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4. Omdwienie osiggnie¢, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2. Ustawy

Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego:

[1] Biernacka J., 2019. Insight into diagenetic processes from authigenic tourmaline: An example
from Carboniferous and Permian siliciclastic rocks of western Poland. Sedimentary
Geology, 389, 73-90.

[2] Biernacka J., 2015. What can be learned from the K-Ar ages of illite from Rotliegend sandstones
of the Fore-Sudetic Monocline, SW Poland? Geological Quarterly, 59, 257-270.

[3] Biernacka J., 2014. Pore-lining sudoite in Rotliegend sandstones from the eastern part of the
Southern Permian Basin. Clay Minerals, 49, 635—655.

oraz monografia

[4] Biernacka J., Lesniak, G., Buniak A., 2006. Wptyw kompakcji i cementacji na wtasciwosci
zbiornikowe piaskowcdéw eolicznych czerwonego spggowca z obszaru monokliny

przedsudeckiej. Prace Instytutu Nafty i Gazu, 134, 1-67.

Méj udziat w przygotowaniu powyzszej monografii obejmowat napisanie projektu
badawczego, wykonanie obserwacji petrograficznych i zebranie danych ilo$ciowych,
znaczacy udziat w interpretacji danych i przygotowaniu manuskryptu. Jestem autorka
Wstepu, rozdziatu 5 (Petrografia), 6 (Zréznicowanie porowatosci), 9 (Podsumowanie),
oraz wspétautorka rozdziatu 1 (Metody badan) i 2 (Materiat badawczy). Przygotowatam

tez spis literatury, streszczenie i plansze.

Tytut osiggniecia naukowego:

Mineraty autigeniczne w piaskowcach czerwonego spagowca Polski zachodniej (monokliny

przedsudeckiej) jako wskazniki przeptywu fluidéw w przesztosci

Omadwienie osiggnietych wynikow

Kontekst badan
Mineraty autigeniczne w skatach osadowych krystalizujg z ptyndw porowych w trakcie diagenezy w
uktadach otwartych lub zamknietych. Ich nukleacja i wzrost sg zalezne od sktadu samych skat, od

sktadu roztwordw w nich obecnych, od temperatury i, w mniejszym stopniu, od cisnienia. Przeptyw
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ptyndéw, zmiany temperatury i ciSnienia sg z kolei warunkowane ewolucjg basenu sedymentacyjnego i
historig geologiczng catego regionu. Rdzne mineraty powstate podczas diagenezy moga
charakteryzowac rézne etapy ewolucji skat je zawierajgcych i w tym sensie odzwierciedla¢ historie
basenu sedymentacyjnego, temperature, sktad ptyndw, czas krystalizacji, regionalne wydarzenia
geologiczne. W dofaczonych do wniosku habilitacyjnego artykutach J. Biernacka (2014, 2015, 2019)
[1]-[3] scharakteryzowata kilka wybranych mineratéw, z ktérych sudoit i foityt byty do tej pory rzadko
rozpoznawane w piaskowcach na swiecie, i przedyskutowata ich potencjat jako nosnikéow informacji o
Srodowisku, w ktérym powstawaty. Przedmiotem badan byty piaskowce eoliczne czerwonego
spggowca Polski zachodniej, gtdéwnie monokliny przedsudeckiej. Skaty permu na tym obszarze sg
pogrzebane na gtebokosci od kilkuset metréow do ponad 4 km. Materiat do badan pochodzit zatem
wytgcznie z rdzeni wiertniczych bedgacych wtasnoscig PGNiG, co stanowito zaréwno ograniczenie, jak i
trudnos¢ w dostepie do swobodnego pozyskiwania probek.

Piaskowce Polski zachodniej stanowig wschodnig czes¢ wypetnienia potudniowego basenu
permskiego (Southern Permian Basin), wielkiego basenu sedymentacyjnego ciggnacego sie od
obszaru Wielkiej Brytanii, przez M. Pétnocne, Holandie, N Niemcy do Polski (Doornenbal i Stevenson,
2010). Poniewaz piaskowce permu w wielu miejscach w Europie zawierajg ztoza gazu ziemnego, byty
przedmiotem wielu regionalnych badan petrologicznych, podsumowanych m.in. w pracach Gauppai
in. (1993) i Gauppa i Okkermana (2011). Ci ostatni autorzy (Gaupp i Okkerman, 2011) po wielu latach
studidw stwierdzili, ze wielo$¢ wzajemnie naktadajgcych sie czynnikéw wptywajgcych na wtasciwosci
zbiornikowe i zréznicowanie geologiczne obszaru zachodniej Europy nie sprzyjajg opracowaniu
modeli diagenezy o szerokim zastosowaniu dla catego potudniowego basenu permskiego. Konieczne
sg badania regionalne.

Rejon zachodniej Polski rowniez jest terenem eksploatacji i poszukiwan weglowodorow.
Ponadto najwyzsza czes¢ piaskowcéw lezgca pod skatami cechsztynu, zwana biatym spagowcem, jest
miejscami okruszcowana siarczkami Cu i takze jest obiektem rozpoznania geologicznego. Dlatego
piaskowce Srodkowego permu stanowity przedmiot studiow petrologicznych, w ktérych opisywano
sktad mineralny skat i stopniowo rozpoznawano etapy diagenezy (m.in., Grabowska-Olszewska et al.,

1974; Speczik, 1985; Michalik, 2001; Buniak et al., 2009; Maliszewska et al., 2016).

Wtasciwosci zbiornikowe, cementacja i kompakcja

W kontekscie perspektyw wystepowania zt6z gazu polscy geolodzy naftowi zauwazali jednak, ze
»pomimo dysponowania znaczng liczbg badan petrograficznych, na ich podstawie nie
przeprowadzono oceny i weryfikacji poziomoéw zbiornikowych” (Pokorski, 1998, s. 293).
Wspdtautorska praca (Biernacka, Lesniak, Buniak) z 2006 roku [4] byta préba znalezienia regionalnych

trendéw w rozktadzie porowatosci, m.in. rozpoznania zaleznosci porowatosci od gtebokosci zalegania
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piaskowcéw. Podjeto tez probe ilosciowego oszacowania wptywu cementacji i kompakcji na stan
zachowania porowatosci. llosSciowym badaniom petrograficznym poddano piaskowce eoliczne o
zmiennych porowatosciach od 5 do 25% z 17 otwordw wiertniczych z gtebokosci od 1,6 do 4,2 km.
Dysponowano réowniez archiwalnymi pomiarami porowatosci wykonanymi w Instytucie Nafty i Gazu
w Krakowie z ok. 1400 prébek piaskowcow. O ile nie zauwazono zwigzku miedzy porowatoscig a
gtebokoscig zalegania dla catej badanej populacji piaskowcéw, o tyle negatywna zaleznos¢ —
porowatos¢ malata wraz z rosngcg gtebokoscig pogrzebania — byta widoczna gdy osobno analizowano
piaskowce potozone ptytko, na potudniowy-wschéd od paleo-watu wolsztynskiego, i te potozone na
potnoc od tej jednostki paleo-morfologicznej. Paleo-wat wolsztynski byt ograniczonym uskokami
pasem wyniesien w karbonie i wczesnym-srodkowym permie, ktérym zostat pokryty osadami dopiero
w pdznym permie. We wnioskach w pracy Biernackiej et al. (2006) podkreslono wptyw kompakcji na
zmniejszenie pierwotnej porowatosci miedzyziarnowej; zauwazono przy tym, ze kompakcja
pozostawata niedoszacowana w wiekszosci regionalnych badan petrologicznych koncentrujacych sie
na obecnosci i genezie réznych cementéw. Wykazano ponadto, ze stopien kompakcji badanych
piaskowcow jest zalezny gtéwnie od zawartosci ziaren litycznych, a zawartosc¢ ta na obszarze Polski
zachodniej rosnie w dét profili osadéw eolicznych.

Piaskowce eoliczne czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej nie sg intensywnie
scementowane (Srednia zawartos¢ cementdw wynosi 14% obj.), a najwiekszy negatywny wptyw na
porowatos¢ majg mineraty ilaste i kwarc. Kalcyt, dolomit i anhydryt pojawiajg sie w znaczacych
ilosciach lokalnie. Wyciggnieto z tego wazny dla regionalnych poszukiwan zt6z gazu wniosek, ze na
badanym obszarze mozliwe jest zachowanie znacznej porowatosci nawet na gtebokosciach wiekszych
niz 4000 m pod warunkiem, ze piaskowce zawierajg matg ilos¢ ziaren litycznych, a mineraty ilaste i
kwarc nie wytracity sie w duzych ilo$ciach. Poniewaz zawarto$¢ ziaren litycznych jest niewielka w
gornych odcinkach serii eolicznych (<5% obj.), to cementy ilaste i kwarc decydujg o wtasciwosciach
zbiornikowych. Chociaz praca Biernackiej et al. (2006) wskazywata na znaczenie mineratéw ilastych w
skatach zbiornikowych czerwonego spagowca, same mineraty ilaste nie zostaty dobrze opisane.
Zastosowane metody (mikroskopia optyczna, katodoluminescencja, skaningowa mikroskopia
elektronowa z przystawka EDS) okazaty sie nieadekwatne w przypadku drobnych glinokrzemianéw
warstwowych.

Praca [4] (Biernacka et al., 2006) byta wprowadzeniem do dalszych, bardziej szczegétowych

badan mineratdw autigenicznych. Dostarczata danych iloSciowych, miata aspekt praktyczny.

Autigeniczny sudoit w piaskowcach
Powszechng obecnosé chlorytu w piaskowcach potozonych na pétnoc od paleo-watu

wolsztyniskiego potwierdzono metodg XRD, a wyniki zostaty opublikowane w Clay Minerals



Postepowanie habilitacyjne — Julita Biernacka Zatgcznik 3

(Biernacka, 2014) [3]. To chloryt obrastajgcy ziarna utrudniat wytrgcanie péznodiagenetycznych
cementéw, gtéwnie kwarcu, tym samym przyczynit sie do zachowania czesci porowatosci pierwotnej
nawet na gtebokosciach wiekszych niz 4 km. Chloryt obrastajgcy ziarna uwazany jest we wspodfczesnej
literaturze za gtéwny czynnik sprzyjajacy zachowaniu porowatosci na znacznych gtebokosciach (np.,
Taylor et al., 2010).

Zaskakujgcym faktem byto odkrycie, ze chloryt w badanych przez Biernackg (2014)
piaskowcach jest Mg-sudoitem, di-trioktaedrycznym chlorytem glinowym, znacznie rzadszym niz
typowe chloryty trioktaedryczne, i ze wystepuje na duzym obszarze ~ 80 x 40 km. Wedtug klasycznej
interpretacji Gauppa et al. (1993) i Hilliera et al. (1996) , chloryt obrastajgcy ziarna w porowatych
piaskowcach czerwonego spggowca NW Niemiec jest trioktaedrycznym Mg-chlorytem i wystepuje w
waskim pasie piaskowcédw obrzezajgcych mutowce i tupki playi — wielkiego, srédlagdowego jeziora.

Sudoit w réznych wystgpieniach na Swiecie jest interpretowany albo jako produkt wysokiego
stopnia diagenezy /niskiego stopnia metamorfizmu skat bogatych w glin, zawierajgcych dickit lub
pyrofyllit (np., Rodriguez-Ruiz et al., 2019), albo jako efekt hydrotermalnych przeobrazen zasobnych
w Al prekursoréw mineralnych. Sudoit jest czesto wymieniany jako wskaznikowy minerat wielkich
zt6z uranu w Kanadzie i Australii (np., Beaufort et al., 2005; Kister et al., 2005). Hillier w Encyclopedia
of Sedimentary Rocks (2003) sugerowat, ze sudoit moze by¢ typowym chlorytem w warstwach
czerwonych piaskowcow (red beds), ale w zadnych innych piaskowcach czerwonego spagowca w
ogromnym potudniowym basenie permskim sudoitu do tej pory nie zidentyfikowano. Moze to
Swiadczyé o wyjatkowosci polskiej czesci basenu, by¢é moze jednak sudoit w niektérych czesciach
Europy pozostaje nadal nierozpoznany.

Biernacka (2014) omdéwita warunki geologiczne wystepowania sudoitu i ta charakterystyka
niewatpliwie jest uzupetnieniem swiatowej literatury dotyczgcej wystepowania i paragenezy tego
mineratu. Sudoit jest obecny w porowatych piaskowcach w gérnej, okoto 200 m migzszosci czesci
pokrywy eolicznej, tworzy otoczki na ziarnach, najczesciej wyksztatcone w formie plastra miodu.
Autorka zebrata rdozne przestanki sugerujgce temperature krystalizacji sudoitu i podsumowata, ze
temperatura byta nizsza niz 180-200°C. W pdZniejszej przegladowej pracy dotyczacej
niskotemperaturowych chlorytéw Beaufort et al. (2015) podali takie same wskazania. Biernacka
(2014) zaproponowata tez model genezy sudoitu w piaskowcach czerwonego spagowca monokliny
zaktadajgc, ze powstat kosztem wczesniejszego smektytu glinowego pod wptywem oddziatywania
gorgcych roztwordw, bogatych w Mg i ubogich w K, ptyngcych wzdtuz uskokéw z podtoza.

Czas krystalizacji sudoitu pozostat otwartym problemem, ale autorka sugerowata pozny
trias/jure jako powszechny w catej Europie czas reaktywacji uskokéw. Biernacka (2014) pokazata
ponadto, ze sudoit jest powszechnym mineratem w piaskowcach potozonych na pétnoc od paleo-

watu wolszynskiego, a na pofudnie i potudniowy wschéd, poza jednym znaczacym wyjgtkiem, nie ma
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go lub wystepuje sladowo; illit jest tam gtéwnym mineratem ilastym. Udokumentowata réwniez
niemal identyczng forme wyksztatcenia (habit) sudoitu i illitu w piaskowcach eolicznych z tych dwdéch
obszaréw (Biernacka 2014, Fig. 6), sugerujac, ze prekursor mégt by¢é w obu przypadkach tym samym
mineratem. Zgodnie z przyjetym modelem, sktad chemiczny krgzgcych roztworéw w tych czesciach

basenu musiat by¢ inny.

Czas krystalizacji illitu w piaskowcach

Czas przeptywu fluidéw byt przedmiotem rozwazan w kolejnej pracy (Biernacka, 2015) [2].
Przedyskutowano w niej znaczenie geologiczne danych numerycznych uzyskanych podczas datowania
metodg K-Ar illitu z piaskowcow czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej. lllit, jako nos$nik K,
jest jednym z niewielu mineratéw autigenicznych nadajacych sie do datowania. Illit moze by¢ czutym
wskaznikiem historii termicznej basendéw sedymentacyjnych, chociaz dane numeryczne brane
bezpoérednio, bez kontekstu i interpretacji, czesto sg bez znaczenia geologicznego (np., Srodor et al.,
2002).

Autorka zebrata dostepne dane z Polski zachodniej (Michalik, 2001; Protas et al., 2006;
Maliszewska i Kuberska, 2009) i dodata wyniki datowania illitu z 6 prébek piaskowcéw bogatych w
ten minerat. lllit datowany byt metodg K-Ar w ING PAN w Krakowie, w kazdej probce w trzech klasach
wielkosci (0,5-2; 0,2-0,5; < 0,2 um), wydzielonych z frakcji < 2 um. Autorka wyreparowata frakcje <
2 um z piaskowcow i dostarczyta do laboratorium w Krakowie.

Najbardziej uderzajacg cechg otrzymanych wynikéw byt szeroki rozrzut dat miedzy
subfrakcjami kazdej z badanych prébek (od okoto 10 do 50 min lat), przy czym zawsze frakcja grubsza
(0,5 do 2 um) byta mtodsza niz frakcje drobniejsze (0,2 do 0,5 um) i < 0,2 um (Biernacka, 2015 — Fig.
6) . Taki trend wyklucza znaczgcg kontaminacje materiatem detrytycznym, ktorego zawartosé, jak
udowodniono w wielu pracach, rosnie w grubszych frakcjach. Wyniki wskazujg zatem na dtugotrwaty
wzrost illitu. W przypadku dtugotrwatego wzrostu poszczegdlne daty najczesciej nie odzwierciedlaja
czasu krystalizacji, ale sg wypadkowa wielu wiekdw. Zatem datowanie jednej frakgcji illitu w
piaskowcach nie tylko moze przynies¢ wyniki bez znaczenia geologicznego, ale jest trudne do
weryfikacji.

Co wiecej, rowniez charakterystyka XRD illitu z piaskowcédw czerwonego spagowca monokliny
przedsudeckiej sugeruje wieloetapowy wzrost tego mineratu. Autorka zatgczyta reprezentatywne
dyfraktogramy konkludujac, ze ,,illit” nie jest jednym czystym mineratem, a mieszaning mineratéw
illitowych, wsrdd ktérych jest minerat lekko peczniejacy (zinterpretowany jako uporzgdkowany
wysoko illitowy illit/smektyt). Z kolei obserwacje przy uzyciu skaningowego mikroskopu

elektronowego potwierdzity powszechng obecnos¢ illitu w réznych formach, w tym jako nieciggte
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powtoki na ziarnach utworzone przed sedymentacjg tych ziaren w wydmach (Biernacka, 2015 — Fig.
3-4). Powtoki te pierwotnie mogty miec sktad smektytowy.

Widoczny w pracy Biernackiej (2015) rozrzut dat dla poszczegdlnych probek wyraznie
kontrastuje z dotychczasowymi wynikami datowania illitu w piaskowcach czerwonego spagowca
poftudniowego basenu permskiego (np., Lee et al., 1989; Robinson et al., 1993; Zwingmann et al.,
1999; Clauer et al., 2012), wskazujgcymi na krotki czas krystalizacji illitu. Szczegdlnie uderzajaca jest
réznica miedzy niehomogenicznym izotopowo i lekko peczniejgcym , illitem” w piaskowcach
czerwonego spagowca Polski zachodniej, a homogenicznym izotopowo, niepeczniejgcym illitem w
analogicznych piaskowcach NW Niemiec (np., Zwingmann et al., 1999; Clauer et al., 2012). Wyniki
datowania K-Ar illitu z Niemiec dokumentujg szybki wzrost tego mineratu podczas przeptywow
wysokotemperaturowych ptyndw i sg interpretowane jako geologicznie znaczace (Clauer et al.,
2012).

Analiza wszystkich dostepnych wynikéw z obszaru Polski zachodniej pozwolita jednak
Biernackiej (2015) na stwierdzenie, ze miejscami, przy uskokach, illit wzrastat szybko — wszystkie
subfrakcje illitu z tej samej probki daty zblizone wyniki. Te okresy (pulsy) wzmozonego wzrostu illitu
miaty miejsce w czasach jurajskich (okoto 195-185 i 175-165 min lat) i sg niemal identyczne z tymi
zidentyfikowanymi w pétnocnych Niemczech, a takze w innych czesciach Polski (np., Srodon et al.,
2006). Biernacka (2015) wyciggneta z tego wniosek, ze jurajska krystalizacja illitu zachodzita pod
wptywem pulsacyjnych przeptywoéw goracych fluidéw, przeptywdéw uruchamianych w wielu miejscach
potudniowego basenu permskiego w podobnym czasie i przez te same wielkoskalowe procesy.

Autorka wskazuje szereg otwartych problemoéw, na ktére nie ma dzisiaj prostej odpowiedzi. O
ile jurajski wzrost illitu w piaskowcach czerwonego spagowca Polski Zachodniej wydaje sie
udokumentowany, o tyle poczatek illityzacji i ostatnie jej stadia ciggle nie majg wiarygodnych
dowodéw. Daty K-Ar z illitu korelujg sie szeroko z modelowym czasem generowania gazu ziemnego i
wypetniania nim skat zbiornikowych (Botor et al., 2013), ale doktadne relacje czasowe miedzy
wzrostem illitu w piaskowcu a wejsciem weglowodordéw nie sg rozpoznane. Otwarte pozostaje tez
zagadnienie, czy illit wzrastat dtugotrwale i ciggle, a na ten wzrost lokalnie natozyty sie
wysokotemperaturowe przeptywy generujace illit i zerujgce/rozkalibrowujgce zegar K-Ar we
wczesniejszych krysztatach, czy tez illit rést w kolejnych epizodach (pulsach). Pytania te dotyczg
réwniez catego potudniowego basenu permskiego. Na przyktad, w opublikowanej niedawno
petrograficznej analizie cementéw illitowych w piaskowcach czerwonego spagowca Holandii
Molenaar i Felder (2018) w ogdle pomijajg dotychczasowe datowania illitu z holenderskiej czesci
potudniowego basenu permskiego, gdyz sg one w sprzecznosci z ich postulatem kilkukrotnego
wzrostu illitu (,,dating of illite may be more problematic than previously anticipated, when assuming

that the authigenic illite forms one generation within a limited time period” —s. 656).
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Praca Biernackiej (2015) wstepnie dokumentuje dtugotrwaty wzrost illitu w piaskowcach
czerwonego spagowca Polski zachodniej i wskazuje, ze lokalnie natozyly sie na niego wzglednie

krotkotrwate przeptywy goracych ptyndw, z ktérych rowniez krystalizowat illit.

Autigeniczny turmalin i jego potencjat informacyjny

Piaskowce czerwonego spggowca monokliny przedsudeckiej lokalnie zawierajg turmalin —
jako gtéwny sktadnik autigeniczny (po raz pierwszy rozpoznany w 2009 roku — Buniak, 2009; Pieczka
et al., 2011). Ze wzgledu na ztozong budowe krystalochemiczng, umozliwiajgcg mnogos¢ podstawien
kationéw i aniondéw, wysoka odpornosé na rozpuszczanie, minimalng dyfuzje jondw wewnatrz
krysztatdw, turmalin jest doskonatym wskaznikiem petrogenetycznym (np. van Hinsberg, 2011).
Biernacka (2019) [1] odkryta, ze nie tylko piaskowce czerwonego spggowca, ale rdwniez skaty
karbonu w podtozu monokliny zawierajg autigeniczny turmalin w znacznych ilosciach. W pracy [1]
autorka uzyta sktadu turmalinu jako klucza do charakterystyki fluidow, ktore oprowadzity do
krystalizacji tego mineratu.

O ile turmalin w skatach magmowych i metamorficznych jest sktadnikiem dos¢ czesto
spotykanym, o tyle w skatach osadowych krystalizuje w wyjatkowych okolicznosciach i ma
stosunkowo niewielkg dokumentacje, a danych ilosciowych jest bardzo mato (Henry i Dutrow, 2012).
Biernacka (2019) scharakteryzowata niezwykle rzadki przypadek masowej obecnosci turmalinu w
niezmetamorfizowanych skatach osadowych. Opisata forme wystepowania i sktad chemiczny
turmalinu w szeregu skat osadowych — piaskowcach karbonu i permu (czerwonego spagowca),
mutowecach i skatach ilastych karbonu, dolnopermskiej brekcji wulkanoklastycznej. Zauwazyta, ze
forma turmalinu jest identyczna z forma krysztatéw otrzymywanych w syntezach hydrotermalnych i
wykorzystata wyniki wspdtczesnych badan eksperymentalnych do interpretacji warunkéw
krystalizacji.

Poniewaz turmalin nigdy nie krystalizuje w warunkach alkalicznych, jego wystapienie
wskazuje na obecnos¢ fluidow kwasnych lub co najwyzej obojetnych, zapewne pochodzacych z
zawierajgcych materie organiczng skat karbonu. Czesciowo nieobsadzona pozycja X w turmalinie
dokumentuje niskg zawartos¢ Na i jeszcze nizszg zawarto$¢ Ca w ptynach. Z kolei wyrazna strefowosc
turmalinu w brekcji wulkanoklastycznej — spadek liczby magnezowej (Mg/(Mg+Fe.)) i wzrost
wakansow w kierunku wzrostu krysztatéw — zostaty zinterpretowane jako pochodne stopniowego
spadku temperatury i zmniejszania zawartosci Na i Ca w ptynach w miare wzrostu turmalinu. Autorka
szczegbtowo przedyskutowata mozliwy stopien utlenienia zelaza w turmalinie sugerujac, ze fluidy
miaty redukcyjny charakter, ale poniewaz weszty w utlenione skaty zawierajgce hematyt, zaréwno
Fe’" jak i Fe** obecne sg w strukturze turmalinu. Wyniki prac eksperymentalnych pozwolity

wyttumaczy¢ tez forme turmalinu — mikronowej wielkosci semi-radialne skupienia krysztatow
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wskazujg na gwattowng nukleacje i szybki wzrost w warunkach przesycenia borem (w stosunku do
turmalinu) i relatywnie wysoka temperature jak na warunki osadowe. Temperatura roztworéw
zostata odtworzona poszlakowo, na podstawie szeregu wskaznikéw, na 200-150°C.

Biernacka (2019) zauwazyta, ze autigeniczny turmalin wystepuje w skatach potozonych w
strefie uskokowej Dolska — waznej strefie uskokowej widocznej na profilach sejsmicznych az do
gtebokosci srodkowej skorupy (Grad et al., 2002). Obecnos¢ turmalinu wskazuje na epizodyczny
przeptyw gorgcych roztwordw i ciepta wzdtuz uskokdw; procesy te zachodzity juz po sedymentacji
srodkowopermskich piaskowcéw eolicznych i po krystalizacji cementéw ilastych, kosztem ktorych
turmalin wykrystalizowat. Autorka, sugerujac sie wyraznym zmniejszaniem zawartosci boru w skatach
w gtab profili osadéw (Biernacka 2019 - Fig. 2), wskazuje na ewaporaty cechsztynskie jako
prawdopodobne zrédto boru. Model krystalizacji turmalinu przedstawita na Fig. 11. Hipotetyczne B-
nosne roztwory cechsztynskie krazyty w poprzek nieciggtosci karbon/perm i przemieszczaty sie do
gtebokosci minimum 600 m w giagb karbonu.

Praca Biernackiej (2019) wnosi wiele cennych danych ilosciowych do swiatowej literatury
poswieconej turmalinowi w zakresie skat niskotemperaturowych. Autorka zaprezentowata sktad
chemiczny turmalinu, klasyfikacje (turmalin jest rozbudowang super-grupg mineralng, Henry et al.,
2011), zawartos¢ boru w badanych skatach, opisata paragenezy mineralne. Praca zostata zauwazona

przez redakcje Geology Today (2019, vol. 35, 5) i opisana w dziale Geodigest (s. 172).

Podsumowanie

e J. Biernacka wykorzystata pojedyncze mineraty autigeniczne (chloryt, turmalin, illit) jako
wskazniki przeptywu wysokotemperaturowych fluiddw przez porowate piaskowce
czerwonego spagowca Polski zachodniej;

e Opisata niezwykle rzadkie (w skali Swiatowej) obwddki ziaren w porowatych piaskowcach,
sktadajace sie z sudoitu i turmalinu;

e Na przyktadach pojedynczych mineratéw autigenicznych obecnych w piaskowcach
czerwonego spagowca Polski zachodniej pokazata, ze pod wzgledem cech diagenetycznych
piaskowce te nie majg bliskiego odpowiednika w piaskowcach czerwonego spggowca
zachodniej czesci Europy;

e Wskazata na wptyw uskokdw utatwiajgcy przeptyw ptyndw i krystalizacje mineratow
autigenicznych;

e Udokumentowata krgzenie wysokotemperaturowych fluidéw w poprzek nieciggtosci

karbon/perm na obszarze monokliny przedsudeckiej;
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e Wymienita i przedyskutowata szereg ciggle otwartych problemow, takich jak zrédta fluidow,
czas ich przeptywu, obecnos¢ systemu otwartego lub zamknietego podczas pdznej diagenezy
w porowatych piaskowcach czerwonego spggowca, rodzaj wczesnodiagenetycznych

cementoéw ilastych.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jedne;j
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

Jestem wykonawcg w projekcie badawczym prof. J. Fedorowskiego (grant 2016/21/B/ST10/01861)
»Influence of global and regional environmental changes on Mississippian/Pennsylvanian coral
assemblages of the Liard Bain, NW Canada”.

W lipcu-sierpniu 2018 roku przebywatam w Kanadzie; dwa tygodnie w rdzeniowni Geological Survey
of Canada — Calgary, nastepnie uczestniczytam w wyprawie w Gory Mackenzie (Terytoria Pétnocno-
Zachodnie Kanady) razem z dr. B. Richardsem z Geological Survey of Canada - Calgary i prof. E.
Chwiedukiem z UAM. Przeprowadzilismy rekonesansowe badania dolnego karbonu i pobralismy
probki skamieniatosci i roznych skat osadowych. Odpowiadam za petrologiczny aspekt badan;

przygotowuje publikacje dotyczacg hydrotermalnych przeptywdw przez skaty.

W latach 2004-2006 bytam gtéwnym wykonawcg projektu 5 T12B 047 25 realizowanego w Instytucie

Nafty i Gazu w Krakowie. Kierownikiem projektu byt dr G. Lesniak.

W lipcu-sierpniu 2001 przebywatam na Litwie, gdzie z dr. P. Raczyniskim (kierownikiem grantu KBN
6P04D 06818) prowadzitam badania terenowe skat cechsztynu. Ze strony litewskiej konsultacji
udzielali doc. V. Kadunas z Litewskiego Instytutu Geologicznego i dr S. Radzevicius z Uniwersytetu
Wilenskiego. M.in. ogladalismy rdzenie skat cechsztynu w magazynie rdzeni Litewskiej Stuzby
Geologicznej w Vievis, takze profilowalismy odstoniecia w kamieniotomach na pograniczu
litewsko/totewskim.

Raczynski P., Biernacka J., Jasionowski M., 2002. Shallow water carbonate facies of the Zechstein
Limestone (Cal) from the Lower Silesia, Poland, and the Lithuanian-Latvian border: a
comparison. [W:] Basin Stratigraphy — Modern Methods and Problems. Extended
abstracts of the Fifth Baltic Stratigraphical Conference, Wilno, 163-165.

Raczynski P., Biernacka J., 2014. Zechstein in Lithuanian-Latvian Border Region. Geologija, 56, 58—63.

W ramach wspétpracy miedzy UAM i Uniwersytetem w Hanowerze oraz GeoForschungsZentrum w
Poczdamie w roku 1998 i 2001 odbytam krétkoterminowe staze w laboratoriach, przede wszystkim
mikrosondy elektronowej. Program pilotowali prof. A. Muszynski (UAM), prof. M. Schliestedt i dr J.

Koepke (Uniwersytet w Hanowerze), prof. J. F. Negendank i dr C. Breitkreiz (GFZ Poczdam).

W lutym 2001 odbytam szkolenie ze spektrometrii XRF w firmie Bruker-AXS w Karlsruhe w Niemczech

(po zakupie spektrometru S4 Explorer przez Instytut Geologii UAM).
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W roku 1996 w semestrze zimowym przebywatam na Wydziale Geologii Uniwersytetu Complutense
w Madrycie i uczestniczytam w zajeciach prof. José Arribasa — specjalisty w zakresie petrogenezy skat

silikoklastycznych.

Uczestniczytam czynnie w konferencjach miedzynarodowych.

Woygtositam referaty w jezyku angielskim:

e Biernacka J. 2017 — Authigenic tourmaline in Carboniferous and Permian siliciclastic rocks of

western Poland. Miedzynarodowe Sympozjum Tourmaline’2017, Skalsky Dvur, Czechy.
International Symposium Tourmaline’2017, Book of Abstracts, s. 10-11.

e Biernacka J. 2015 - Fluid migration across the Carboniferous/Permian unconformity in SW
Poland: clues from authigenic tourmaline. 22 Meeting of the Petrology Group of the Polish

Mineralogical Society, Sandomierz, Polska.
Mineralogia — Special Papers, 44, 23.

e Biernacka J., 2012 — Detrital pyrope in post-Variscan siliciclastics from the Sudetes, SW
Poland: An impact of provenance, recycling and weathering/diagenesis. 29" International

Association of Sedimentologists Meeting, Schladming, Austria.
IAS-2012, Book of Abstracts, 59.

e Biernacka J., Muszynski A., Protas A., 2010 — Alkaline mafic dykes of lamprophyric affinity
from Western Pomerania, NW Poland. 17" Meeting of the Petrology Group of the Polish

Mineralogical Society, Rdzanka, Polska.
Mineralogia — Special Papers, 37, 26.

e Biernacka J., 2009 — Provenance of Cretaceous sandstones in the North Sudetic Basin (SW
Poland): constraints from detrital tourmalines. 27th International Association of

Sedimentologists Meeting. Alghero, Italy, 20-23.09.2009.

27th IAS Meeting of Sedimentology, Book of Abstracts, 81.
Prezentowatam postery na konferencjach miedzynarodowych:

e Biernacka J., 2015 - Authigenic Mg-sudoite and Mg trioctahedral chlorite in Permian

reservoir red-beds, SW Poland. Euroclay, Edynburg, Wielka Brytania.
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Biernacka J., 2013 - Different diagenetic processes in sandstones of two adjacent dune
fields: Rotliegend, Fore-Sudetic Monocline, Poland. International Association of
Sedimentologists Meeting, Manchester, Wielka Brytania.

Biernacka J., 2012 - Distribution of authigenic clay minerals in Rotliegend aeolian sandstones
from the Fore-Sudetic Monoicline, SW Poland. Joint 5" MSCC & 3™ CEMC (3™ Central-
European Mineralogical Conference), Miszkolc, Wegry.

Biernacka J., 2012 - Rotliegend aeolian sandstones from the Fore-Sudetic Monocline, SW
Poland: The impact of diagenesis on reservoir properties. 29" International Association of
Sedimentologists Meeting, Schladming, Austria.

Biernacka J., 2010 — The distribution of late diagenetic illite and kaolinite in Rotliegend
aeolian sandstones from the Fore-Sudetic Monocline, SW Poland. 20" Congress of the
International Mineralogical Association, Budapeszt, Wegry. Acta Mineralogica-Petrographica,
Abstract Series, 7, 19.

Biernacka J., 2006 — Silicic volcanism recorded in Lower Carboniferous shallow-marine
sandstones from Western Pomerania, NW Poland. SEPM Central-European Carboniferous
Conference, Kolonia, Niemcy. KéIner Forum fiir Geologie und Palaeontologie, 15: 10-11.
Biernacka J., Lesniak G., 2005 — Compaction of moderately and deeply buried Rotliegend
eolian sandstones from the Fore-Sudetic Monocline, Poland. AAPG International Conference
and Exhibition, Paryz, Francja. AAPG International Conference Abstracts Volume, Paris, s. A9.
Raczynski P., Biernacka J., Jasionowski M., 2002 — Shallow water carbonate facies of the
Zechstein Limestone (Cal) from the Lower Silesia, Poland, and the Lithuanian-Latvian border:
a comparison. 5™ Baltic Stratigraphical Conference, Wilno, Litwa.

Biernacka J., 1995 — Heavy mineral diversity in the Fore-Sudetic Monocline Tertiary profile.

Sediment’95, Freiberg, Niemcy.

Pisatam recenzje manuskryptéw dla miedzynarodowych czasopism

Journal of Geosciences

Manuskrypt: Vereshchagin 0.S., Khudoley A.K., Ershova V.B., Prokopiev A.V., Schneider G.V.,
2017. Integrated detrital heavy minerals study of Jurassic-Cretaceous strata of the northern
Siberian Craton: application for provenance and paleogeographic analysis.

Clay Minerals

Manuskrypt: BillonS., Patrie P., Beaufort D., Bardini P., Wattinne-Morice A. 2016.
Occurrence of tosudite in Guezouman, Tarat and Tchirezrine 2 formations, hosts of uranium

deposits in Niger (Tim Mersoi basin).
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6.

Geological Quarterly

Manuskrypt: Salata D., Uchman A., 2013. Conventional and high-resolution heavy mineral
analyses applied to flysch deposits: comparative provenance studies of the Ropianka (Upper
Cretaceous—Paleocene) and Menilite (Oligocene) formations (Skole Nappe, Polish
Carpathians).

Geologos

Manuskrypt: Khidir A., Catuneanu 0., 2009. Predictive diagenetic clay-mineral distribution in
siliciclastic rocks within a nonmarine sequence stratigraphic framework: the Coalspur
Formation, west-central Alberta.

Manuskrypt: laremchuk I., Hryniv S., Vovnyuk S., 2009. Clay mineral assemblages of halite
facies of Miocene evaporites (Carpathian Region, Ukraine).

Sedimentology

Manuskrypt: Munnecke et al., 2008. Diagenesis of plattenkalk: examples from the Solnhofen

area (Upper Jurassic, southern Germany).

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

6.1. Dziatalno$¢ dydaktyczna

W Instytucie Geologii UAM prowadzitam/ prowadze nastepujgce zajecia dydaktyczne:

e Petrologia (¢éwiczenia 30-45h, wyktad 30h (od 2019) — dla studentéw studiow
licencjackich)

e Petrologia Il (wyktad 25h i ¢wiczenia 25h dla studentow studiéw magisterskich)

e Metody badan mineratéw i skat (wspotprowadzitam ¢wiczenia dla studentéw studiow
magisterskich)

e Skaty zbiornikowe (wspdtprowadzitam cEwiczenia (30h) dla studentéow studiow
licencjackich)

e Geologia naftowa (wyktad 30h dla studentdw studidéw licencjackich)

e Przerdbka i wzbogacanie surowcow mineralnych (wyktad 15h dla studentéw studiow
magisterskich)

e Pozyskiwanie i przerébka surowcéw skalnych (wyktad 15h i ¢éwiczenia 15h dla
studentdow studiow licencjackich)

e Kompendium mineralogiczno-petrologiczne (w 2019 wspdtprowadzitam wykfad i

¢wiczenia (w sumie 10h) dla absolwentéw studidw inzynierskich)
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e Seminarium licencjackie

e Pracownia magisterska

e Kartowanie geologiczne w gérach (¢wiczenia terenowe)

e Geologia fizyczna — skaty krystaliczne (éwiczenia terenowe)

e W 2011 prowadzitam zajecia w j. angielskim (Petrology) w ramach programu Erasmus

W roku 2019 uzyskatam najlepsze oceny studenckie w Instytucie Geologii (ex aequo z R.

Radaszewskim) — zatgcznik 3.1. Cytuje dwie anonimowe opinie studentéw w systemie USOS.

Student 1: ,Te wykfady (obok ¢wiczen) to jedna z niewielu przyjemnych rzeczy ubiegtego

semestru. Mozna sie przez chwile poczué, ze jest sie na Uniwersytecie (takim z wielkiej litery)”.

Student 2: ,Pani Doktor powinna prowadzi¢ specjalne kursy dotyczace tego, jak powinny by¢

prowadzone ¢éwiczenia. (...) Jasny wstep teoretyczny, wiele przygotowanych preparatéow, na

ktérych faktycznie wida¢ omawiane zjawiska, ¢wiczenia omdéwione krok po kroku i indywidualne

podejscie do kazdego studenta”.

Bytam promotorka 15 prac magisterskich i 18 prac licencjackich. Ponizej podaje przyktadowe

tematy prac magisterskich/ licencjackich:

Porédwnanie proceséw diagenezy w kontynentalnych piaskowcach triasu i morskich
piaskowcach kredy okolic Lwéwka Slaskiego (niecka pétnocnosudecka, Sudety). Praca
magisterska, W. Szaniecki, 2015.

Studium mineratéw ciezkich w piaskowcach gérnokredowych niecki Krzeszowa (Sudety).
Praca magisterska, M. Judkowiak, 2012.

Studium apatytéw z maficznych skat intruzywnych ze skraju platformy wschodnio-
europejskiej na Pomorzu Zachodnim. Praca magisterska, B. Lubariska, 2011.

Mineralogia i geochemia karbonrskich tufitéw z Gér Swietokrzyskich (kamieniotom
Ostrowka). Praca magisterska, |. Ptowas, 2011.

Wykorzystanie kruszyw naturalnych w powiecie poznarskim (ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb drogownictwa). Praca magisterska, M. Begier, 2010.

Sylifikacja piaskow trzeciorzedowych okolic Osiecznicy i Parowej na Dolnym Slasku. Praca
magisterska, A. Graczyk, 2005.

Silkrety: cechy charakterystyczne, geneza, kamienie budowlane w historycznych

budowlach angielskich. Praca licencjacka, A. Dudun, 2011.

W. Szaniecki (absolwent z 2015 roku) zdobyt Il nagrode w konkursie prac magisterskich na

Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM.
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Na podstawie prac dyplomowych powstaty nastepujgce publikacje:

e Biernacka J., Borysiuk K., Raczynski P., 2005. Zechstein (Cal) limestone-marl alternations
from the North-Sudetic Basin, Poland: depositional or diagenetic rhythms? Geological
Quarterly, 49, 1-14. (wstepem do publikacji byta praca magisterska K. Borysiuk)

e BiernackaJ., Jozefiak M., 2009. The Eastern Sudetic Island in the Early-to-Middle
Turonian: evidence from heavy minerals in the Jerzmanice sandstones, SW Poland. Acta
Geologica Polonica, 59, 545-565. (wstepem do publikacji byta praca magisterska M.
Jézefiak)

e Dudun A, 2012. O kregach kamiennych Stonehenge i Avebury. Przeglgd Geologiczny, 60,
257-262. (na podstawie pracy licencjackiej)

e BiernackaJ., Wrébel R., Bartoszek J., 2014. Diagenetic alteration of Permian glass-rich
pyroclastic deposits from Wtodowice, Intra-Sudetic Basin, SW Poland. Mineralogia
Special Papers, 42, 40—41. (na podstawie pracy magisterskiej R. Wrdbla)

e Btocisz W., Biernacka J., 2014. Heavy minerals in Recent sediments of the Bdbr river,
West Sudetes, SW Poland. Mineralogia Special Papers, 42, p. 42. (na podstawie pracy

magisterskiej W. Bfocisza)

6.2. Dziatalnos¢ organizacyjna

e Petnitam nastepujace funkcje w miejscu pracy:
a) w latach (2003-2012) bytam przedstawicielem adiunktéw (z wyboru) w Radzie Instytutu
Geologii UAM;
b) w latach (2007-2008) pracowatam w Komisji ds. weryfikacji dorobku naukowego na
Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych;
c) w latach 2013-2018 bytam cztonkiem Komisji Oceny Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Nauk

Geograficznych i Geologicznych.

e Udziat w komitetach redakcyjnych czasopism (zatgcznik 3.2):
W latach (2007-2010) bytam redaktorem i sekretarzem redakcji czasopisma Geologos. Byt to
przetomowy czas w historii czasopisma, kiedy redakcja podjeta decyzje i w wprowadzita w
zycie przeksztatcenie nieregularnie ukazujgcego sie polskojezycznego rocznika w
angielskojezyczny kwartalnik o zmienionym formacie i szacie graficznej (od stycznia 2009).
Geologos zaczat by¢ widoczny i indeksowany w miedzynarodowych bazach (Scopus, De

Gruyter).
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Bytam pierwszym redaktorem serii monografii wydawanych w Wydawnictwie Naukowym

Bogucki w Poznaniu: Varia. Prace z zakresu geogradfii i geologii.

e Organizacja konferencji
1. Bytam sekretarzem cyklicznych seminariéw naukowych organizowanych w Instytucie
Geologii UAM w Poznaniu (pomystodawcg i gtdwnym organizatorem byt prof. S. Lorenc):

- Diageneza’1995

- Diageneza’1996

- Diageneza’1997.
2. Bytam sekretarzem LXXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego w 2000 roku w
Poznaniu (przewodniczgcym Komitetu Organizacyjnego byt prof. J. Skoczylas). Bytam réowniez

wspotredaktorem Przewodnika LXXI Zjazdu:

Biernacka J., Skoczylas J. (red.), 2000. Geologia i ochrona srodowiska Wielkopolski.
Przewodnik LXXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego. Bogucki Wydawnictwo

Naukowe, Poznan, 404 ss.

3. Pracowatam w Komitecie Organizacyjnym Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Mineralogicznego oraz IV Konferencji Diageneza’2001; Poznan, 20-21 wrzesnia 2001
(przewodniczgcym KO byt prof. S. Lorenc) — bytam sekretarzem konferencji i

wspotredagowatam materiaty konferencyjne:

Biernacka J., Koszela S., Muszynski A., Rotnicka J. (red.), 2001. Extended Abstracts of the
Meeting of the Mineralogical Society of Poland and the 4th Conference Diagenesis’2001.

Pol. Tow. Mineral. Prace Spec., 18, 233 ss.

3. Pracowatam w Komitecie Organizacyjnym konferencji “Meteorites: Insights into planetary
compositions” 19th Meeting of the Petrology Group of the Mineralogical Society of Poland;
Obrzycko, 19-21 pazdziernika 2012 (przewodniczacym KO byt prof. A. Muszyniski) —

odpowiadatam za strone internetowg konferenciji.

4. Wspoétorganizowatam konferencje naukowag w 2013 w Poznaniu ,Geologia morza.

Terazniejszo$¢ kluczem do przesztosci, przesztos¢ kluczem do przysztosci” — redagowatam
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materiaty konferencyjne i manuskrypty przystane po konferencji do tomu specjalnego

Geologos.

6.3. Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke

Napisatam kilka recenzji ksigzek i sprawozdanie z konferenciji:

Biernacka J., 2011. Book review. Principles of igneous and metamorphic petrology, by A.R.
Philpotts & J.J. Ague. 2™ Edition (2009, Cambridge University Press). Geologos, 17, 121
123.

Fragment recenzji zostat zacytowany na stronie wydawcy www.cambridge.org

Biernacka J., 2013. Book review. Mineralogical and geochemical approaches to provenance,
by E.T. Rasbury, S.R. Hemming, N.R. Riggs (2012, GSA Special Paper 487). Geologos, 19,
165-167.

Recenzja zostata przedrukowana przez Sedimentary Record Book Reviews

(www.sepm.org/files/SR-review-025-Rasbury-et-al.g2qit4jyr1spu305.pdf)

Biernacka J., 2014. Book review. Geochemical Rate Models, by J.D. Rimstidt (2014,

Cambridge University Press). Geologos, 20, 314—315.

Biernacka J., Muszynski A., Kryza R., 2013. Annual Meeting of the Petrology Group of the
Mineralogical Society of Poland, Obrzycko, Poland, October 19-21, 2012. Elements, 9, p.
152.

7. Oprdcz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne informacje, wazne
z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.
Poza zagadnieniami omdéwionymi w punkcie 4 zajmowatam sie wykorzystaniem mineratéw ciezkich w
badaniach proweniencji piaskowcéw. Wybratam grupy mineratéw o zréznicowanym sktadzie
chemicznym (granat, turmalin), umozliwiajgce wiele podstawien kationdw/anionéw w strukturze
krysztatow, i wykorzystatam wspotczesne badania petrologiczne przedstawiajgce, w jaki sposéb sktad
chemiczny tych mineratéw odbija ich srodowisko krystalizacji. Podstawowg metodg badan byty

analizy chemiczne w mikroobszarze (mikrosonda elektronowa). Dodatkowo, granat i turmalin nalezg
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do odpornych na rozpuszczanie mineratow (granat jest bardziej wrazliwy niz turmalin), wiec procesy
diagenetyczne nie likwidujg tych mineratéw w piaskowcach. Przedmiotem badan byly piaskowce
wypetniajgce $rddgorskie baseny w Sudetach. Materiat detrytyczny w tych piaskowcach jest zapisem
erozji Masywu Czeskiego, w ktérym odstaniaty/odstaniajg sie skaty gérnej i dolnej skorupy, a nawet

ptaszcza. Wynikiem tych badan byty artykuty opublikowane w czasopismach z listy JCR:

Biernacka J., 2012. Provenance of Upper Cretaceous quartz-rich sandstones from the North Sudetic
Synclinorium, SW Poland: constraints from detrital tourmaline. Geological

Quarterly, 56, 315-332.

Biernacka J., 2012. Detritus from Variscan lower crust in Rotliegend sandstones of the Intra-Sudetic
Basin, SW Poland, revealed by detrital high-pyrope garnet. Annales Societatis

Geologorum Poloniae, 82, 127-138.

Biernacka J., Jozefiak M., 2009. The Eastern Sudetic Island in the Early-to-Middle Turonian: evidence
from heavy minerals in the Jerzmanice sandstones, SW Poland . Acta Geologica

Polonica, 59, 545-565.

Woczesniejszy i bardziej podstawowy artykut opublikowany w czasopismie Geologia Sudetica pokazat,

jak wietrzenie zmienia zespoty mineratéw ciezkich.

Biernacka J., 2004. Heavy mineral suites in Oligocene-Miocene sediments (Fore-Sudetic Monocline,
SW Poland): Provenance signals versus weathering alteration. Geologia Sudetica, 36,

1-19.

Zainspirowana pracami H. Westphal nad diagenezg serii marglisto-wapiennych, we wspétpracy z dr.
P. Raczyriskim z Uniwersytetu Wroctawskiego, specjalistg od cechsztynu w Sudetach, i absolwentka
UAM K. Borysiuk, opublikowatam artykut, w ktérym dowodzitam, ze granice rytmicznie
przewarstwiajgcych sie wapieni/margli w cechsztynie (Cal) niecki pétnocnosudeckiej s3 mocno

poprzesuwane przez procesy diagenezy.

Biernacka J., Borysiuk K., Raczynski P., 2005. Zechstein (Cal) limestone-marl alternations from the
North-Sudetic Basin, Poland: depositional or diagenetic rhythms? Geological
Quarterly, 49, 1-14.
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