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Ocena osiggniecia naukowego p.t. ,Zaleznosci miedzy sktadem, strukturg a wtasciwosciami w
materiatach Krystalicznych: badania strukturalne krysztatow wielosktadnikowych i materiatow
metalo-organicznych typu gosc-gospodarz” oraz aktywnosci naukowej i catoksztattu dorobku
dr Ewy Patyk-Kazmierczak
z Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, zgtoszonego w ramach
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne

Wstep i ocena formalna

W zwigzku powotaniem przez Rade Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne UAM w dniu 28 marca
2025 komisji habilitacyjnej dla dr Ewy Patyk-Kazmierczak i powierzeniem mi w tej komisiji roli
recenzenta, stwierdzam Ze 10 kwietnia otrzymatem do oceny komplet wymaganych dokumentéw, w
tym cykl publikacji powigzanych tematycznie, zgodny z Ustawg ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” z dnia 20 lipca 2018 r.

Habilitantka Ewa Patyk-Kazmierczak sciezke zawodowo-naukowg rozpoczeta uzyskaniem stopnia
licencjata (2010), potem magistra chemii (z wyrdznieniem maxima cum laude, 2012) na Wydziale
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu a nastepnie bronigc tamze w 2016 roku
pracy doktorskiej pod tytutem ,Pressure-induced Phase Transformations of Carbohydrates” w ktorej
role promotora petnit prof. Andrzej Katrusiak. Po doktoracie zostata zatrudniona w Zaktadzie Chemii
Materiatdw na Wydziale Chemii UAM na stanowisku adiunkta, gdzie pracuje do dzi§. W latach
2017/2018 przebywata na rocznym stazu naukowym jako postdok na University of Limerick,
Limerick, Irandia.

Celem tej recenzji jest ocena osiggnie¢ naukowych (Art. 219 Ustawy), ktdre powinny stanowi¢
znaczny wktad w rozwdj okreslongj dyscypliny naukowej. W przypadku gdy osiggniecie naukowe
opisane jest w cyklu artykutéw wieloautorskich, nalezy oszacowa¢ indywidualny wktad Habilitantki.
Ocenie podlega rowniez wykazywanie przez Habilitantke istotnej aktywno$ci naukowej w kraju i na
arenie miedzynarodowe;j.

Przedmiotem dodatkowej analizy sg rowniez inne osiggniecia, np. dorobek dydaktyczny,
popularyzatorski oraz uzyskane nagrody. Ponizej opisatem szczegotowo stopien spetniania
wymienionych kryteriow przez dr Ewe Patyk-Kazmierczak.
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Ocena osiggniecia naukowego

Powigzanie wiedzy krystalograficznej z poszukiwaniem nowych materiatéw jest jednym z
podstawowych paradygmatéw obecnej chemii i inzynierii materiatowej. Znajomos¢ struktury na
poziomie molekularnym oraz wiedza o upakowaniu czgsteczek lub nieskohczonych polimerdw w
ciele statym oraz znajomo$¢ oddziatywan miedzyczasteczkowych majg kluczowe znaczenie dla
wyjasnienia relacji struktura — wtasciwosci. Szczegding role w tego typu badaniach odgrywajg
krysztaty wieloskfadnikowe wtgczajgc w to wszelkiego rodzaju solwaty, kokrysztaty, sole organiczne,
czy szkieletowe hybrydy organiczno-nieorganiczne. Wymienione materiaty znajdujg wiele
zastosowan: np. kokrysztaty sg intensywnie badane jako nos$niki wprowadzajgce substancje czynng
farmakologicznie (AP1) do organizmu, zwiekszajgc ef ektywnos¢ dziatania leku. Metalo-organiczne
materiaty typu gosé-gospodarz oferujg z kolei mozliwos¢ separacji zwigzkdw podobnych chemicznie
ale réznigcych sie ksztattem. Waznym aspektem jest rowniez otrzymywanie materiatdw o
zaplanowanych wtasciwoscich fizycznych. Wiadomo, Ze istnieje zapotrzebowanie na materiaty o
ujemnej liniowej scisliwosci lub ujemnej liniowej rozszerzalnosci termicznej, choc¢by do konstrukcii
wysokocisnieniowych czujnikow czy do projektowania uktadéw wymagajgcej pracy w szerokim
zakresie temperatur. Tematyka rozprawy habilitacyjnej jest wiec wazna w rozwigzywaniu aktualnych
zadan badawczych podejmowanych dla rozwoju spoteczenstwa bazujgcego na wiedzy.

Przejdzmy teraz do szczegdtowej oceny osiggniecia naukowego, najpierw bibliometrycznej, potem
merytorycznej.

W cyklu publikacji nie ma prac jednoautorskich, wiec doktadnej analizie nalezy poddaé oswiadczenia
wspotautorow. Prace H2 iH4 sg dwuautorskie i powstaty przy wspotpracy z mezem dr. Michatem
Kazmierczakiem, ktérego rola nie miata charakteru wiodgcego, co oprécz oswiadczenia wspotautora
dodatkowo potwierdza fakt, ze to Ona byta autorem korespondencyjnym w obu pracach. Z
o$wiadczen wspodtautoréw pozostatych publikacjiwynika, ze Ewa Patyk-Kazmierczak byfa inicjatorkg
badan i osobg odpowiedzialng za ich zaplanowanie i przeprowadzenie na odpowiednim poziomie, a
dodatkowo w pieciu z nich wystepowata jako autor korespondujgcy z recenzentami. W pracach H5,
H7 role autora korespondencyjnego przejat prof. M.Zaworotko z Irlandii, co jest naturalne w pracach
0 miedzynarodowym skfadzie autoréw, aw H8 prof. A.Katrusiak. Oswiad czenia wspotautorow sg
zgodne z deklaracjami zamieszczonymi w pracach przez czasopisma na etapie publikowania
poszczegoblnych artykutdow. Mozemy wiec zatozy €, ze cykl publikacjiH1-H8 stanowi odzwierciedlenie
osobistego potencjatu naukowego Habilitantki.

Dodam, ze Habilitantka zatgczyta oSwiadczenia wspétautoréw nie tylko prac dotyczacych cyklu, ale
rowniez (w osobnym katalogu) dla szeregu prac spoza cyklu, np. oswiadczenie Kristine Krukle-
Berzina co do pracy z 2016 roku w Cryst Growth. Des.

Prace naukowe opublikowane sg w renomowanych czasopismach jak Angewandte Chemie,
Chemical Communications, Crystal Growth & Design, IUCrJ, Physical Chemistry, Chemical
Physics. Sumaryczny wskaznik oddziatywania (Impact Factor) dla cyklu publikacji wynosi 38,75
co daje dobrg $rednig 4,77 na prace. Prace cyklu ukazaty sie w latch 2017-2025 i byly cytowane do
tej pory 129 razy (stan podany w materiatach na styczen 2025). 16 kwietnia 2025 cytowania wg
bazy Scopus wynosity: [H1]0, [H2] 1, [H3] 3, [H4] 7, [H5] 27, [H6] 3, [H7] 83, [H8] 22. W sumie 146
razy, a wiec w ciggu 3 miesiecy przyrosty o 17, co $wiadczy o stalym zainetresowaniu srodowiska
naukowego pracami Habilitantki.

Dodam, ze wiasciwie najlepiej cytowang pracg (86 cytowan) jest praca wspotautorska z M.
Zaworotkg, spoza cyklu, ,A dynamic and multi-responsive porous flexible metal—organic material”.

POLITECHNIKA GDANSKA  tel. +48 58 347 27 76

fax: +48 58 347 23 40
ul. G. Narutowicza 11/12 e-mail: jaroslaw.chojnacki@pg.edu.pl
80-233 Gdansk www.pg.edu.pl



Warto rowniez wspomniec, ze Habilitantka tgczy talent naukowy z graficznym, jako ze Jej ilustracje
zostaty wybrane na oktadki w zeszytach czasopism Chemical Communications (raz) oraz Cryst.
Growth & Design (dwukrotnie). Oczywiscie wigze sie to rowniez (a moze przede wszystkim) z
uznaniem wynikow Jej badan za interesujace i zachecajgce do lektury czasopisma.

Opis merytoryczny prac H1-HS:

Praca [H1] opisuje badania wysokocisnieniowe i niskotemperaturowe kokrysztatow 1,2-
bis(4pirydyno)etanu ETY z kwasem fumarowym FUM oraz jego nasyconym analogiem, kwasem
bursztynowym, SUC. Oba rodzaje kokrysztalow zawierajg potgczone wigzaniem wodorowym, typu
OH...N, tancuchy czgsteczek dajgce trojwymiarowg strukture typu stojaka na wino. W obu
kokrysztatach stwierdzono wystepowanie anomalii typu ujemnej scisliwosci liniowej (NLC) przy
zmianie cisnienia oraz w postaci ujemnej liniowej rozszerzalnosci termicznej (NTE) w odpowiedzi
na zmiany temperatury. Tego typu materiaty sg pozgdane w technice, np. w konstrukcji czujnikow
pracujgcych w warunkach wysokiego cisnienia, czy dla kompensacji rozszerzania sie materiatéw w
wyzszych temperaturach.

W pracy Habilitantka przedyskutowata wptyw i relacje zmian struktury na powstawanie tych
anomalii. Stwierdzita, ze obecnos¢ nawet niewielkiej zawady sterycznej w czasteczkach
sktadowych kokrysztatu powoduje duze zmiany w badanych wtasciwosciach fizycznych. Warto
dodac, ze zjawisko NLC i NTE byto obserowane znacznie czesciej w krysztatach nieorganicznych
lub metaloorganicznych i prezentowane uktady sg nielicznymi znanymi w domenie substancji
organicznych (metal free, environment friendly) a jednoczesnie wartosci efektu NLC sg
poréwnywalne z publikowanymi w literaturze dla heksacyjanokobaltanu(lll) srebra Ags[Co(CN)e]
czy dicyjanoztocianu(l) cynku Zn[Au(CN)].

Praca [H2] skupia sie na opisie NLC w przypadku kokrysztatu ETYFUM i prezentuje go jako dobry
wzorzec dla przysztych prac zwigzanych z poszukiwaniem materiatdéw kokrystalicznych, gdzie
relacje miedzy strukturg a wtasciwosciami fizycznymi sg do$¢ dobrze zbadane.

Publikacja [H3] opisuje badania kokrysztatdw ztozonych z 4,4’ -bipirydyny (BIPY) i kwasu
malonowego (MA) w warunkach wysokiego cisnienia majgce na celu indukowanie przeniesienia
protonu, a co za tymidzie, transformacji kokrysztatu w s6l. W pracy stwierdzono, ze ci$nienie ma
wptyw na przeniesienie protonu z kwasu do zasady. Przy nizszych cisnieniach obserwowano
przeniesienie jednego protonu a przy wyzszych dwdch protondéw (z kazdej czagsteczki kwasu).
Przeniesienie drugiego protonu powodowato rowniez przemiane fazowa. Autorzy zaproponowali
modyfikacje reguty empirycznej stosowanej przy projektowaniu kokrysztatbw méwigcej, ze dla
roznicy kwasowosci sktadnikdw ApKa > 2 czesciej obserwuje sig powstawania soli. Sformutowano
empiryczny trend, ze im wyzsze cisnienie stosujemy, to ta réznica ApKa moze by¢ coraz nizsza.
Celem naukowym publikacji [H4] i [H5] byto zrozumienie tendencji zwigzkéw organicznych
charakteryzujgcych sie brakiem silnych donoréw wigzan wodorowych do tworzenia hydratéw oraz
stabilnoscih krysztatow zwigzkéw hydratowanych w warunkach wysokiego cisnienia [H4].
Zagadnienia te w [H5] omdwiono w kontekscie wynikdw obliczen kwantowo-chemicznych - analizy
potencjatu elektrostatycznego ESP i krajobrazu wigzan wodorowych przy uzyciu Petnych Map
Oddziatywan generowanych przez program Mercury (z ang. Full Interaction Maps — FIMs).
Obiektami badan byty antybiotyk sulfametoksazol (sktadnik biseptolu) oraz jego hemihydrat [H4]
oraz heterocyliczne zasady azotowe (zasady Schiffa i czgsteczki tripodalne) i ich hydraty
[H5].Okazato sie ze, wbrew panujgcym pogladom, zwigzki zwierajgce zwiekszong ilos¢
niewysyconych akceptoréw wigzan wodorowych nie zawsze majg wiekszg skionnos¢ do tworzenia
hydratow. Dodam, ze jedna ze struktur zostata rozwigzana z danych uzyskanych w wyniku
dyfrakcji proszkowej a nie monokrystalicznej, co jest rzadko fgczone w rutynowych pracach
krystalograficznych a swiadczy o szerokich kompetencjach autorow pracy.
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Publikacje [H6], [H7] i [H8] opisujg badanie wptywu rodzaju czgsteczek goscia na strukture
krystaliczng wybranych materiatdbw metalo-organicznych typu gos¢-gospodarz (sql-1-Co-NCS i y-
CD-MOF z adsorbatem obecnym w porach) oraz na ich zachowanie w warunkach zmiennej
temperatury i ciSnienia. W badaniach wysokocisnieniowych tych materiatéw istotng role moze
odgrywac ciecz hydrostatyczna (PTM pressure transfering medium) na co zwracano szczegoéing
uwage. Pierwszy z tych materiatéw (sgl-1-Co-NCS) wykazuje budowe warstwowg o topologii sieci
kwadratoweji jest znany z tworzenia licznych struktur typu gospodarz-go$¢. Selektywna wymiana
czagsteczek goscia obecnych wewnatrz porow moze nastepowac przy zmianie skfadu otoczenia,
temperatury lub cignienia.

W pracy [H6] opisywane jest zachowanie (sql-1-Co-NCS) zawierajgcego 4 czasteczki orto-ksylenu
na jednostke strukturalng gospodarza, pod wptywem zmian cisnienia (0,1 MPa do 1.2 GPa) i
temperatury. Podwyzszenie cisnienia powodowato zmniejszenie odlegtosci miedzywarstwowej i
wielostopniowe usuwanie goscia z krysztatow, Oblizenie temperatury z pokojowej do 100K
powodowato pewien spadek objetosci komorki elementarnej, i zblizenie warstw sieci sql, ale bez
zmiany zawartosci porow.

Praca [H7] zajmuje sie analizg sorpcji weglowodoréw aromatycznych przez (sql-1-Co-NCS) z
frakcji Cs. Stwierdzono uzytecznos¢ tego materiatu w selektywnym wyodrebnianiu orto-ksylenu z
mieszaniny zawierajacej inne izomery ksylenu i etylobenzen oraz wskazano na mozliwosc¢
zastosowania go w roli sorbenta.

W pracy [H8] badane sg struktury krystaliczne zawierajgce cyklodekstryny a konkretnie y-CD-MOF-
1 (C4g040Hs2'2KOH) z adsorbatem (metanol lub 2-propanol) obecnym w porach. Badana
cyklodekstryna zawiera 8 reszt glukozowych, co umozliwia wystepowanie dozwolonych w
krysztatach 4-krotnych osi symetrii. W badaniach tych zaobserowowano rzadko spotykane
zjawisko zwiekszania sie rozpuszczalnosci krysztatdéw w cieczy po zwiekszeniu cisnienia.
Otrzymano dwie fazy ai b, rdznigce sie symetrig (grupy symetrii /432 i R32). Stabilniejszg okazata
sie faza regularna.

Wszystkie prace cechuje bardzo dogtebna analiza geometrii badanych faz krystalicznych oraz
kompetentny i wywazony opis znalezionych zaleznosci struktura — wtasciwo$ci.

Aktywnos¢ naukowa, inne badania i dziatalno$¢é organizacyjno-dydaktyczna

Wypetniajac obowigzki recenzenta, oprocz analizy dostarczonych materiatéw, przeprowadzitem
ocene catosci aktywnosci naukowo-publikacyjnej dr Ewy Patyk-Kazmierczak przy uzyciu serwisu
Scopus. Przeszukanie bazy Scopus 16 kwietnia 2025 pokazuje, ze Autorka opublikowata w sumie
32 prace, cytowane 616 razy, bez autocytowan 497 razy osiggajgc indeks Hirscha rowny 14. Baza
Scopus podaje, ze 50% artykutdéw powstato w kooperacji z uczonymi spoza Polski. Swiadczy to o
dobrej wspotpracy miedzynarodowe;.

W dniu 16 kwietnia 2025 bazy dokonatem réwniez przeszukania bazy CSD w celu znalezienia
struktur zdeponowanych po 2010 roku i skojarzonych z nazwiskiem i imieniem Habilitantki.
Stwierdziatem obecno$¢ az 229 struktur, z tym, ze wiele z nich stanowi wyznaczenie struktury tej
samej substancji w roznych warunakch fizykochemicznych, np. dla réznych ciSnieh czy temperatur,
CO oznacza, ze badane byto 59 uktaddéw réznigcych sie sktadem chemicznym.

Habilitantka ma doswiadczenie w kierowaniu projektami naukowmi. Petnita funkcje kierownika w
trzech zakonczonych grantach NCN oraz jednym finansowanym przez MNiSzW a obecnie prowadz
projekttypu SONATA BIS. Dodatkowo, wjednym zakoriczonym projekcie, p etnita fukcje wykonawcy.
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Dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzujgca nauke. Aktywnos¢ Habilitantki dobrze wpisuje sie we
wspbtczesne trendy nowoczesnej edukacji nastawionej na dopasowanie sie do potrzeb studentow z
pokolenia Z. Mojg uwage zwrdcit wktad w tzw. grywalizacje tresci programowych i udziat w
zaproponowaniu gry planszowej do nauki krystalograficznych grup punktowych oraz diagraméw
projekcji stereograficznych o nazwie , That’s the point (group)!” propagowana przez miedzynarodowg
unie krystalograficzng (IUCr), na ktéry to projekt zdobyta (wraz z wsp étautorem) d ofinansowanie od
IUCr.

Habilitantka byta przez 6 lat cztonkiem komitetu organizacyjnego miedzynarodowych warsztatow
"Frolic Goats High-Pressure Diffraction Workshop", odbywajacych sie na Wydziale Chemii UAM
przed rokiem 2021.

Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora trzykrotnie otrzymata nagrode Rektora UAM za
dziatalnos$¢ organiacyjno-naukowsg, dwa stypendia (START od Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej oraz
stypendium dla mtodych badaczy od Kapituty Nagrody Naukowej Miasta Poznania) oraz dwukrotnie
zdobyta pierwsze miejsce w konkursie organizowanym przez poznanhski oddziat PAN na najlepszg
oryginalng prace tworcza, w ktérej autorem wiodgcym jest doktorant (za rok 2012 i 2015) .

Po uzyskaniu stopnia doktora dwukrotnie otrzymata nagrode Rektora UAM za dziatalnos¢
organiacyjno-naukowg (oraz dodatkowo dwa razy za dziatalno$¢ naukowa).

Ponizej podaje liste pytan i zagadnien, ktére chciatbym przedyskutowa¢ w trakcie kolokwium

habilitacyjnego:

1. Jak Habililitantka ocenia obecne mozliwosci teoretycznego przewidywania nowych struktur
wykazujgcych ujemne liniowe wspaotczynniki scisliwosci lub rozszerzalnosci termicznej?

2. Jakie mozna poda¢ fizykochemiczne uzasadnienie wptywu zmiany cisnienia na wiekszg lub
mniejszg rozpuszczalnos¢ ciat statych w cieczach? Czy wg Pani istnieje tu analogia do zjawiska
zmniejszania sie rozpuszczalnosci ze wzrostem temperatury (np. gips)?

3. Skutecznos¢ dydaktyczna grywalizacji w nauczaniu krystalografii (na podstawie doswiadczen z
»That’s the Point (group)!”).

4. W badaniach Habilitantki pojawia sie watek wplywu cisnieniana przeniesienie protonu miedzy
czgsteczkami. Znane sg inne przyktady wptywu cisnienia na wkasciwosci chemiczne zwigzkow
chemicznych badz pierwiastkéw. W jakich, innych niz chemia, obszarach nauk $cistych i
przyrodniczych widzi Pani zastosowanie wiedzy na temat tych efektow?

Uwagi koncowe, podsumowanie

Przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe Dr Ewy Patyk-Kaznierczak a takze manuskrypt,
publikacje oraz pozostate materiaty prezentujg wysoki poziom naukowy i edytorski i w petni
uzasadniajg wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, ze Habilitantka jest
dojrzatg, samodzielng uczong zastugujgca na wnioskowany awans. Posiada znaczny i warto$ciowy
dorobek naukowy, ktory przyczynit sie do rozwoju teorii i praktyki badan nad wplywem cisnieniana
wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne krysztatow wielosktadnikowych w tym materiatéw metalo-
organicznych typu gosé-gospodarz. Szczegolnie cenne moim zdaniem sg badania wptywu cisnienia
na miedzyczgsteczkowe przeniesienie protonu oraz przykfad cisnieniowego wzrostu
rozpuszczalnosci. Przedstawiony cykl publikacji jest powigzany tematycznie i stanowi spdjne dzieto
reprezentujgce wysoki poziom. Habilitantka wykazuje znaczng aktywnos¢ naukowa posiadajgc duzy
dorobek naukowy poza tym cyklem, a dodatkowo takze prowadzi szerokg dziatalno$¢ dydaktyczng i
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organizacyjng oraz popularyzujgca nauke. Posiada rowniez doswiadczenie w prowadzeniu badan w
ramach wspoipracy miedzynarodowej. W zwigzku z powyzszym stwierdzam z petnym
przekonaniem, ze Pani Dr Ewa Patyk-Kazmierczak spetnia ustawowe (Ustawa z dnia 20 lipca 2018
r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdzn. zm.))
wymagania stawiane kandydatom podczas ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie — nauki chemiczne. Wnosze o
dopuszczenie Jej do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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