Struktury deformacyjne powstate w efekcie uptynnienia osadu — podejécie doswiadczalne
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Streszczenie

Uptynnienie osadu to proces, w ktorym wskutek nagtego wzrostu cisnienia porowego w
nawodnionych osadach nieskonsolidowanych dochodzi do chwilowej utraty kontaktéw
migdzyziarnowych. W efekcie tego, osad zaczyna zachowywac si¢ jak ciecz, co prowadzi do
jego mobilizacji 1 powstania charakterystycznych struktur deformacyjnych. Zjawisko to
odgrywa istotng role zarowno we wspoélczesnych procesach sedymentacyjnych, jak 1 w
interpretacji dawnych zdarzen naturalnych, takich jak trzesienia ziemi.

Celem rozprawy bylo zbadanie warunkow sprzyjajacych uplynnieniu osadu oraz okreslenie,
czy 1 w jakim stopniu moze ono wystapi¢ nawet przy stabszych wstrzasach sejsmicznych, niz
dotychczas uznawane za krytyczne (powyzej magnitudy 4,2). Przeprowadzone badania objety
zaroOwno dokumentacj¢ terenowg struktur deformacyjnych, jak i kontrolowane doswiadczenia
laboratoryjne. Probki osadow poddano analizie teksturalnej 1 statystycznej, a ich podatno$¢ na
uplynnienie byla testowana w warunkach symulowanych wstrzagsow sejsmicznych.
Dos$wiadczenia przeprowadzono w zréznicowanych warunkach chemicznych, m.in. z
zastosowaniem wody o réznym stopniu mineralizacji oraz z dodatkiem zwigzkow zelaza.
Wyniki pokazaly, ze szczeg6lnie istotng role w procesie uptynnienia odgrywa frakcja pylasta —
jej wysoka zawarto$¢ sprzyja mobilizacji osadu, nawet przy niskiej zawartosci itu i niewielkim
udziale piasku. Co wigcej, wykazano, ze uplynnienie moze by¢ inicjowane juz przy
magnitudzie M~3,5, czyli nizszej niz dotychczas zaktadano.

Nowym 1 istotnym elementem badan byta rowniez analiza mikroskopowa, ktora ujawnita
obecno$¢ mikropeknie¢ i $ladéow korozji na ziarnach kwarcu, a takze, co szczegélnie
interesujace, osadzania si¢ ztota w szczelinach powstatych w wyniku wstrzasu. Sugeruje to, ze
drgania sejsmiczne moga inicjowac¢ mikroobieg cieczy porowej, sprzyjajac mobilizacji metali
1 ich wtornej krystalizacji. Tego typu zapis moze stanowi¢ trwaty $lad w strukturze mineralnej
osadu, otwierajgc nowe perspektywy dla badan paleosejsmologicznych.

Rozprawa doktorska ukazuje, ze proces uptynnienia osadu jest znacznie bardziej ztozony i
wieloczynnikowy, niz dotad sugerowano. Proces ten obejmuje nie tylko mechaniczne
wlasciwosci osadu i site drgan, lecz takze jego teksture, stan nawodnienia oraz warunki
chemiczne. Wyniki badan wnosza nowg jako$¢ do rozpoznawania sejsmogenicznych struktur
deformacyjnych 1 moga znalez¢é zastosowanie zarowno w rekonstrukcjach zdarzen
sejsmicznych, jak 1 w geologii inzynierskiej. Odkrycia te moga mie¢ istotne znaczenie dla

aktualizacji map zagrozen sejsmicznych.



