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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr Kornela Roztockiego
"Synteza, charakterystyka oraz zastosowanie dynamicznych sieci metalo-organicznych
opartych na mieszanych lagcznikach"

Podstawa formalna

Przedmiotem recenzji jest praca habilitacyjna dr Karola Roztockiego, adiunkta naukowo-
badawczego Wydziatu Chemii Uniwersytetu in. A. Mickiewicza w Poznaniu.

Recenzja zostala sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 warunki nadania
stopnia doktora habilitowanego ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz. U. 2023, poz. 742) w zwigzku z powotaniem mnie w sktad komisji habilitacyjnej
jako recenzenta, przez rade Naukowg Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, w dniu 16.02.2026 roku.

Z przedtozonej dokumentacji wynika, Ze spelnione sg wszystkie wymagania formalne niezbedne
do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego.

1. Ocena parametréw formalnych oraz dorobku naukowego

Kandydat nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Jego kariera
naukowa zwigzana jest z dwoma duzymi o$rodkami uniwersyteckimi w Polsce - Wydziatem
Chemii U] oraz Wydziatem Chemii UAM. Dr Roztocki, po uzyskaniu stopnia doktora nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne w dniu 26 wrze$nia 2019 r. i przepracowaniu
roku w charakterze samodzielnego chemika na macierzystym Wydziale Chemii U], przeniost sie
do Poznania, gdzie rozpoczal prace jako adiunkt badawczy w Centrum Zawansowanych
Technologii Uniwersytetu A. Mickiewicza w roku 2020, nastepnie zostat zatrudniony na Wydziale
Chemii jako adiunkt badawczy (2022-2023) a od listopada 2023 roku tamze, jako adiunkt
badawczo-dydaktyczny.

Dualizm miejsc zatrudnienia widoczny jest rowniez przedstawionych publikacjach - te zwigzane
z praca doktorska (D.1-D.13 powstaty w trakcie jego pracy na Uniwersytecie Jagiellonskim, za$
publikacje (D.14-D.18 oraz H.1-H.10 - czyli catoksztatt prac zwigzanych z habilitacjg) juz
w ramach dziatalno$ci badawczej na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.



Dane scjentometryczne wskazane przez habilitanta (z data odczytu 27.08.2025) a dotyczace
catosci jego dotychczasowego dorobku ksztattuja sie nastepujaco: taczny wspotczynnik
oddzialywania (impact factor, IF) wszystkich publikacji: 166,294; liczba cytowan publikacji: -
tacznie: 365 (Web of Science); 376 (Scopus); 435 (Google Scholar) - bez autocytowan: 300 (Web
of Science); 311 (Scopus) - indeks Hirscha (h-index): 12 (Web of Science); 12 (Scopus); 14 (Google
Scholar). Do czasu wykonywania tego etapu recenzji (02-03-2026) parametry te ulegly poprawie,
co $wiadczy o zainteresowaniu pracami naukowymi dra Roztockiego. Przeprowadzona w Web of
Science kwerenda z podaniem ORCID 0000-0001-7102-9802 wskazata nastepujace osiagniecia:
25 indeksowanych publikacji byto cytowane 347 razy w tym 302 bez autocytowan a indeks
Hirscha wyniést w tym dniu 13. Najcze$ciej cytowana pracg byt artykut "Collective Breathing in
an Eightfold Interpenetrated Metal-Organic Framework: From Mechanistic Understanding
towards Threshold Sensing Architectures” (D-12, 56 cytowan) opublikowany w roku 2016
w Angewandte Chemie za$ ostatnig, wliczang do wzrostu indeksu Hirscha, opublikowana w 2022
roku w Chemistry - a European Journal praca "A Logic Gate Based on a Flexible Metal-Organic
Framework (JUK-8) for the Concomitant Detection of Hydrogen and Oxygen" (H-2, 13 cytowan).
Dr Roztocki swojej pracy habilitacyjnej nadat tytut "Synteza, charakterystyka oraz zastosowanie
dynamicznych sieci metalo-organicznych opartych na mieszanych tagcznikach" i opart jg na cyklu
10. powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy.
Rozdzial w ksigzce "Flexible Metal-Organic Frameworks: Structural Design, Synthesis and
Properties"” pod redakcjg obecnego laureata Nagrody Nobla w dziedzinie chemii, prof. Kitagawy,
Habilitant umiescit w zbiorze "publikacje inne", cho¢ jego tytut "The dynamic view: Multiscale
Characterization Techniques for Flexible Frameworks" jak najbardziej odpowiada tematyce
habilitacji.

W mojej ocenie zaréwno liczba prac jak i wszystkie wspétczynniki oddzialywania wskazuja, Ze
Kandydat osiagnat rozwdéj naukowy, ktéry odpowiada stopniowi doktora habilitowanego, co
wskazuje na mozliwos¢ uzyskania pozytywnej oceny jego dorobku naukowego.

2. Ocena osiagniecia naukowego bedacego przedmiotem postepowania habilitacyjnego

Przedstawiony do recenzji dorobek naukowy obejmuje 10 prac naukowych, obejmujacy lata
2021-2025, zatem okres bardzo kroétki, wskazujgcy na silng intensyfikacje pracy badawczej. Duzg
warto$cig cyklu jest bardzo bogaty materiat eksperymentalny, umiejetnie potaczony
z modelowaniem. Wszystkie prace sg wieloautorskie, grupa wspoétautoréw jest bardzo szeroka
a wspdélautorami sa takie znakomito$ci naukowe jak profesorowie S. Kaskel, R. Snurr, czy
doskonale znani naukowcy z Polski, w tym prof. Matoga, jego mentor z "okresu krakowskiego"
i najczestsza wspdétautorka, juz z "okresu poznanskiego", dr hab. A Janiak. Zaréwno opisany przez
Habilitanta zakres jego indywidualnego wktadu w powstanie poszczegélnych publikacji, jak i opis
wktadu wspétautoréw, znajdujacy sie w zalaczniku 6 nie pozostawia watpliwosci co do
znaczgcego, a w wielu przypadkach wiodacego wktadu dr Roztockiego w powstanie publikacji.
W 9 publikacjach dr Rostocki jest autorem korespondujacym, w wielu z nich autorem koncepcji
badawczej. Pod wzgledem eksperymentalnym wktad Habilitanta to projektowanie sieci MOF
i MTV-MOF, wykonanie syntez, pomiaréw sorpcyjnych, testdw stabilnoSci, pomiaréw widm
w podczerwieni czy PXRD. S3 to zatem prace, w ktérych Habilitant wykazat sie calg gamg



umiejetnosci praktycznych a poza tym umiejetnoscia nie tylko analizowania, ale réwniez
syntezowania otrzymanych wynikéw i tworzenia z nich bardzo spéjnych publikacji naukowych.

Zadaniem recenzenta pracy habilitacyjnej nie jest szczegétowa analiza opublikowanych prac
naukowych a wskazanie, bedagce wyrazem osobistej oceny, jednakze o charakterze eksperckim,
istotnego wktadu osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w rozwoj
okreslonej dyscypliny naukowej albo artystyczne;.

Chronologicznie, pierwsza praca w cyklu habilitacyjnym dra Roztockiego jest publikacja opisujaca
zachowanie materiatu JUK-8 podczas usuwania czasteczek rozpuszczalnika oraz sorpcji
mieszaniny COz/CHs (H.1). Autorzy udowodnili, Ze podczas usuniecia rozpuszczalnika JUK-8
praktycznie nie zmienia wzglednego potozenia podsieci sktadowych, podczas gdy zmiana
strukturalna obejmuje przegrupowania wokét kationdw cynku z lekkim wygieciem tgcznikéw
karboksylanowych. Z kolei obliczony wspoétczynnik selektywnosci w oparciu o adsorpcje
mieszaniny COz/CH4 réwny 17.1 (pCO2 =15.42 bar, pCH4 = 5.92 bar, T = 298 K) jest por6wnany
z wynikami uzyskanymi w oparciu o badania in situ 13C NMR, dla ktérej wspotczynnik
selektywnosci (S=160) jest niemal dziesieciokrotnie wiekszy. Co prawda w publikacji znajduje sie
szereg wyjasnien dotyczacych tak wielkiej rozbieznosci, niemniej jednak autorzy nie udzielaja
jednoznacznej odpowiedzi na temat wtasciwego sposobu wyznaczania efektywno$ci rozdziatu
mieszaniny.

Niezwykle ciekawa jest praca H.2, opisujgca synteze kompozytu, sktadajacego sie z elastycznego
MOF(H,0@]UK-8ip) i przesianego przewodzacego wegla powigzanego politetrafluoroetylenem
(PTFE) oraz nanoczastek platyny i jego zastosowanie jako bramki logicznej typu "and".
W konstrukcji bramki to MOF petni kluczowa role dzieki odpowiedzi na jednoczesng adsorpcje
wodoru oraz tlenu, w wyniku ktérej katalitycznie tworzy sie (zaadsorbowana) woda oraz na
wielokrotnemu zwiekszeniu objetosci materiatu w wyniku sorpcji.

Praca H.3 to kontynuacja badan nad materialami z rodziny JUK-8, otrzymanymi poprzez
wprowadzenie podstawnikow halogenowych do tgcznika diacylohydrazonowego (pip). W pracy
wykazano zmiany mechanizmu adsorpcji i desorpcji w zaleznosci od rodzaju halogenu, jak
réwniez zaproponowano wyja$nienie zwiekszenia pojemnosSci sorpcyjnej dla JUK-8
podstawionych jodem oraz bromem - dzieki obliczeniu pozycji preferowanych przez CO; podczas
sorpcji. Tematyka ta byta kontynuowana w pracy H.4, w ktorej autorzy zaproponowali metodyke
precyzyjnej kontroli sorpcji CO, przez platformy JUK-8, ktéra osiagnieto przez synteze serii
materiatéw zdolnych do jednoczesnego przyjmowania zaréwno grup funkcyjnych NO; jak i Br.

Sorpcja CO, oraz mieszaniny COz/CH4 byta réwniez przedmiotem publikacji H.6. W pracy ten
zmieniono mechanizm sorpcji CO, z dwuetapowego na ciagly, przez synteze izostrukturalnych,
warstwowych i podpérkowanych struktury z rodziny UAM, r6znigcych sie tylko jednym atomem,
taczacym tacznik benzenokarboksylanowy (atomy O lub S). Temat ten byt kontynuowany w pracy
H.7, w ktérej badano nietypowe zachowanie eksplodujacych krysztatéw MOF, jak réwniez
wskazano na rézne zachowanie krysztatow w zaleznosci od ich wielkosci, co jest o tyle
interesujace, ze wydaje sie niezalezne od klasycznej zalezno$ci wtasciwosci ciata statego od
zmiany proporcji pomiedzy atomami na powierzchni i w objeto$ci materiatu.



W kolejnej pracy (H.9) Habilitant zmienia typ materiatu, na CALF-20, jeden z MOF6w typowanych
jako mozliwy do zastosowania w procesach bardziej wielkotonazowych, ze wzgledu na dos¢
prosta synteze i bardzo dobra trwato$¢ w warunkach hydrotermalnych i w obecnosci kwasdow.
W pracy scharakteryzowano trzy nowe fazy, y-CALF-20 i t-CALF-20, réznigce sie koordynacja
czasteczki wody na atomach cynku oraz faze skondensowang (gesta) 6-CALF-20, co przyczynito
sie do lepszego zrozumienia chemii tego materiatu MOF podczas sorpcji CO,. Ostatnia praca
w cyklu (H.10) jest publikacja przegladowg, a poswiecona jest badaniu elastycznosci, stabilnosci,
przetwarzalno$ci jak rowniez mozliwosci dostrajania struktury CALF-20 do konkretnego
zastosowania w sorpcji gazow.

Jak wybra¢ najwazniejsze elementy w przestawionych do oceny pracach? Kt6z lepiej zna wtasne
prace od samego autora, przeanalizowatam =zatem propozycje Habilitanta i sposréd
wymienionych przez niego szesciu punktéw jako najbardziej oryginalne wybratam dwa z nich,
wskazujgce wyrazne przesuniecie badan czy wrecz metodologii projektowania materiatéw od
"biernych" materiatébw nanoporowatych (jak klasyczne MOF) w strone materiatow
inteligentnych, adaptacyjnych, oraz ukierunkowanie na tworzenie inteligentnych materiatéw
reagujacych na sygnaty srodowiskowe czy materiatéw uczacych sie. Tutaj podkreslitabym wpltyw
pojedynczych podstawienn na globalne réznice w mechanizmach transformacji strukturalnej
indukowanej przez adsorpcje oraz zastosowanie elastycznych materiatéw MOF w bramkach
logicznych. Ta ostatnia praca zostata opublikowana w roku 2022 i troche szkoda, Ze problematyka
ta zostata troche porzucona przez dra Roztockiego — nie ma bowiem p6Zniej zadnych prac z tej
tematyki, wyraZznie tematy bliZsze potencjalnym przemystowym zastosowaniu sieci MOF sa
blizsze zainteresowaniom naukowym Habilitanta. Pozostate wspomniane przez dra Roztockiego
punkty stanowig istotng i bardzo solidng baze - tak jak opracowanie protokotu taczacego
eksperyment i teorie a umozliwiajagcy mapowanie przestrzennego rozmieszczenia tagcznikow w
materiatach dynamicznych lub protokét analizy przemian fazowych. Dobrze okreslona jest
réwniez perspektywa najblizszych badan, zaproponowana przez Habilitanta: zrozumiec
i kontrolowaé¢ wilasciwosci adsorpcyjne elastycznych sieci MOF opartych na uktadzie tiazol-
tiazolowym pod katem magazynowania i separacji lekkich weglowodoréw i oméwione dwie
podstawowe hipotezy badawcze umozliwiajgce konstrukcje materiatéw dynamicznych
umozliwiajgcych efektywniejszg separacje i magazynowanie lekkich weglowodoréw przy
relatywnie nizszych kosztach energetycznych.

Jednocze$nie wysoko oceniam oryginalno$¢ przedstawionych prac, bardzo dobrze
przeprowadzone badania literaturowe (to zadanie bardzo trudne w dynamicznych warunkach
obecnego rynku publikacyjnego), drobiazgowa analize i wywazone wnioski. Sg to prace dojrzate
i zaawansowane, publikowane w bardzo dobrych czasopismach i doceniane przez czytelnikdw.
Wiekszo$¢ z prac jest nowa, stad liczba cytowan nie wydaje sie porywajaca, ale jak na tak "mtode"
publikacje, cytowalno$¢ jest na bardzo przyzwoitym poziomie.

Jako dos¢ specyficzny zarzut mogltabym postawi¢ skoncentrowanie sie na stosunkowo matej
grupie materiatéw MOF (jest w to rodzina materiatéw JUK-8, UAM oraz CALF-20), bez préoby
uogolnienia swoich tez na przyktadzie innych materiatéw pokrewnych.



3. Ocena udzialu w projektach badawczych oraz wspétpraca z otoczeniem

Dr Roztocki umiescit w autoreferacie informacje o kierowaniu trzema projektami z NCN: ETIUDA,
SONATINA i OPUS, ktére doskonale pokazujg rozwéj naukowy Habilitanta. Wymiernymi efektami
tych projektéw byta duza liczba publikacji z listy filadelfijskiej i niewatpliwe lepsze zrozumienie
skomplikowanej natury dynamicznych sieci MOF. Nie bez znaczenia jest tez czas pomiarowy na
synchrotronie, czy praktyka w charakterze wykonawcy w dwoch grantach NCN w latach 2013-
2019 (okres krakowski) i otrzymanie grantu w konkursie 50 grantéw dla Mtodych Naukowcow
(okres poznanski).

Dr Roztocki odbyt szereg stazy zagranicznych, w tym dwa dtuzsze, odpowiednio po 6 i 7 miesiecy
w Barcelonie a nastepnie w Dreznie. Niestety w autoreferacie nie opisat ich bezposrednich
wynikdéw, jak zrobit to w przypadku kierowanych projektow naukowych. W autoreferacie do$¢
lakonicznie jest wspomniane uzyczenie czasu badan na aparacie do sorpcji (jakiej?), rownie
posrednio mozna wnioskowad, Ze cze$¢ z wynikéw projektu ETIUDA (jaka cze$¢?) jest wynikiem
stazu naukowego u prof. Kaskela.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke

Habilitant od wielu lat prowadzi systematyczng dziatalnos¢ dydaktyczng w ramach pracy na
uczelni wyzszej. Obecnie jako adiunkt badawczo-dydaktyczny realizuje zajecia laboratoryjne
i rachunkowe z fizyki oraz zajecia laboratoryjne z chemii fizycznej, poprzednio prowadzit takze
zajecia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. Habilitant nie podaje czy w ramach tych zajec
zaproponowat wilasne ¢wiczenia, czy postuguje sie opracowanym wcze$niej protokotem tych
kursow. Podobnie w jego portfolio brakuje specjalistycznych kurséw autorskich, w ktérych
mogtby sie podzieli¢ ze studentami posiadang wiedza z zakresu materiatéw MOF. Zdaje sobie
jednak sprawe, ze dr Roztocki od niedawna jest zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego, za$ uprzednio jako adiunkt badawczy nie mial okazji prowadzenia zajec
dydaktycznych a jako doktor nie mial tez okazji do zgtoszenia wtasnych wykladéw, zwykle
prowadzonych przez profesoréw, ewentualnie doktorow habilitowanych. Ten etap rozwoju
dydaktycznego jest jeszcze przez Habilitantem. Dr Roztocki aktywnie uczestniczy w procesie
dydaktycznym jako opiekun prac dyplomowych - zaréwno licencjackich, jak i magisterskich -
wspominana zostata opieka nad 4 pracami licencjackimi i 4 magisterskimi oraz w charakterze
"opiekuna pomocniczego" (dlaczego nie promotora pomocniczego?) w dwoch aktualnie
realizowanych pracach doktorskich.

WSs$rdd osiagnie¢ Habilitanta nie widze takze wydarzen popularyzujacych nauke, oczywiscie
mozna do nich zaliczy¢ udziat w krakowskich konferencjach Horyzonty Nauki, niemniej jednak
nie widze bardziej zaawansowanych dziatan w tym kierunku. Habilitant podkresla takze
wspétautorstwo skryptu dla studentéw, niemniej jednak jego tre$¢ — na zbyt podstawowym
poziomie i niepotrzebnie zbyt obszerna a takze brak zaadresowania do konkretnych kurséw
studenckich powoduje, ze jest to wydawnictwo, ktore nie cieszy sie znaczacym zainteresowaniem
(takze wsrod studentéw).

W zakresie dziatan organizacyjnych Habilitant wspomina o aktywnym udziale w przygotowaniu
krajowych i miedzynarodowych wydarzen naukowych, brakuje mi jednak bezposredniego
dziatania na rzecz macierzystej uczelni, na przyktad wspoéttworzenia strategii modernizacji zajec.
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Habilitant nie wspomina takze o aktywnosci szkoleniowej czy rozwoju kompetencji
dydaktycznych, co zndw moze wynika¢ z krotkiego okresu zatrudniania na stanowisku innym niz

czysto badawcze.

Godne uwagi jest zaangazowanie dra Roztockiego w rozwoj kompetencji miekkich
i transferowalnych, w tym takich, ktére w przysztosci mogg poméc mu w budowaniu wiasnego
zespotu badawczego.

Podsumowanie i rekomendacja

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, Ze cykl publikacji przedstawionych przed dr Kornela
Roztockiego speinia ustawowe kryteria wymagane do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego, jednocze$nie podkreslam bardzo wysoki poziom wybranych przez Autora
publikacji i ich niewatpliwy wplyw na rozwoj dynamicznych sieci MOF opartych na mieszanych
lacznikach. Stwierdzam takze, zZe dorobek naukowy dr Roztockiego odpowiada art. 219 warunki
nadania stopnia doktora habilitowanego ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023, poz.742) i wnioskuje do Rady Naukowej Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu o nadanie dr Kornelowi Roztockiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne.

Elektronicznie podpisany
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