Krakéw, 30 stycznia 2020
Prof. dr hab. Wiestaw Ziaja
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagielloriskiego

Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora

habilitowanego doktorowi Markowi Ewertowskiemu

Uwagi wstepne

Recenzje wykonatem na podstawie dokumentacji do przeprowadzenia przewodu
habilitacyjnego, przygotowanej przez Kandydata, ztozonej z autoreferatu i
zatgcznikow, a takze uprzedniej (przed wszczeciem przewodu) lektury czesci jego
publikacji oraz obserwacji jego niektérych wystgpien konferencyjnych. Sam bowiem
zajmuje si¢ badaniem Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu Spitsbergenu. W
recenzji uwzgledniam wskazania i wytyczne Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym (z pozniejszymi zmianami, Dz. U. z 2017 r.
poz. 1789), a takze Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynno$ci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjinym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2014, poz. 1383) oraz artykutu
179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669), ktéry pozwala na
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, wszczetego w okresie do 30

kwietnia 2019, na zasadach dotychczasowych.

Sylwetka Habilitanta

Dr Marek Ewertowski ukonczyt studia w 2004 r. uzyskujac tytut magistra geografii na
Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. A. Mickiewicza



w Poznaniu. W 2009 r. uzyskat stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii na
tymze wydziale.

Prace magisterskg pt. Orfofotomapa jako podstawowa warstwa GIS na
przyktadzie Srodkowej czesci gminy Stubice wykonat pod kierunkiem Profesora
Jerzego Cierniewskiego, a rozprawe doktorska pt. Wyksztafcenie litofacjalne i
morfologiczne wspotczesnych i vistulianskich watéw lodowo-morenowych na
wybranych obszarach Spitsbergenu i Wielkopolski — pod kierunkiem Profesora
Leszka Kasprzaka w ramach studiéow doktoranckich.

W 2009 r. podjat prace jako adiunkt na tym samym wydziale UAM. W latach
2011-2015 pracowat naukowo na czotowym — w skali $Swiatowej — w zakresie
geomorfologii i czwartorzedu Wydziale Geografii Uniwersytetu Durham, jako najpierw
Visiting Researcher, a potem Research Fellow.

Jest wybitnym specjalista w zakresie geomorfologii oraz fotogrametrii,
teledetekcji i GIS, a takze wyrézniajgcym sie dydaktykiem.

Ocena dorobku naukowego

Habilitant rozpoczat prace naukowg w zakresie geografii podczas studiéw
magisterskich na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM w Poznaniu,
uczestniczgc w pracach Studenckiego Kota Naukowego Geograféw. Petnit funkcje
wiceprezesa Kota. Jego pierwsze badania i publikacje dotyczyty zagadnien
spoteczno-geograficznych. W 2004 r. obronit wspomniang na poczatku recenzji prace
magisterska z kartografii-fotogrametrii, a potem zaczat studia doktoranckie. Podczas
nich prowadzit badania sedymentologiczne form po watach lodowo-morenowych i
wiasciwosci morfometrycznych rzezby polodowcowej Niziny Wielkopolskiej, a takze
badania sedymentologiczne i geomorfologiczne w otoczeniu zatoki Petuniabukta na
Spitsbergenie. W 2009 r. obronit wspomniang wyzej prace doktorskg, w ktorej
porownat wiasciwosci sedymentologiczne i morfologiczne wspétczesnych (na
Spitsbergenie) i vistulianskich (w Wielkopolsce) watéw lodowo-morenowych.
Podczas studiow magisterskich i doktoranckich zostat autorem lub wspétautorem
kilkunastu publikacji naukowych.

Po uzyskaniu doktoratu w 2009 r., jako adiunkt na wspomnianym wydziale
UAM, prowadzit badania fgczgce geomorfologie, teledetekcje i GIS, aby okresli¢
ilosciowo transformacje krajobrazu i zbadac jej przyczyny, w tym badania terenowe w
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Polsce, na Spitsbergenie, Islandii, Grenlandii oraz w Peru i Kolumbii. Byto to mozliwe
dzigki wspoétpracy z Kolegami z UAM oraz wspomnianym wyzej stazom naukowym
na Wydziale Geografii Uniwersytetu Durham, gdzie rozpoczat wspoétprace z
Profesorem Davidem Evansem — geomorfologiem glacjalnym o renomie $wiatowej
oraz innymi wybitnymi uczonymi z tegoz uniwersytetu, a takze z innych instytucji.
Swoje badania (poza tymi stanowigcymi opisane nizej gtéwne osiggniecie naukowe)
dzieli na cztery gtdwne tematy przytoczone in extenso i zarysowane ponize;j.

1. Interakcja Igdoléd-zmarzlina w Srodkowo-zachodniej Polsce.

Badania z tego zakresu byty kontynuacjg jego doktoratu, ale ich metodyka zostata
poszerzona, tzn. obserwacje sedymentologiczne potaczono z analizg GIS |
teledetekcja. Badania te prowadzit we wspotpracy z prof. Leszkiem Kasprzakiem, dr
Izabela Szuman-Kalita, dr Aleksandrg Tomczyk (UAM w Poznaiu) i dr Jakubem
Kalita (Politechnika w Koszalinie). Ich wyniki zawarto w cyklu artykutow w
czasopismach JCR, uzupetnionym monografig i rozdziatami w monografiach w
jezyku polskim.

Najpierw byly to analizy sedymentologiczne (Ewertowski 2009), ktore
pozwolity zbadac cechy wypetnienia szczelinowego kontrakcji termicznej w osadach
zwigzanych z ostatnim zlodowaceniem. W rezultacie zaproponowano kilka modeli
srodowisk osadowych i potwierdzono wczesniejsze hipotezy, ze wieloletnia zmarzlina
rozwijata sie na przedpolu nasuwajacego sie lgdolodu i narastata w obszarach
uwalnianych spod niego podczas recesji.

Dalsze badania interakcji ladoléd-zmarzlina (Szuman, Ewertowski i Kasprzak
2013) potwierdzity, ze warunki termiczne na kontakcie spagu lgdolodu i podtoza
miaty charakter mozaiki sktadajgcej sie z czesci ladolodu zimnych, przymarznietych
do podifoza, oraz cieplejszych, bardziej mobilnych. To przymarzniete podtoze byto
czescig subglacjalnej zmarzliny. Deformacje podtoza podczas nasuwania lgdolodu
cechowaly sie réznym poziomem intensywnosci. Wyr6zniono cztery termo-
mechaniczne facje osadéw a podstawie analizy sedymentologiczne;.

Nastepnie zbadano wptyw podwyzszonego przeptywu ciepta geotermalnego
na dynamike lodu (Szuman, Kalita i Ewertowski 2018). Zasugerowano, ze wysoki
przeptyw tego ciepta spowodowat intensywne wytapianie wody pod lgdolodem.
Pozostawata ona tam przynajmniej czesciowo wskutek stabej przepuszczalnosci
osadéw i braku efektywnego drenazu subglacjalnego. Istnienie podwyzszonego
przeptywu tego ciepta przyczyniato sie do szybkiego ptyniecia lodu, co potwierdzono



tez na podstawie analiz geomorfologicznych i sedymentologicznych (Ewertowski i
Rzeszewski 2006, Kasprzak, Ewertowski i Szuman 2011, Szuman, Ewertowski i
Kasprzak 2013, Szuman, Kalita i Ewertowski 2018).

Zidentyfikowano takze liczne struktury poligonalne na powierzchni gruntu w
Srodkowo-zachodniej Polsce (Ewertowski i in. 2017). Ich geometrie i rozmieszczenie
przeanalizowano na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych z niskiego putapu. W
trakcie badan terenowych zinterpretowano je jako szczeliny kontrakcji termicznej z
pierwotnym wypetnieniem mineralnym (tzw. kliny piaszczyste). Wydzielono siedem
gtéwnych typow geometrii poligonéw.

Opisane badania wykazaty istnienie wieloletniej zmarzliny zaréwno przed

nasuwajgcym si¢ ladolodem, jak i po jego ustagpieniu, a obecnos¢ mozaiki cieptych i
zimnych czesci spagu ladolodu wptywata znaczaco na dynamike strumieni lodowych.
2. Geomorfologia glacjalna lodowcéw islandzkich.
Dzigki wspotpracy z profesorami D. Evansem i D. Robertsem z Uniwersytetu Durham
Habilitant mogt prowadzi¢ badania rzezby stref marginalnych lodowcow Islandii i ich
dynamiki w ciagu szesciu sezonéw (2013-2018), gdy wspodipracowat takze z
naukowcami z British Geological Survey, Queen Mary University London, Sheffield
Hallam University, Swansea University i Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza.
Zaowocowaty one serig artykutbw w czasopismach JCR z mapami
geomorfologicznymi przedpoli lodowcow (Evans, Ewertowski i Orton 2016a, 2016b;
Evans i in. 2016b; Chandler i in. 2016; Evans, Ewertowski i Orton 2017a, 2017b;
Evans i in, 2018). Poza badaniami terenowymi na wyprawach, Habilitant
odpowiadat za pozyskanie i przetwarzanie réznego rodzaju danych teledetekcyjnych,
prowadzit tez naloty dronami — jedne z pierwszych w $wiecie efektywnie
wykorzystane do szczegétowego kartowania geomorfologicznego.

Brat udziat takze w badaniach przedpola lodowca Breidamerkurjokull, w
zespole (Storrar i in. 2015), ktéry wykazat, ze rozmiar, potozenie i stopien ztozonoéci
systemow ozéw sg tam prawdopodobnie zwigzane z dostawg wody roztopowej i
dostepnoscig osadéw, co powoduje, iz najwieksze i najbardziej ztozone zespoty
ozéw koncentrujg sie wzdtuz i na przedpolu moren $rodkowych. W wyniku tych
badan opracowano model rozwoju ozéw w zaleznosci od topografii oraz dostepnosci
osadoéw i wody roztopowe;j.

W zespole badaczy lodowca Kviarjokull (Phillips i in. 2017) Habilitant byt
réwniez odpowiedzialny za pozyskanie i przetwarzanie danych teledetekcyjnych, w



tym wykonanie nalotow dronem nad czotem lodowca. Mape z tych nalotow
wykorzystano do kartowania struktur glacjalnych na niespotykanym wczes$niej
poziomie szczegétowosci. Dzigki temu dowiedziono, ze za dynamike lodowca
odpowiadajg zjawiska (niejednorodne pulsacje) w jego waskiej strefie osiowej. Na
podstawie danych z nalotéw dronem i teledetekcji satelitarnej zidentyfikowano 400-
metrowe nasuniecie czofa lodowca zimg 2013/2014.

3. Wptyw cztowieka na krajobraz goérski.

We wspotpracy z dr A. Tomczyk, prof. L. Kasprzakiem (UAM) i prof. P. White’em
(University of York) prowadzit Habilitant badania bezpos$redniego wptywu cztowieka
na srodowisko Gorcow i Beskidu Sadeckiego. Wyniki tych badan opublikowano jako
serie artykutdw w czasopismach JCR i polskich,

Skartowanie szlakéw turystycznych Gorczanskiego Parku Narodowego (GPN)
i Popradzkiego Parku Krajobrazowego (PPK) (Tomczyk i Ewertowski 2011, 2016)
ujawnito znaczny poziom ich degradacji, umozliwiajac jej opis ilosciowy i diagnoze
przyczyn.

Wykorzystano takze GIS i nowatorskg w tym zakresie metode drzew
klasyfikacyjno-regresyjnych (analizy duzych zbioréw danych) do optymalizacji
przebiegu nowych tras turystycznych (Tomczyk i Ewertowski 2013a).

Opracowano nowatorskg metodyke analizy dynamiki powierzchni szlakow
turystycznych (Tomczyk i Ewertowski 2013b) przy wykorzystaniu precyzyjnych
pomiaréw geodezyjnych i cyfrowych modeli réznic wysokosci do okreslenia zmian na
powierzchni, a nie tylko w liniach profilow (jak wczesniegj).

Przeanalizowano tez wplyw zdarzen ekstremalnych na dostawe $wiadczen
ekosystemow, na przyktadzie ulewnych deszczy w GPN. Wykazano, ze intensywne
opady deszczu w maju 2010 r. znaczaco wptynety na podaz tych $wiadczen,
ograniczajgc mozliwosci rekreacji i zapobiegania erozji. Zdiagnozowano negatywne
skutki zdarzenia ekstremalnego utrzymujgce sie do kilku lat (Tomczyk, White i
Ewertowski 2016).

Badania wptywu turystyki i rekreacji na srodowisko geograficzne GPN i PPK
podsumowano w artykule Tomczyk i in. (2017), proponujgc nowe podejscie do
zarzgdzania szlakami turystycznymi.

Habilitant zaangazowat sie réwniez, wraz z prof. D. Evansem i dr S.
Jamiesonem (Uniwersytet Durham) w badania interakcji miedzy kriosferga a



dziatalnoscig gorniczg w Kirgistanie (Jamieson, Ewertowski i Evans 2015, Evans i in,
2016a). Udokumentowano szybkie nasuniecie czota lodowca spowodowane
bezposrednig dziatalnoScig cztowieka oraz zmiany geometrii lodowcéw w okolicy
odkrywkowej kopalni ztota Kumtor w latach 1998-2014. Lodowce te wykorzystywane
byty jako sktadowiska odpadéw pogoérniczych (skaty i lodu). Lodowiec naptywat do
odkrywki, a z drugiej strony prace gérnicze miaty duzy wptyw na wzrost aktywnosci
stref czotowych lodowcéw powodujac ich znaczne nasuniecia. W wyniku badan
wyjasniono ztozone przyczyny procesow opracowujgc ich model.

4. Pozostate badania geomorfologiczne na obszarach polamych i gérskich
Poczatkowe badania polarne Habilitanta w otoczeniu Petuniabukta dotyczyty gtéwnie
analizy sedymentologicznej srodowiska depozycyjnego watéw lodowo-morenowych
przedpola Ragnarbreen (Ewertowski i in., 2010; Ewertowski i in., 2012; Ewertowski i
Kasprzak, 2013) i prowadzone byly we wspétpracy z prof. L. Kasprzakiem, dr A.
Tomczyk i dr I. Szuman (UAM). Interesujgcym aspektem prac polarnych byta
dokumentacja wptywu cztowieka na rzezbe terenu (Tomczyk i Ewertowski, 2010).

Od 2016 r. dr M. Ewertowski uczestniczy w projekcie badawczym NCN (pod
kierownictwem dr A. Tomczyk), ktérego celem jest zbadanie rzezby i proceséw
przeksztatcajgcych powierzchnie stozkow aluwialnych i koluwialnych na przyktadach
ze Spitsbergenu, Islandii i Grenlandii. Pierwsze wyniki tego projektu, dotyczace
stozkow z okolic Petuniabukta, opublikowano w czasopismach z listy JCR (Tomczyk i
Ewertowski 2017, Tomczyk i in. 2019).

Dwa lata temu Habilitant zostat zaproszony do pracy w bardzo duzym
migdzynarodowym zespole (18 naukowcéw z 16 instytucji badawczych z siedmiu
réznych krajéw), ktérego celem bylo opracowanie wytycznych do kratowania rzezby
glacjalnej. Wyniki ich prac opublikowano w prestizowym czasopismie Earth-Science
Reviews (Chandler i in. 2018).

Wyniki badan, w ktérych wziat udziat Habilitant opublikowano w 24 artykutach
w czasopismach JCR (nie liczac 5 artykutéw w tychze czasopismach stanowigcych
opisane nizej osiggniecie naukowe), 9 artykutach w innych czasopismach polskich i
zagranicznych, i 17 rozdziatach monografii. Sg to prace w wiekszoéci wspétautorskie.

W chwili oddawania autoreferatu Habilitant miat w WoS 196 cytowan, a jego
indeks H wynosit 11. Te wysokie wskazniki wcigz rosna.

Po doktoracie kierowat jednym projektem badawczym MNISW oraz byt
gtéwnym wykonawca w pieciu projektach MNiSW i NCN.



Brat takze aktywny udziat w 25 miedzynarodowych konferencjach naukowych
prezentujgc 17 referatow i 13 posteréw, a takze w 8 konferencjach krajowych.
Podsumowujgc, oceniam dorobek Habilitanta jako wybitny i w petni

wystarczajgcy do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Od poczatku zatrudnienia dr Marek Ewertowski byt bardzo aktywny jako dydaktyk
prowadzac wiele zaje¢ — zarowno wyktadow, jak i cwiczen, po polsku i angielsku — z
geomorfologii, fotointerpretacji, teledetekciji i najnowoczesniejszych technologii GIS.

Od 2016 r. prowadzi seminaria dyplomowe i pracownie projektowe na studiach
inzynierskich | stopnia z geoinformacji. W latach 2016-2018 byt promotorem 28 prac
inzynierskich, a takze 2 magisterskich z tego zakresu.

Jego dziatalno$¢ organizacyjna objeta m.in.:

- koordynacje i organizacje wypraw naukowych na Spitsbergen — corocznie w latach
2012-2016 — w ramach projektu badawczego NCN

- aktywny udziat w organizacji jednej krajowej konferencji naukowe;

- zorganizowanie i poprowadzenie sesji naukowej podczas kongresu European
Geosciences Union w Wiedniu, w kwietniu 2019

- wspoét-organizacije sesji naukowej podczas Kongresu INQUA w Dublinie, w lipcu
2019.

Byt takze ekspertem panelu ST10 Narodowego Centrum Nauki, oceniajgc
wnioski badawcze w konkursach Preludium i Sonata.

Wykonat recenzje dla 12 czasopism z listy JCR (m.in. Applied Geography,
Catena, Earth-Surface Processes and Landforms, Geografiska Annaler,
Geomorphology, Journal of Maps, Land Degradation and Development, Science of
Total Environment).

Jest cztonkiem komitetu organizacyjnego (redaktorem w zakresie
geomorfologii) czasopisma Open Geosciences (IF2017: 0,696).

Jest takze cztonkiem wydziatowej komisji dydaktycznej do spraw specjalnosci i
kierunku ,Geoinformacja”.

Podsumowujac, dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta oceniam

pozytywnie.



Ocena osiagniecia naukowego na stopien doktora habilitowanego

Habilitacyjne osiggnigcie naukowe — czyli seria pigciu artykutéw autorstwa (jeden) i
wiodgcego wspoétautorstwa (pozostate cztery) — dr Marka Ewertowskiego nalezy do
klasycznej problematyki geomorfologii glacjalnej, przynoszac rozpracowanie (opisy z
mapami) form terenu i ustalenie prawidtowosci formowania rzezby wspétczesnych
stref marginalnych lodowcéw $rodkowo-zachodniego Spitsbergenu pod wplywem
ocieplenia klimatu po matej epoce lodowej (MEL), a szczegdlnie od poczatku lat 60.
XX w. Tytut catosci — Geomorfologia wspoéfczesnych stref marginalnych i jej
przeksztatcenia po zakoriczeniu matej epoki lodowej na przyktadzie lodowcow
srodkowego Spitsbergenu — jest naukowo precyzyjny, ale pierwsze jego stowo jest
chybione jezykowo, poniewaz poprawnie ,geomorfologia” to nazwa nauki, a nie
synonim rzezby terenu wraz z osadami czwartorzedowymi (jak chce Autor).

Artykuty stanowigce osiggniecie naukowe:

Ewertowski M., 2014. Recent transformations in the high-Arctic glacier landsystem, Ragnarbreen,
Svalbard. Geografiska Annaler: Series A, Physical Geography 96: 265-285. DOI:
10.1111/geoa. 12049

Ewertowski M.W., Tomczyk A.M., 2015. Quantification of the ice-cored moraines' short-term
dynamics in the high-Arctic glaciers Ebbabreen and Ragnarbreen, Petuniabukta, Svalbard.
Geomorphology 234: 211-227. DOI: 10.1016/j.geomorph.2015.01.023

Ewertowski M.W., Evans D.J.A., Roberts D.H., Tomczyk A.M., 2016. Glacial geomorphology of the
terrestrial margins of the tidewater glacier, Nordenskiéldbreen, Svalbard. Journal of Maps
12(sup1): 476-487. DOI:10.1080/17445647.2016.1192329

Ewertowski MW, Tomczyk A.M., Evans D.J.A., Roberts D.H., Ewertowski W., 2019a. Operational
framework for rapid, very-high resolution mapping of glacial geomorphology using low-cost
Unmanned Aerial Vehicles and Structure-from-Motion approach. Remote Sensing 11(1), 65.
DOI: 10.3390/rs11010065

Ewertowski M.W., Evans D.J.A., Roberts D.H., Tomczyk A.M., Pleskot K., Ewertowski W., 2019b.
Quantification of historical landscape change on the foreland of a receding polythermal glacier,
Herbyebreen, Svalbard. Geomorphology, 325:50-54. DOI10.1016/j.geomorph.2018.09.027
Autor przyjat powszechnie uznawang definicje wspotczesnej strefy marginainej

na Spitsbergenie jako terenu miedzy czotem danego lodowca a zewnetrzng granica

moren wyznaczajgcych jego maksymalny zasieg z okresu matej epoki lodowej.
Wspomniany wyzej przedmiot badan i rozpatrywana problematyka sg czesto
podejmowane przez geograféw i geologéw (czwartorzedu). Jednak przewaznie jako

niewielka lub podrzedna czes¢ studiow typowo glacjologicznych, tj. dotyczacych



gtéwnie lodowcow, albo geomorfologicznych — odnoszacych sie do znacznie bardziej
rozlegtych obszaréw goér i nizin nadmorskich o zréznicowanej morfogenezie.

Novum i oryginalno$¢ osiagniecia naukowego Habilitanta ma swéj poczatek w
tym, ze skupit si¢ on gtéwnie na strefach marginalnych lodowcow i ich transformaciji
postepujacej od konca matej epoki lodowej (w Arktyce od poczatku XX w.).
Obejmowata ona i obejmuje zaréwno rozwoj terytorialny tych stref wskutek recesiji
lodowcow pod wptywem ocieplania klimatu, jak i szybkie zmiany, ktérym podlegaty i
podlegaja formy terenu i osady w obrebie tych stref po ich powstaniu (tj. uwolnieniu
spod aktywnych lodowcéw). Oprocz jakosciowych Autor przeprowadzit badania
ilosciowe, dotyczace nie tylko powierzchni (jak przewaznie dotychczas), lecz takze
wysokosci i objetosci form.

Jak pisze sam Habilitant, gtéwnym celem prac zawierajgcych jego osiagniecie
naukowe byta kwantyfikacji i scharakteryzowanie wspéiczesnej (po zakornczeniu
MEL) dynamiki rzeZby terenu stref marginalnych wybranych lodowcéw na podstawie
danych teledetekcyjnych i obserwacji terenowych.

To bardzo wazny cel, poniewaz w warunkach recesji lodowcéw Spitsbergenu
wskutek wspétczesnego ocieplenia powierzchnia stref marginalnych stale rosnie, a
ich rzezba z osadami zmienia sie niezwykle szybko. Realizacja tego celu wymagata,
zdaniem Autora, odpowiedzi na cztery pytania:

1. Jak ujg¢ ilosciowo transformacje rzezby stref marginalnych?

2. Czy sg one w rbwnowadze z obecnymi warunkami $rodowiska (w tym klimatu)?

3. Jakie jest tempo tej transformacji oraz jego zréznicowanie przestrzenne?

4. W jakim stopniu transformacja ta zalezy od czynnikéw globalnych, a w jakim od
lokalnych?

Sadze, ze dwa pierwsze pytania postawit Autor dla elegancji wywodu, bo
odpowiedzi na nie byly juz znane i raczej oczywiste.

Natomiast dwa nastepne pytania dotyczyty probleméw waznych i nie znanych.
Odpowiedzi na nie wymagaty wnikliwych badan wedtug przemyslanej procedury przy
pomocy wielu uzupetniajacych sie metod i technik.

Aby zrealizowa¢ wymieniony wyzej cel gtéwny projektu osiagniecia, Habilitant
wyznaczyt cztery cele szczegotowe, ktére przytaczam in extenso:

1) opracowanie metodyki kartowania geomorfologii stref marginalnych i kwantyfikacji

Jjej zmian w réznych skalach przestrzennych i czasowych,



2) kartowanie geomorfologiczne i kwantyfikacja (...) rocznej i sezonowej (...)
dynamiki rzeZby terenu w skali pojedynczych form lub zespotéw form,

3) kartowanie geomorfologiczne | kwantyfikacja zmian krajobrazu w skali
dziesiecioleci dla calych stref marginalnych,

4) okreslenie prawidfowosci transformacji rzezby terenu oraz opracowanie
konceptualnego modelu paraglacjalnej adaptacji krajobrazu w strefach marginalnych
badanych lodowcéw.

Z tych celéw pierwszy to opracowanie metodyki i procedury badawczej —
konieczne dla osiggniecia pozostatych celéw i poprawnie wykonane (w kazdym z
artykutow). Novum polega tu tylko (i az!) na oryginalnej kompilacji. Metodyka badan,
jak napisat Autor, tgczy interpretacje zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych réznego
rodzaju z roznych okreséw oraz danych pozyskanych przy pomocy dronéw w czasie
badan z klasycznymi terenowymi badaniami geomorfologicznymi w celu rozpoznania
zmian rzezby stref marginalnych. Oczywiscie, na cato$¢ tej metodyki sktadajg sie
metody i techniki opisane w kazdym z pieciu artykutow.

Realizacja nastepnych dwéch celow to nic innego, jak przeprowadzenie
zaprojektowanych badan i opracowanie ich nowatorskich wynikow.

Realizujgc cel drugi, opracowano szczegétowa mape geomorfologiczng i
charakterystyke wybranych elementéw stref marginalnych dla moreny ztobkowej
(fluted moraine) Nordenski6ldbreen (Ewertowski i in. 2016), a wysokorozdzielcza
ortofotomape (z nalotéw dronem) dla sieci grzbietow o geometrycznym przebiegu
(geometrical ridge networks) na przedpolu Herbyebreen (Ewertowski i in. 2019). Ich
analiza, kameralna i w terenie, pozwolita na odkrycie morfogenezy tych form.

Szczegbtowe pomiary geodezyjne dobranych wiasciwie powierzchni
badawczych oraz ilosciowa analiza krétkookresowej (sezonowej) dynamiki
pojedynczych form terenu w strefach marginalnych Ebbabreen i Ragnarbreen
(Ewertowski i Tomczyk 2015) dostarczyty nowej wiedzy na temat uwarunkowan i
prawidtowosci przebiegu catego zespotu proceséw ksztattujgcych strefy marginalne.
W przeciwienstwie do wielu prac innych autoréw, nowatorskie wnioski wyciagnieto na
podstawie rzeczywistych pomiaréw tych samych miejsc w réznych okresach (bez
ekstrapolacji). Udowodniono, ze dynamika wytapiania martwego lodu i transformacja
watéw lodowo-morenowych bardziej zalezy od czynnikéw lokalnych, jak topografia

czy aktywno$¢ wod roztopowych, niz regionalnych warunkéw klimatycznych.
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Aby osiggnac cel trzeci, wykonano (doskonate!) mapy geomorfologiczne stref
marginalnych Nordenskitldbreen (Ewertowski i in., 2016) i Harbyebreen (Ewertowski
iin., 2019b). Te dwie strefy roznia sie od siebie.

Strefa marginalna lodowca Nordenskidldbreen — a wtasciwie jej cze$é lagdowa,
bo lodowiec uchodzi do morza — jest dwudzielna. Jej cze$¢ potnocna (na pétnoc od
fiordu) jest stabilna, poniewaz jej wiekszo$¢ zajmujg zmutonizowane wychodnie
skalne pokryte moreng ztobkowa niewielkiej migzszosci, a objetos¢ martwego lodu
jest bardzo ograniczona. Dlatego przeksztatcenie form terenu zwigzane z jego
wytapianiem zachodzi na matej powierzchni przy bocznej krawedzi lodowca, a
catkowita objeto$¢ osadéw zakumulowanych jest tam bardzo mata. Autorzy
precyzyjnie i przekonywajaco wyjasniaja lokalne przyczyny tego stanu rzeczy i
zwracajg uwage na to, ze brak moren recesyjnych i watéw lodowo-morenowych
wskazuje na ciggta recesje krawedzi lodowca po zakonczeniu MEL. Potudniowa
czesc strefy marginalnej tego lodowca ma rzezbe znacznie bardziej skomplikowana.
Morena Ztobkowa zajmuje pasa o szerokosci zaledwie 75-200 m wzdtuz obecnych
brzegéw fiordu, a wychodnie skalne wystepuja tylko przy wspétczesnej krawedzi
lodu. Dominujgcym elementem rzezby sa waty lodowo-morenowe, wytworzone przez
akumulacje materiatu supra- i inglacjalnego transportowanego (w duzych ilociach)
na granicy réznych (az pieciu) jezoréw lodowych. Wyerodowaty one ten materiat z
nunatakow i $cian doliny. Wskutek obecno$¢ martwego lodu w trzonach tych watéw,
procesy geomorfologiczne sg tu bardzo dynamiczne.

Analiza transformacji strefy marginalnej Herbyebreen wskutek reces;ji
dolinnego lodowca subpolarnego pozwolita poznaé ewolucje proceséw i form terenu
cechujaca takie systemy glacjaine. Na obszarze obecnej strefy marginalne;
nastgpowata zmiana wazno$ci dominujgcych proceséw: od bezposrednich proceséw
lodowcowych w poczatkowym etapie deglacjacji do proceséw masowych i
fluwioglacjalnych w okresie paraglacjalnym. Stwierdzono m.in., ze uktad rzezby w
obrebie tej strefy marginalnej jej zgodne z opracowanym wczeséniej ogoinym
modelem rzezby przedpola lodowcéw politermalnych Svalbardu (Glasser i Hambrey
2003). Odkryto jednak, ze zespot form w SE czeséci strefy marginalne;j, sktadajacy sie
z niewielkich ozéw i form szczelinowych, powstat w wyniku gwattownego uwalniania
wody zmagazynowanej wczesniej pod ciepta stopa lodu i jej wttaczania pod

cisnieniem w szczeliny w czesci lodu przymarznietej do podtoza.



Wielkim novum osiggnigtym przy realizacji trzeciego celu pracy jest zmierzenie
tempa opisywanych proceséw w jednostkach objetosci na jednostki czasu — na
przedpolach Ragnarbreen (Ewertowski, 2014) i Herbyebreen (Ewertowski i in.,
2019b). Pomiary tego tempa w jednostkach powierzchni na jednostki czasu, choé
bardzo cenne — w strefie marginalnej Herbyebreen ( Ewertowski i in. 2019b) nie s3
juz tak nowatorskie. Wnikliwe wyjasnienia terytorialnego zréznicowania tego tempa
bardzo zwigkszajg znaczenie naukowe tych pomiarow.

Realizacja czwartego celu — okreslenie prawidfowosci transformacji rzezby
terenu oraz opracowanie konceptualnego modelu paraglacjalnej adaptacji krajobrazu
w strefach marginalnych badanych lodowcéw - to oryginalne rozwigzania
postawionych probleméw naukowych, ktére oceniam bardzo wysoko jako
zastugujgce na uznanie ich za podstawe do nadania habilitacji Autorowi.

Wsrod tych rozwigzan najwazniejsze (Ewertowski i in. 2019b) to koncepcja
dwoch podstawowych scenariuszy deglacjacji warunkowanych przez rezim termiczny
mas lodowych i modyfikowanych nastepnie przez czynniki o charakterze astrefowym,
a takze model paraglacjainej adaptacji rzezby terenu. W doskonale udokumentowany
sposob wydzielono kolejne etapy modyfikacji form i osadéw polodowcowych przez
ruchy masowe i procesy fluwioglacjalne, ktérych rola zmieniata sie w czasie i
przestrzeni (Ewertowski 2014, Ewertowski i Tomczyk 2015, Ewertowski i in., 2019b).
odkryto takze, ze formy terenu moga przechowywaé osad jako tymczasowe
,magazyny” stabilne nawet do kilkudziesigciu lat, a ich przejécie do stanu aktywnej
degradaciji zalezy gtéwnie od czynnikéw lokalnych (Ewertowski i Tomczyk 2015).

Habilitant podkre$la wage swojego osiggniecia naukowego wskazujac na —
jego zdaniem — najwazniejsze wyniki swych badan, a mianowicie (cytuje):

1) opracowanie (kompleksowego!) schematu postepowania badawczego
umozliwiajgcego kartowanie i monitorowanie dynamiki rzezby stref marginalnych,
2) opracowanie map geomorfologicznych przedpoli Nordenskiéidbreen,

3) opracowanie bardzo szczegétowych map geomorfologicznych (...) obszaréw
kluczowych,

4) kwantyfikacje krétkookresowej (rocznej i tygodniowej) dynamiki watéw lodowo-
morenowych w strefie marginalnej Ebbabreen i Ragnarbreen,

5) kwantyfikacje zmian krajobrazu stref marginalnych w skali dziesiecioleci,

6) kwantyfikacje zmian planimetrycznych na przedpolu Harbyebreen,
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7) wykazanie, ze wielko$¢ przeksztatcenia rzezby terenu byta bardzo zréznicowana,
nawet w obrebie pojedynczych stref marginalnych,

8) rozpoznanie powigzari miedzy rezimem termicznym lodowca a rozwojem
wynikowej rzeZby terenu w strefach marginalnych,

9) opracowanie koncepcyjnego modelu transformacji krajobrazu.

Habilitant ma racje — wszystkie one stanowig spojna cato$¢. Ja jednak chce
podkreslic, ze dla rozwoju ogolnej wiedzy geomorfologicznej pierwsze trzy z
wymienionych punktéw sa mniej istotne (cho¢ niezbedne), ale sze$é nastepnych
stanowi rozwigzanie postawionego kompleksu probleméw naukowych znacznie
poszerzajac i pogtebiajgc wiedze naukowa.

Wobec powyzszego uwazam, ze osiggniecie naukowe spetnia wymogi
stawiane rozprawom na stopien doktora habilitowanego, wnoszac do geografii, a tym

samym nauk o Ziemi, nowe tresci z zakresu poruszanej problematyki.

Konkluzja

Biorac pod uwage przedstawiong wyzej pozytywna ocene dorobku naukowego, ze
szczegblnym uwzglednieniem habilitacyjnego osiagniecia naukowego, stwierdzam,
ze dr Marek Ewertowski spetnia wszystkie wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym (z pdzniejszymi zmianami, Dz. U. z
2017 r. poz. 1789) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. 2014, poz. 1383)
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk przyrodniczych, w
dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie geografia. Wnosze zatem o dopuszczenie dr

Marka Ewertowskiego do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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