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Pan dr Michat Ceglowski ukonczyt w 2011 roku studia magisterskie w zakresie chemii
na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Prace magisterska
zatytutowana ,,Funkcjonalizacja nanorurek weglowych” wykonat pod kierunkiem prof. dr
hab. Grzegorza Schroedera. Praca ta zostala wyrézniona w konkursie PTChem na najlepsza
prace magisterskg im. Janiny Janikowej. W tej samej jednostce w czerwcu 2015 roku obronit
prace doktorska zatytulowana ,,Fukcjonalizacja polimeréw i nanomaterialéw weglowych z
zastosowaniem niskoczgsteczkowych receptoréw molekularnych”, ktérej promotorem byt
rowniez prof. dr hab. Grzegorz Schroeder. Rowniez ta praca zostala nagrodzona uzyskujac
wyréznienie Wydziatu Chemii UAM. Po uzyskaniu stopnia doktora od 1 marca 2016 roku
zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemii UAM w Poznaniu, na ktérym
to stanowisku pracuje do chwili obecnej.

Z otrzymanej dokumentacji wynika, ze Pan dr Ceglowski odbyl dwa staze,
siedmiomiesieczny staz w Katedrze Biochemii 1 Neurobiologii Wydziatu Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie w terminie 01.10.2013 -
01.05.2014r. oraz trzyletni staz podoktorski w Uniwersytecie w Gandawie (Belgia), w

terminie 01.05.2017 — 30.04.2020.



Ocena pracy habilitacyjnej

Na przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe bedace podstawa przewodu
habilitacyjnego dr. Michata Ceglowskiego sklada sie cykl 8 prac oryginalnych,
opublikowanych w latach 2017-2020 w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej oraz
rozdzial w monografii ,,Comprehensive Analytical Chemistry” wydanej w 1019 roku przez
Elsevier, pod redakcjg Mariusza Marcia. Zestaw ten stanowi zwarta i logiczng catosé i spetnia
wymagania stawiane pracom habilitacyjnym. Wszystkie prace stanowigce podstawe
przewodu habilitacyjnego, to prace wieloautorskie, ale wkiad Habilitanta jest w nich
znaczacy. W siedmiu z tych prac oraz w rozdziale dr Ceglowski jest pierwszym autorem, a w
siedmiu autorem korespondencyjnym. W przedstawionej dokumentacji znajduja sie réwniez
o$wiadczenia wspolautoréw, w ktorych zawarte sa stwierdzenia dotyczace podziatu zadan w
poszczegoblnych pracach. Z o$wiadczen tych wynika, ze w siedmiu pracach udziat Habilitanta
byl znaczacy i polegal na opracowaniu koncepcji, przeprowadzeniu wiekszoéci badan,
interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikoéw, a takze w przygotowaniu manuskryptow.
Jedynie w jednej z prac oryginalnych udziat Habilitanta polegat tylko na przeprowadzeniu
syntezy polimerdw, ich charakterystyki fizykochemicznej, interpretacji otrzymanych
wynikéw oraz korekcie manuskryptu. Sumaryczny wspdiczynnik oddziatywania tych prac
(H1-HBR) jest bardzo wysoki i wynosi 37,304, co daje $redni [F=4,663. Natomiast sumaryczna
liczba punktow MNiSW wynosi 850, co daje $rednig liczbg 106,25 pkt. na pracg.

Celem badan przedstawionej rozprawy bylo opracowanie metod syntezy, otrzymanie i
okreslenie whasciwosci fizykochemicznych nowych polimerow funkcjonalnych, polimeréw
wdrukowanych molekularnie, polimeréw porowatych i z grupami chelatujagcymi oraz
zbadanie i ich wlasciwosci sorpcyjnych lub zdolnoéci uwalniania okreslonych zwiazkéw

chemicznych.

Polimery funkcjonalne, a zwlaszcza kopolimery z nadrukiem czasteczkowym, ze
wzgledu na unikalne wlasciwosci, a szczegélnie wysoka selektywnos¢ poréwnywang z
selektywnoscia przeciwcial, ciesza si¢ niestabngcym zainteresowaniem. Ze wzgledu na swoje
wiasciwosci znajdujg one bowiem zastosowanie zaréwno w katalizie, selektywne;j ekstrakeji,
analizie $ladowej w procesach wzbogacanie analitow 1 otrzymywaniu sensoréw, oczyszczaniu
wody, jak i w systemach dostarczania lekow. Z tego tez powodu ciagle poszukuje sig nowych,

skuteczniejszych i bardziej specyficznych ukladéw, ktére moglyby znalez¢ zastosowanie w



wielu dziedzinach. Czynnikami determinujacymi efektywno$é dziatania tego rodzaju
polimeréw sg zaréwno stosowane do ich otrzymania monomery funkcyjne i sieciujace oraz
rozpuszczalniki, a takze obecnos¢ i potozenie grup funkcyjnych, jak réwniez ich morfologia.
Nie dziwi zatem fakt podjecia przez Habilitanta badan dotyczacych zagadnien otrzymywania
nowych polimeréw funkcjonalnych, zaréwno chelatujacych, jak i z nadrukiem molekularnym
oraz zbadania wptywu rodzaju zastosowanych monomeréw i makrostruktury sorbentéw na

wlasciwosci adsorpcyjne i zdolnosé¢ do uwalniania wybranych lekéw.

Realizujgc zatozony cel pracy w pierwszej kolejnosci zsyntezowat kopolimery z
nadrukiem molekularnym (MIP) selektywne w stosunku do wybranych zwiazkéw
organicznych. W tym celu zastosowal polimeryzacj¢ wolnorodnikowa w bloku uzywajac
kwasu. metakrylowego jako monomeru funkcyjnego, dimetakrylanu glikolu etylenowego
(EDGMA) jako czynnika sieciujgcego oraz nikotyny, propyfenazonu i metyloparabenu jako
wzorcOw, praca [H1]. Otrzymane kopolimery scharakteryzowal wykorzystujac do tego celu
spektroskopi¢ FT-IR i mikroskopie elektronowg (SEM). Nastepnie zbadat ich wlasciwosci
sorpcyjne wyznaczajac izotermy adsorpcji oraz kinetyke sorpcji i poréwnal je z
referencyjnymi kopolimerami niewdrukowanymi (NIP). Nastepnie sprawdzil uzyteczno$é
otrzymanych MIPéw w analizie iloSciowej tych analitdw stosujac spektrometr mas z jonizacja
w warunkach otoczenia w ich oznaczaniu ilo§ciowym. Wykazal, ze metoda ta pozwala na

zmniejszenie limitéw detekeji (LOD) o dwa rzedy.

Kopolimery kwasu metakrylowego 1 dimetakrylanu glikolu etylenowego z
wdrukowang molekularnie wankomycyna, zawieszone w hydrozelach alginianowych,
zastosowal do badania kinetyki uwalniania tego antybiotyku (praca H2). Wykazal, ze
kinetyka uwalniania tego antybiotyku z polimeru zawieszonego w alginianie jest znacznie
wolniejsza w poréwnaniu do jego uwalniania z samego kopolimeru lub alginianu. Ponadto,
wykazana efektywna aktywnos$¢ przeciwbakteryjna tych ukladéw sugeruje mozliwos¢ ich
zastosowania w materiatach opatrunkowych o wlasciwosciach antbakteryjnych. Badania
dotyczace uwalniania lek6w z kopolimer6w metakrylowych z odciskiem molekularnym sg
tematyka kolejnych dwoch prac dr. Cegltowskiego (prace HS5 i H6). W celu zwigkszenia
hydrofilowosci tych kopolimeréw zastosowal, oprocz kwasu metakrylowego, metakrylan 2-
hydroksyetylu jako drugi monomer funkeyjny, dimetakrylan glikolu etylenowego (EDGMA)
i trimetakrylan trimetylopropanu (TRIM) jako monomery sieciujace, a jako wzorce
doksorubicyne i paklitaksel (lek przeciwnowotworowy). W tym przypadku, do otrzymania

MIPéw zastosowal polimeryzacje straceniowa umozliwiajaca otrzymanie mikroczgstek



polimeréw o $rednicach w zakresie 0,3 — 1,3 pm. W obydwu przypadkach mniejsze $rednice
mialy czastki polimeréw wdrukowanych, w ktory zastosowano TRIM jako monomer
sieciujgcy. Natomiast Srednice czastek polimeréw niewdrukowanych byty zdecydowanie
wigksze, co sugeruje ze czgsteczki wzorca maja wplyw na proces tworzenia mikroczastek.
Ponadto w badaniach in vitfro wykazano, ze proces uwalniania zalezy od pH $rodowiska, a

takze od rodzaju zastosowanego monomeru sieciujacego.

Bardzo efektywny byl pobyt dr, M. Ceglowskiego na stazu w Uniwersytecie w
Gandawie, w grupie prof. R. Hoogenbooma. W trakcie tego pobytu opracowal metode
syntezy ~wdrukowanych molekularnie poli(2-oksazolin) polegajgcg na otrzymaniu
homopolimeru tego zwigzku, a nastepnie jednoczesnym wdrukowaniu wzorca i sieciowaniu z
wykorzystaniem dietylenotriaminy, ktora pelnita zaréwno funkcje srodka sieciujgcego, jak i
monomeru funkcyjnego (praca H4). Otrzymany polimer z odciskiem molekularnym
charakteryzowatl si¢ bardzo wysoka, prawie 12-krotnie wiekszg od jego niewdrukowanego
odpowiednika, pojemnoscig sorpcyjng. Natomiast przeprowadzajac badania uwalniania tej
substancji przez otrzymany kopolimer, wykazal ze proces ten jest gléwnie regulowany przez
dyfuzje zgodng z prawami Ficka. Otrzymat rowniez wdrukowane molekularnie polimery z
grupami oksazolinowymi i zastosowal je do sorpcji i uwalniania 5-fluorouracylu. W tym
przypadku uzyt kwasu 3.3 -ditiodipropionowego jako $rodka sieciujgcego 1 tris-2-
(karboksyetylo)fosfiny (TCEP) jako odczynnika redukujgcego. Nie stosowal monomerow
funkcyjnych do wigzania wzorca, poniewaz tworzace si¢ podczas otwarcia pierscienia
oksazolinowego wigzania amidowe zapewnialy tworzenie oddzialywan z 5-fluorouracylem
(praca H7). Okreslit strukture i wlasciwosci sorpcyjne otrzymanych polimeréw. Zbadat
rowniez profile uwalniania 5-fluorouracylu i wykazal, ze mechanizm uwalniania jest
determinowany silnymi oddzialywaniami tego zwigzku z powierzchnig uzyskanych

polimerdw.

Opracowang metode syntezy okazsolin wykorzystal réwniez do otrzymania
porowatych kopolimeréw tego monomeru z zastosowaniem dietylenotriaminy jako
komonomeru sieciujgcego (praca H8). Otrzymane kopolimery zawieraly wolne grupy
aminowe, zdolne do selektywnego wigzania zwiazkéw fenolowych, takich jak 2.4-
dichlorofenol, bisfenol S i 2-naftol. Sorbenty te charakteryzuje jednak niewielka powierzchnia
wlasciwa, w zakresie 2,006 — 3.065 m?%/g, co jest charakterystyczne dla rozdrobnionych
materialéw nieporowatych lub materiatow porowatych o duzych rozmiarach poréw. Wymaga

to wyjasnienia, ktérego nie znalaztem w publikacji, jak i w autoreferacie. Do ilosciowego



oznaczania tych zwigzkow zastosowal spektrometr mas z jonizacjg w warunkach otoczenia. Z,
badan kinetyki adsorpcji wynika, ze juz po kilkunastu minutach osiggana jest rGwnowaga.
Otrzymane sorbenty wykorzystal do selektywnej adsorpcji tych zwigzkéw zaré6wno z
roztworOw modelowych, jak i1 rzeczywistych (woda z rzeki) i wykazal niewielki wplyw
zanieczyszczen wystepujacych w wodzie z rzeki na dokladnosé analizy. Na uwage zashuguje
fakt niskich wartosci limitow detekcji tych sorbentéw, na poziomie 1nM dla bisfenolu S, 6nM
dla 2,4-dichlorofenolu i 15 nM dla 2-naftolu, pomimo niewielkich powierzchni wiasciwych.
Waznym jest rowniez fakt, iz sorbenty te moga byé wiclokrotnie stosowane, co sugeruje
mozliwos¢ ich praktycznego wykorzystania w metodach oznaczania $ladowych ilosci tych

substancji w wodzie.

Dr Ceglowski otrzymal rowniez i opisat kopolimery chelatujgce na bazie
dietylenotriaminy i pentaetylenoheksaminy z diizocyjanianem heksametylenu zdolne do
selektywnej adsorpcji kationéw metali ciezkich (praca H3). Zbadat ich strukture oraz wplyw
pH na proces adsorpcji i selektywnosé dla jonow Cu'?, Cd** , Co™ , Cr* 1 Ni*? zaréwno dla
roztworéw modelowych, jak i probek przemystowych. Najlepsze wyniki uzyskat dla
kopolimeréw pentaetylenoheksaminy, ktére powoduja zmniejszenie stezenia cr? , cu™ i
Ni* odpowiednio o 77%, 90% 1 41%. Wykazana mozliwos$¢ kilkukrotnego uzycia tych
polimerow, pigciokrotne uzycie powoduje zmniejszenie zdolnosci adsorpcji o mniej niz 10% ,

$wiadczy o mozliwosci ich praktycznego zastosowania.

Oceniajac wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny, za najcenniejsze nalezy uznac:

- opracowanie nowe]j, efektywnej metody otrzymywania poli(2-oksazolin) z
nadrukiem czgsteczkowym umozliwiajace opracowanie nowych typéw polimeréow o duzej
zdolnosci do wdrukowania;

- ustalenie struktury wdrukowanych molekularnie poli(2-oksazolin) o duzej zdolnosci
wdrukowania 1 wykazanie mozliwosci ich zastosowania do selektywnego usuwania zwigzkéw
fenolowych;

- opracowanie nowatorskiej techniki spektrometrii mas z jonizacja w warunkach
otoczenia umozliwiajgcej ilosciowe oznaczanie stalych analitéw;

- opracowanie metody otrzymywania polimeréw z nadrukiem czasteczkowym
zawieszonych w alginianie i wykazanie ich uzytecznosci w wydluzonym uwalnianiu lekéw w
tym antybiotykow;

- opracowanie metody syntezy hydrofilowych mikrosfer i wykazanie, ze tak

otrzymane materialy pozwalaja na wydtuzone uwalnianie cytostatykow;



- opracowanie metody syntezy adsorbentow chelatujacych kationy metali cigzkich i
wykazanie ich efektywnosci w ciaglych procesach usuwania tych kationéw z roztworéw
wodnych, w tym roztwordéw rzeczywistych.

Podsumowujac te cze$¢ recenzji nalezy stwierdzié, iz przedstawiony przez dr. Michata
Ceglowskiego dorobek stanowiacy podstawe przewodu habilitacyjnego jest przyktadem
ciekawe] i nowatorskiej pracy z zakresu otrzymywania nowych materialéw polimerowych
zdolnych zaréwno do sorpcji, jak 1 uwalniania substancji, badania ich wlasciwosci oraz
wykazania mozliwosci aplikacyjnych. Stanowig zatem dobra podstawe do ubiegania sie o

stopien doktora habilitowanego.
Ocena pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawczych Habilitanta

-7, zalagczonych materialow wynika, ze dr M. Ceglowski jest wspolautorem 29
publikacji znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR), z czego 18 zostalo
opublikowanych przed doktoratem. W wigkszosci przypadkéw prace te dotycza syntezy,
badania wlasciwosci i zastosowania otrzymywanych przez Autora funkcjonalizowanych
materialéw polimerowych zdolnych do selektywnego wigzania i sorpcji jondw metali i
zwigzkéw organicznych oraz badania mozliwosci zastosowania techniki spektrometrii mas z
jonizacja w warunkach otoczenia do jakosciowego i ilosciowego oznaczania substancji
statych. Ponadto jest wspélautorem trzynastu rozdzialdéw w monografiach z czego 11
opublikowanych przed doktoratem, a takze 21 komunikatéw na konferencjach
miedzynarodowych i 12 na konferencjach krajowych. Niestety w otrzymanych materiatach

brak jest informacji czy wyglosit jakies referaty lub referaty na zaproszenie na konferencjach.

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych Habilitanta wynosi 121,027 zgodnie
z przedstawionymi w materiatach danymi, a laczna liczba cytowan, bez autocytowan, na
dzien 31 marca 2021, wynosi wedlug Web of Science 376. Natomiast indeks Hirscha
opublikowanych prac jest wysoki i wynosi 11 wedlug WoS. W tym miejscu chcialbym
zwrdcié uwage na niestaranne przygotowanie przestanych materiatow, szczegollnie
Autoreferatu w jezyku polskim, ktéry zawiera wiele bledow gramatycznych, stylistycznych 1

redakcyjnych oraz niefortunnych lub zargonowych sformutowan.

Na podkreslenie zastuguje fakt efektywnej wspoipracy naukowe) Habilitanta z
osrodkami badawczymi w kraju i za granica , szczegélnie z grupa prof. R. Hoogernbooma z

Uniwersytetu w Gandawie i grupa prof. J. Silberringa z AGH w Krakowie. Dr M. Ceglowski



uzyskal bowiem grant Uniwersytetu w Gandawie na stypendium podoktorskie i co wazniejsze
kontynuuje t¢ wspoélprace, miedzy innymi uczestniczac jako wykonawca w projekcie
wdrozeniowym ,,Innovative Trends in Cosmetics” (InTiCosm) finansowanym przez Interreg
France-Wallonie-Vlaanderen, w ktérym bierze udziat 9 jednostek badawczych z tych krajéw,

a jednostka wiodacg jest University of Reims.

O pozycji naukowej Habilitanta §wiadczy réwniez fakt, ze byt On kierownikiem
dwoch grantéw krajowych oraz wykonawca w trzech kolejnych projektach finansowanych

przez NCN. Swiadczy to o umiejetnosci pozyskiwania srodkow zewnetrznych na realizacje
badan.

Pan dr Michal Ceglowski ma, moim zdaniem, imponujacy dorobek naukowy
osiggniety zaréwno przed, jak i po uzyskaniu stopnia doktora, biorgc pod uwage krétki, bo
uwzgledniajac rowniez studia doktoranckie, zaledwie dziewiecioletni czas pracy naukowe;.
Za dziatalnos¢ t¢ uzyskat kilkanascie nagrod i wyréznien, w tym stypendium START z
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2015), stypendium dla wybitnych mlodych naukowcéw
MNiSW (2018), stypendium JM Rektora UAM, Stypendium Naukowe Miasta Poznania oraz
jedna nagrode indywidualng i dwie zespolowe JM Rektora UAM za osiggniecia w pracy

naukowej.
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydata

Dorobek dydaktyczny dr. M. Ceglowskiego jest niewielki, co wynika przede
wszystkim z krotkiego stazu pracy (zostal zatrudniony 1 marca 2016 roku) i odbytego w
terminie 1.05.2017 — 30.04.2020 zagranicznego stazu podoktorskiego. Faktycznie zatem
pracowal w macierzystej Uczelni nieco ponad jeden rok. Brak jest jednak w otrzymanych
materiatach informacji na temat rodzaju prowadzonych zajeé. Na uwage zastuguje natomiast
fakt, z2 Kandydat byt promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich, mgr.
Mateusza Pawlaczyka i mgr Marii Gué oraz kopromotorem jednej pracy magisterskiej i
opiekunem kolejnej realizowanych w Ghent University. Ponadto w latach 2013 — 2017 brat
czynny udzial w akcjach promocyjnych macierzystej Uczelni, w tym w Poznafskich

Festiwalach Nauki i Sztuki oraz podczas Nocy Naukowcow.

Natomiast jezeli chodzi o dorobek organizacyjny Kandydata, to jest oczywiste, ze nie
jest on bogaty. Z przestanej dokumentacji wynika, ze kierowal dwoma projektami

badawczymi oraz byt czlonkiem kilku wydzialowych zespolow, w tym Wydzialowego



Zespotu Oceniajacego, zespotu ds. rocznego wynagrodzenia motywacyjnego i dwoch komisji
konkursowych przyznajacych dotacje dla miodych naukowcéw i doktorantow. Ponadto

recenzowal ponad 50 publikacji dla kilkunastu czasopism migdzynarodowych.

Wnhiosek koncowy

Na podstawic wnikliwej analizy przedtozonego jednotematycznego cyklu publikacji
bedacego podstawg przewodu habilitacyjnego zatytutowanego ,,Adsorpcja lub uwalnianie
wybranych substancji chemicznych z zastosowaniem polimeréw funkcjonalnych” oraz
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pan dr
Michal Ceglowski spelnia zaréwno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych
okreslone w Ustawie ,, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018r. Na
tej podstawie stawiam wniosek o nadanie dr. Michatowi Ceglowskiemu stopnia naukowego

doktora habilitowanego nauk chemicznych.

Opole, dnia 5 kwietnia 2021 r.
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