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GEOINFORMACJA

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zajeé: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi czyta¢ ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie A2+, wytawia¢ mys| przewodnig
tekstu, analizowac jego tre$¢ i wybierac¢nie zbedne informacije

Potrafi stucha¢ ze rozumieniem wypowiedzi w jezyku angielskim na poziomie A2+, wylawia¢ mysl
przewodnig wypowiedzi, analizowac jego tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacije

Potrafi tworzyé ustne wypowiedzi na poziomie A2+ na przygotowane tematy oraz zabieraé gtos w
konwersacjach na tematyty powe, przewidywalne, zwigzane 2z zyciemcodziennym oraz
bezposrednimotoczeniem;potrafiprosto zaprezentowaé i uargumentowaé swoje stanowisko oraz
zgodzic¢ sie lub nie ze stanowiskiem dyskutanta;

Potrafi napisa¢ krotki tekst na poziomie A2

Potrafi korzystac z roznych zrédet informacji w celu rozbudowania swojej wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania czynnosci osadzonych w czasie (Present
Simple and PresentContinuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect, Past Perfect, formy
wyrazania przysztosci)

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np.
czasowniki zwykte i modalne, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, stopniowanie przymiotnikow
i przystéwkow)

Stownictwo dotyczace zyciacodziennego (np. jedzenie, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze,
technika)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem ucznia (studia, dom, praca, rodzina)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegdtow (definiowanie
znaczenia nowych stow i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogd6lnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegotow (definiowanie
znaczenia nowych stéw, tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtérzenie, opisywanie w sytuaciji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie r6znorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi czytaé ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie B1, wytawia¢ mys| przewodnig
tekstu, analizowac jego tre$¢ i wybiera¢ niezbedne informacije

Potrafi stucha¢ ze rozumieniem wypowiedzi w jezyku angielskim na poziomie B1, wytawia¢é mysl
przewodnig wypowiedzi, analizowac¢ jego tres¢ i wybierac niezbedne informacje

Potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na poziomie B1 na przygotowane tematyoraz zabiera¢ gltos
wspontanicznych konwersacjach na tematytypowe, zwigzane z zyciemcodziennym oraz bezpo$rednim
otoczeniem; potrafi zaprezentowaé i uargumentowaé swoje stanowisko, skomentowa¢ stanowisko
innych; wykazuje che¢ i potrzebe podjecia dyskusji na tematy ogoélno-akademickie

Potrafi napisa¢ krotki, logiczny i spojny tekst o réznej tematyce na poziomie B1

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznych zrédet informacji w celu rozbudowania swojej wiedzy
ogolnoakademickiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie (Present
Simple and PresentContinuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present Perfect
Continuous, Past Perfect, formy wyrazania przysztosci)

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np.
czasowniki modalne i pomocnicze, czasowniki akcji i stanu, przymiotniki i przystéwki, rzeczowniki
ztozone i kolektywne)
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Stownictwo dotyczace zyciacodziennego (np. sport, zdrowie,czesci ciata, wakacje, podroze, pierwsza
pomaoc)

Stownictwo zwigzane z bezposrednim srodowiskiem ucznia (np. zachowania i postawy proekologiczne)
oraz ze S$rodowiskiem naturalnym (nazwy geograficzne, klimat, rzeki, prady morskie, energetyka,
urbanizacja, uprzemystowienie)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
Znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegétow (definiowanie
znaczenia nowych stéw i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogoélnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegétéw (definiowanie
znaczenia nowych stéw, tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtérzenie, opisywanie w sytuaciji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajeé: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi czytaC ze rozumieniemteksty w jezyku angielskim na poziomie B1+, wytawia¢ mys$| przewodnig
tekstu, analizowac jego tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacje

Potrafi stucha¢ ze rozumieniem wypowiedzi w jezyku angielskim na poziomie B1+, wytawia¢ mysl|
przewodnig wypowiedzi, analizowac jego tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacje

Potrafi tworzy¢ spdjne ustne wypowiedzi na poziomie B1+ na przygotowane tematy oraz zabiera¢ gtos
w spontanicznych konwersacjach na tematy zwigzane z zyciem czlowieka oraz otaczajgcym go
srodowiskiem; potrafi zaprezentowac¢ i uargumentowaé swoje stanowisko, skomentowaé stanowisko
innych; wykazuje che¢ i potrzebe podjecia dyskusji na tematy ogdlnoakademickie

Potrafi napisa¢ krotki, logiczny i spojny tekst o réznej tematyce na poziomie B1+

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznych zroédet informacji w celu rozbudowania swojej wiedzy
ogolnoakademickiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania roznorodnych czynnosci osadzonych w czasie (petna lista
czasObw angielskich, sytuacje atypowe, pytania ogdlne i szczegotowe, proste i rozbudowane,
bezposrednie i posrednie)

Inne podstawowe i bardziej zaawansowane struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania
réznorodnych tresci i opinii (np. stopniowanie przymiotnikdw, kolejnos¢ przymiotnikéw w zdaniu,
przymiotniki stosowane jako rzeczowniki, wyrazenia przystowkowe, zdania warunkowe — w tym
struktury mieszane, struktury z ,wish”, dokonane czasowniki modalne, bezokoliczniki i rzeczowniki
odczasownikowe, struktury opisujgce przyzwyczajenia i preferencje)

Stownictwo dotyczgce zyciacztowieka(np. sen, pogoda, muzyka, zwigzki miedzyludzkie, marzenia,
uczucia, osobowosé, konflikty)

Stownictwo zwigzane ze Srodowiskiem otaczajgcym ucznia (miejsca i formy spedzania czasu wolnego,
podréze samochodem, transport w przesztosci i przysztosci, okreslanie potozenia w czasie i przestrzeni)
oraz stownictwo dotyczace srodowiska naturalnego (rodzaje wybrzezy, tworzenie fal, ptywy, okreslanie
wysokosci, ruchy ksiezyca, dziatanie GPS)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegdtéw (definiowanie
znaczenia nowych stéw i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegdtow (definiowanie
znaczenia nowych stow, tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtdrzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stow, itp.

Wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. pro$by, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi czyta¢ ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie B2, wytawia¢ mys| przewodnig
tekstu, analizowac jego tre$¢ i wybiera¢ niezbedne informacje
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— Potrafi stucha¢ ze rozumieniem wypowiedzi w jezyku angielskim na poziomie B2, wylawia¢ mysl
przewodnig wypowiedzi, analizowa¢ jego tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacije

— Potrafi tworzy¢ spdjne i przekonujgce ustne wypowiedzi na poziomie B2w sposéb ptynny i swobodny
oraz spontanicznie zabiera¢ gtos w dyskusjach na dowolne tematy zwigzane z zyciem czlowieka oraz
otaczajgcym go sSrodowiskiem oraz na tematy bardziej odlegte i abstrakcyjne;potrafi dobrze
zaprezentowac i uargumentowaé swoje stanowisko, skomentowa¢ stanowisko innych; ma umiejetnos¢
wygtaszania referatéw na tematy zwigzane ze studiowang dziedzing; wykazuje chec i potrzebe podjecia
dyskusiji na tematy ogdélnoakademickie;

— Potrafi tworzy¢ spoéjne i przekonujgce wypowiedzi pisemne na poziomie B2 w postaci listéw formalnych
i nieformalnych, przedstwiajgcych stanowisko piszgcego w kwestiach oficjanych i nieoficjalnych

— Potrafi samodzielnie korzysta¢ z roznych zrédet informacji w celu rozbudowania swojej wiedzy
ogolnoakademickiej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wszystkie skontrastowane czasy angielskie jako podstawa do transformacji gramatycznych
wymaganych w zaawansowanych strukturach zdaniowych.

— Inne zaawansowane struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii (np.
wszystkie typy zdan strony biernej, mowa zalezna i czasowniki raportujgce w mowie zaleznej, struktury
wyrazajgce cel i kontrast, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki okreslone i nieokreslone,
liczebniki, okreslanie ilosci).

— Stownictwo dotyczace bardziej odlegtych i abstrakcyjnych aspektow zycia (zbrodnia i kara, biznes i
reklama, nauka i technologia, tradycyjne i nowoczesne media, urbanizacja i globalizacja).

— Stownictwo zwigzane z prezentacjami, wystgpieniami publicznymi oraz formy jezyka pisanego: listy
formalne i nieformalne

— Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegoétow (definiowanie
znaczenia nowych stow i tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

— Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogoélnego sensu wypowiedzi (domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow) oraz w celu wychwytywania niezbednych szczegoétow (definiowanie
znaczenia nowych stow, tworzenie powigzan z posiadang wiedzg)

— Strategie komunikacyjne np. negocjowanie znaczenia, prosba o powtdrzenie, opisywanie w sytuacji
nieznajomosci stow, itp.

—  Woyrazanie réznorodnych funkgji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Wstep do geoinformaciji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— zna miejsce i role geoinformacji wsrdd nauk o Ziemi, szczegdlnie wsréd nauk geograficznych

— zna podstawowg terminologie z zakresu geoinformacji

— ma przegladowg wiedze na temat oprogramowania wykorzystywanego w geoinformac;ji

— ma podstawowg wiedze na temat modeli danych wykorzystywanych w geoinformac;ji

— posiada umiejetnos¢ wyszukiwania i pobierania danych i informacji z ré6znych zrédet, szczegodlnie
cyfrowych

— ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych oraz
samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy geograficznej i informatycznej

Tresci programowe dla zaje¢:

— Definicje geoinformacji i pokrewne. Podstawowe Zrédta danych o geoinformaciji.

— Historia geoinformaciji.

— Przeglad i rozwéj oprogramowania GIS.

— Wprowadzenie do modeli danych (model wektorowy i rastrowy)

— Zrédta wiedzy, wykorzystanie elektronicznych baz danych, korzystanie internetowych portali
tematycznych.

— Praca z literaturg, omowienie wytycznych pisania prac z wykorzystaniem literatury naukowe;.

— Przykiady zastosowania Systemoéw Informacji Geograficznej

— Wprowadzenie do oprogramowania QGIS (interfejs, wyswietlanie danych wektorowych, rastrowych).

— Przygotowanie opracowania na dowolny temat zawierajgcego przygotowane samodzielnie mapy.

Nazwa zaje¢: Kartografia i topografia
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna miejsce kartografii i topografii w systemie nauk geograficznych, jej rozwoj, przedmiot i metody
badan oraz podstawowg terminologie dyscypliny

Ma podstawowg wiedze z zakresu kartografii i topografii, rozumie i stosuje metody prezentacji
kartograficznej

Zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych geograficznych z wykorzystaniem metod
geodezyjnych i nawigacji satelitarnej oraz danych zdalnych oraz posiada umiejetnosci ich przetwarzania
i interpretacji

Potrafi postugiwaé sie mapg, w szczegdélnosci topograficzng i jg interpretowaé

Zna zasady postugiwania sie mapg, busolg, tasmag mierniczg, niwelatorem, tachymetrem i odbiornikiem
GPS

Zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Posiada zdolnos¢ pracy zespotowej, w tym przygotowanie do petnienia funkcji kierowniczej w zespole

Tresci programowe dla zaje¢:

Terminologia kartografii i topografii; mapa i klasyfikacje map
Odwzorowania kartograficzne, wspétrzedne geograficzne i topograficzne
Cyfrowy model kartograficzny i topograficzny

Generalizacja kartograficzna

Metody prezentacji danych ilosciowych i jakosciowych na mapach
Metody pozyskiwania danych geoprzestrzennych w terenie

Metody wizualizacji danych hipsometrycznych

Nazwa zaje¢: Wstep do informatyki
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowa terminologie w zakresie informatyki, rozumie pojecia jednostek ilosci informaciji: bit i
bajt. Zna pozycyjne systemy liczbowe stosowane w informatyce. Potrafi postugiwac¢ sie binarnym i
hexadecymalnym systemem liczbowym, potrafi je przelicza¢ z/do systemu dziesietnego.

Zna i potrafi stosowaé notacje naukowg. Rozumie konstrukcje i réznice pomiedzy reprezentacjg liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych w komputerze, rozréznia zapis z kropka i przecinkiem. Rozumie
pojecie btedu reprezentacji i jest Swiadom réznic pomiedzy reprezentacjg binarng i dziesietng oraz
skutkéw btedoéw reprezentacii. Potrafi aplikowac¢ kalkulator programisty.

Zna algebre Boola oraz rozumie jej zwigzek z bramkami logicznymi. Rozumie zasady fizycznej
implementacji bramek logicznych w komputerze. Zna podstawowe jednostki strukturalne komputera
(procesor, pamie¢, ptyta gtéwna, karta graficzna i jednostki peryferyjne) oraz rozumie transfer i tempo
przeptywu informacji pomiedzy nimi. Potrafi zaplanowac¢ specyfikacje sprzetowg nowego komputera
przeznaczonego do rozwigzywania zadan geoinformacyjnych.

Rozumie role systemow informatycznych we wspoétczesnym spoteczenstwie informatycznym. Zna i
opisuje architekture systemu operacyjnego i jego podstawowych elementéw: jadra, powtoki (zaréwno
tekstowej, jaki graficznej). Jest Swiadom réznorodnosci systemdw operacyjnych i rozumie jej zwigzek z
réznorodnoscig typow komputeréw od urzgdzen mobilnych do superkomputeréw. Ma wiedze na temat
metod zarzgdzania systemem operacyjnym za pomocg GUI i CLI. Potrafi optymalizowa¢ dziatanie
komputera pod kgtem wykorzystania w analizie probleméw geoinformacyjnych.

Zna jezyki znacznikowe (XML, HTML), rozumie ich geneze i zastosowania w informatyce, a zwtaszcza
geoinformacji. Potrafi samodzielnie wdrazac kod znacznikowy do sterowania informacjg przestrzenng i
przekazywac jg w postaci strony WWW.

Rozumie dziatanie sieci komputerowej, zna jej podstawowe komponenty sprzetowe i protokoty
komunikacyjne. Potrafi Sledzi¢ i okresla¢ zrédta ruchu sieciowego. Rozumie problematyke zagrozen
zwigzanych z dziataniem Internetu. Zna architekture klient-serwer.

Zna i rozumie systemy kodowanie znakéw uzywane w komputerach, potrafi aplikowa¢ rézne strony
kodowe. Zna pojecie formatu plikéw, rozréznia formaty stosowane w geoinformacji. Rozumie pojecie
kompres;ji informaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Konstrukcja i tworzenie liczb w systemie binarnym i szesnastkowym. Stosowanie kalkulatora
programisty. Przeliczanie liczb catkowitych miedzy systemami liczbowymi. Arytmetyka binarna:
dziatania na liczbach catkowitych w systemie binarnym.

Analiza konstrukgji liczby zmiennoprzecinkowej pojedynczej i podwdjnej precyzji. Budowa cechy i
mantysy. Kod z nadmiarem. Zamiana liczby zmiennoprzecinkowej z systemu dziesietnego na binarny.
Zaprojektowanie komponentow, ich szczegétowych parametréw i opracowanie plan zakupu wydajnego
komputera typu desktop przeznaczonego do analiz geoinformacyjnych
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Analiza poréwnawcze mozliwosci GUI (aplikacje systemowe typu Menedzer zadan) i CLI (polecenia
‘wiersza polecen’) w zakresie uzytkowania systemu operacyjnego.

Zaprojektowanie, przy uzyciu dowolnego edytora tekstu (np. Notepad++) (1) w jezyku znacznikowym
KML wycieczki po kilku interesujgcych miejscach, aplikowanej w oprogramowaniu GoogleEarth; (2)
kilkustronicowej witryny WWW przy uzyciu jezykéw HTML i CSS (obligatoryjnie) oraz JavaScript
(opcjonalnie).

Aplikacja wiersza polecen (CLI) i aplikacji systemowych GUI do sledzenia i analizy ruchu sieciowego
komputera. Testowanie serwera do wdrozenia stacjonarnej witryny WWW.

Aplikacja réznych stron kodowych, kodowanie alfanumeryczne znakéw w systemie UTF-8. Analiza
systemu plikow w systemie operacyjnym oraz typow plikéw uzywanych w geoinformaciji.

Nazwa zajeé: Geografia fizyczna
Po zakonczeniu zajecé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

definiuje podstawowe pojecia z zakresu geografii fizycznej

zna rozkiad przestrzenny poszczegélnych komponentéw $rodowiska geograficznego (budowy
geologicznej, uksztattowania terenu, warunkéw klimatycznych, hydrograficznych, pedologicznych i
biotycznych) w skali globalnej

posiada wiedzg odnosnie struktury i funkcjonowania systemu Ziemi, jej podsystemow i systemow
srodowiskowych

potrafi analizowaé zaleznos$ci pomiedzy podsystemami planetarnymi w skali globalnej

zna i potrafi przedstawi¢ ewolucje systemu Ziemi i jego subsystemoéw

rozpoznaje i charakteryzuje cechy srodowiska przyrodniczego i potrafi wyjasni¢ ich geneze

zna i rozumie relacje miedzy funkcjonowaniem $rodowiska przyrodniczego a mozliwoscig jego
wykorzystania przez cziowieka

posiada umiejetnosc opartego na wiedzy interpretowania i oceny zjawisk oraz procesoéw przyrodniczych
postuguje sie literaturg naukowg dotyczgcg tematyki wykiadoéw, zroédiami elektronicznymi,
opracowaniami kartograficznymi

Tresci programowe dla zajec:

Geografia fizyczna jako nauka. Miejsce i zadania geografii fizycznej we wspoétczesnym podziale nauk
geograficznych. Ziemia jako system

Struktura systemu Ziemi: Ziemia jako planeta (geneza Ziemi, uktad stoneczny, energia stoneczna i
bilans energetyczny Ziemi itp.)

Subsystemy planetarne i ich funkcjonowanie: atmosfera, hydrosfera i kriosfera, litosfera, biosfera
Zjawiska w atmosferze: globalna cyrkulacja atmosferyczna; pogoda i klimat; globalna cyrkulacja
oceaniczna i interakcje ocean — atmosfera —

Globalny obieg hydrologiczny. Cykl geologiczny i tektonika ptytowa. Globalne cykle biogeochemiczne
Systemy $rodowiskowe: tektonika, trzesienia ziemi i wulkanizm; wietrzenie, procesy krasowe i ruchy
masowe

Systemy i formy fluwialne. Zjawiska eoliczne i systemy suche (pustynne)

Oceany, procesy i formy brzegowe. Procesy i formy w srodowiskach glacjalnych i peryglacjalnych
Ekosystemy i biogeografia. Procesy glebotwdrcze i pokrywa glebowa

Ewolucja systemu Ziemi i jego subsystemow: ewolucja geologiczna Ziemi jako planety

Ewolucja atmosfery i zmiany klimatu. Zmiany cyrkulacji oceanicznej i ewolucja hydrosfery

Ewolucja biosfery. Wspétczesny efekt cieplarniany i zmiany systeméw $srodowiskowych. Modelowanie
systemu Ziemi i prognozy zmian

Nazwa zaje¢: Matematyka
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna pojecie zbioru i podstawowe operacje na zbiorach

Zna podstawowe pojecia rachunku macierzowego, uktadu réwnan Cramera oraz wzory Cramera i umie
postugiwac sie nimi przy rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych. Umie rozwigzywaé uktady réwnan
liniowych metodg Gaussa-Jordana.

Zna definicje funkgiji i potrafi wykonywaé¢ podstawowe operacje na funkcjach

Zna pojecie oraz interpretacje geometryczng i fizyczng pochodnej funkcji oraz pochodne wyzszego
rzedu

Zna pojecie funkcji pierwotnej oraz cafki nieoznaczonej. Postuguje sie wzorami rachunku catkowego
oraz rozumie interpretacje geometryczng i fizyczng catki oznaczone;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zbiory
Elementy rachunku macierzowego/algebry liniowej
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Funkcje
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
Rachunek catkowy jednej zmiennej

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

ma wiedze nt. historii, zastosowania, podstawowych poje¢ i zasad dotyczacych geometrii wykresinej,
tworzenia rysunku technicznego oraz oznaczen stosowanych w dokumentacji projektowej

zna podstawowe zagadnienia dotyczgce geometrii wykreslnej w zakresie pozwalajgcym na opis
obiektéw przestrzennych

potrafi wykona¢ dokumentacje zgodng ze standardami w oparciu o wykonane przez siebie pomiary
terenowe obiektéw przestrzennych

potrafi wykonywaé projekty rysunkéw 2D przy wykorzystaniu narzedzi w oprogramowaniu AutoCAD,
zna interfejs programu, formaty zapisu, skréty narzedziowe

potrafi zaprojektowa¢ lokalizacje obiektéw w przestrzeni geograficznej w oparciu o pomiary terenowe
oraz dane ze zrédet cyfrowych przy wykorzystaniu wtasciwych dla podjetego zadania narzedzi i
oprogramowania

zZzna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy, ergonomii w procesie projektowym; jest
odpowiedzialny za realizacje podjetych zadan a w szczegdlnosci za bezpieczenstwo pracy wiasne;j i
innych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rysunku technicznego, geometrii wykresinej oraz grafiki inzynierskiej

Podstawowe pojecia w zakresie grafiki inzynierskiej

Wspomaganie komputerowe w procesie projektowym (CAD). Format zapisu danych w systemach CAD.
Geometria — podstawy, definicje, zasady, aksjomaty

Rysunek techniczny — definicja i zastosowanie. Zasady tworzenia dokumentacji technicznej.
Wymiarowanie w rysunku technicznym

Rzutowanie prostokgtne w rysunku technicznym. Rzuty aksonometryczne i perspektywiczne

Technika i zasady wykonania rysunku odrecznego oraz zasady kompozyciji.

Srodowisko pracy w oprogramowaniu AutoCAD (wprowadzenie do programu, polecenia, ogéine zasady
pracy)

Narzedzia rysowania w programie AutoCAD i modyfikowanie narysowanych obiektow geometrycznych.
Praca na warstwach, wymiarowanie obiektéw geometrycznych, przygotowanie do druku w
oprogramowaniu AutoCAD

Wykonywanie projektow w oprogramowaniu AutoCAD

Wykonanie rysunku odrecznego oraz komputerowego na podstawie wykonanych przez studenta
pomiaréw terenowych obiektéw geograficznych

Nazwa zaje¢: Metodyka pracy naukowej i ochrona wtasnosci intelektualnej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

posiada elementarng wiedze z zakresu poje¢ metodyki pracy naukowej i prawa ochrony wiasnosci
intelektualnej, usytuowania metodyki pracy naukowej i ochrony wiasnosci przemystowej w systemie
nauki i praktyki. Zna podstawowe formy publikacji naukowych i Zrodta bibliograficzne;

umie — zgodnie z metodykg - samodzielnie definiowaé problem naukowy / hipotezy, temat i tytut pracy
naukowej, stowa kluczowe

potrafi zaprojektowaé proces - sporzadzi¢ plan - pracy naukowej (plan czynnosci badawczych), zgodnie
ze schematem metodycznym struktury pracy

zna zasady redakc;ji tekstu naukowego rozumianego jako prezentacja sekwencji czynnosci badawczych
oraz ich rezultatéw (wynikéw badania naukowego), w tym: zasady sporzadzania przypiséw, spisu
literatury przedmiotu oraz bibliografii

rozréznia i posiada znajomos¢ form przejawdw prawa wtasnoSci

umie przedstawi¢ i przedyskutowaé wieloaspektowg argumentacje za potrzebg prawnej ochrony
wilasnosci intelektualne;j

opanowat znajomosc¢ w zarysie historycznego procesu rozwoju prawa ochrony wtasnosci intelektualne;j,
polskiego i miedzynarodowego, w celu zrozumienia genezy oraz istoty tej dziedziny prawa

posiada dobrg znajomo$¢ podstawowych aktéw prawa polskiego regulujgcych ochrone wiasnosci
intelektualnej

samodzielnie rozwigzuje problemy praktyczne ze sfery prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej typowe
dla pozycji studenta (student jako zarazem konsument cudzej tworczosci i twérca)

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Istota i cele metodyki pracy naukowej i jej znaczenie w procesie studiowania

— Problem naukowy: definicja alternatywna (,luka” w aktualnym stanie wiedzy — falszywa teoria), metody
rozwigzania (weryfikacja, falsyfikacja), kryteria wartosci (rangi), zrdodfa, umiejetnos¢ formutowania.
Hipotezy i pytania badawcze

— Publikacje naukowe — rodzaje i zrédta bibliograficzne w dziedzinie geografii

— Etapy pracy naukowej jako zracjonalizowany w ich sekwencji zespét czynnosci badawczych

— Elementy techniki redakcji tekstu naukowego: przypis, bibliografia, literatura przedmiotu.

— Referat, konspekt — metodyka przygotowania

— Pojecia zwigzane z wlasnoscig intelektualna, artystyczng, naukowg i przemystowa.

— Rys historyczny miedzynarodowych i polskich aktéw prawnych zwigzanych z wiasnos$cig intelektualng,
artystyczng, naukowsg i przemystowa.

— Polskie prawo autorskie (ochrona wiasnosci literackiej, artystycznej i naukowej)

— Polskie prawo ochrony wiasnosci przemystowej (wybrane zagadnienia)

— Polskie prawo ochrony baz danych

— Sankcje z tytutlu tamania prawa chronigcego witasnos¢ intelektualng: karna, cywilna, pracownicza,
administracyjna, korporacyjna.

— Polskie instytucje pahstwowe i organizacje spoteczne chronigce wtasnos¢ intelektualna.

— Ochrona witasnosci intelektualnej w praktyce studenta

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Znajomos$¢ przepiséw gier zespotowych i druzynowych. Wiedza dotyczgca metod ksztattowania sity,
szybkosci, wytrzymatosci oraz zestawdw éwiczeh podtrzymujgcych gibkosc¢ i rozwijajgcych koordynacije
ruchowa.

— Opanowanie i utrwalenie umiejetnosci ruchowych z gimnastyki podstawowej, aerobiku, ptywania,
zespotowych gier sportowych i druzynowych, fitnessu, lekkiej atletyki i innych oraz taczenia ruchow z
muzyka. Interpretacja rezultatdow wyniku sportowego. Petnienie roli sedziego. Umiejetnosc
organizowania i aktywnego uczestnictwa w réznych (indywidualnych i zespotowych) formach
aktywnosci sportowej, rekreacyjnej i turystycznej. Umiejetnos¢ stosowania éwiczen relaksacyjnych i
rozluzniajgcych — redukujgcych poziom napie¢ emocjonalnych i streséw oraz poprawiajgcych
samopoczucie. Dbatos¢ o zdrowie wiasne i innych.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Ksztaltowanie prawidtowej postawy ciata oraz wszechstronny rozwdj. Dbatos¢ o wiasny organizm i
sprawnos¢. Podstawowa umiejetnos¢ gry w zespotowe gry sportowe i druzynowe. Poznawanie zasad
i podstawowych elementéw réznych dyscyplin sportowych. Zapoznanie z nowoczesnymi formami ruchu
— aerobiku, fithess, gimnastyki i innych. Formy spedzania czasu wolnego z wykorzystaniem sportu i
rekreacji. Wzmacnianie wszystkich grup miesniowych.

Nazwa zaje¢: Bezpieczenstwo i higiena pracy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej
— zna zasady dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

— zna tre$¢ wybranych zagadnien z zakresu prawa pracy

— zna zasady ochrony przeciwpozarowej

Tresci programowe dla zajeé:

— Pierwsza pomoc

— Bezpieczenstwo i higiena pracy

— Elementy prawa pracy

— Ochrona przeciwpozarowa

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédiowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Umie wskaza¢ réznice i wspdlne cechy systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni(Biblioteka
Uniwersytecka, biblioteki wydziatowe). Swiadomie korzysta z konta bibliotecznego, wykorzystujgc jego
mozliwosci

— Potrafi w sposéb wtasciwy wyszukiwac i korzystac ze zrédet informaciji- tradycyjnych i elektronicznych
i baz danych

— Zna zasady korzystania z czytelh i Wypozyczalni

— Posiada umiejetnos¢ zbierania materiatéw oraz poprawnie sporzadza bibliografie dla celow tworzenia
pracy dyplomowej
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Umie korzystac z ustug oferowanych przez biblioteke

Tresci programowe dla zajec:

System biblioteczno-informacyjny UAM w Poznaniu:Biblioteka Uniwersytecka, biblioteki wydziatowe;
charakterystyka zbioréw

Podstawowe zasady korzystania ze wspodlnego dla catego systemu biblioteczno- informacyjnego
regulaminu korzystania ze zbioréw bibliotecznych

Konto czytelnika. Korzysci wynikajgce z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, karta biblioteczna;
charakterystyka konta, podstawowe zasady: zamdwienia, polongaty, rezerwacje

Tradycyjne zrédta informacji: bibliografie, encyklopedie, stowniki, opracowania, monografie
Charakterystyka elektronicznych zrédet informacji — dostepy do krajowych i zagranicznych zasobow
wiedzy: bazy danych, czasopisma elektroniczne, ksigzki elektroniczne, biblioteki wirtualne, repozytoria
Wyszukiwanie ksigzek i czasopism. Charakterystyka niezbednych narzedzi wyszukiwawczych;
wyszukiwarka; katalog on-line; katalog kartkowy dostepny w formie tradycyjnej i elektronicznej;
Wazne katalogi on-line w Polsce: katalogi BN; Katalog KaRo(Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich);
NUKAT (katalog centralny zbioréw polskich bibliotek naukowych i akademickich); katalogi za granica;
Praktyczne wskazowki dotyczgce poszukiwania literatury: wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne,
zaawansowane (katalog on-line, wyszukiwarka, katalog tradycyjny Digit Cards — zasady dziatania).
Wypozyczenia z ksiegozbioru dydaktycznego wypozyczalni wypozyczenia i odbior ksigzek z magazynu;
zamowienia ksigzek i czasopism z catego zasobu bibliotecznego w czytelniach i do czyteln; uprawnienia
do wypozyczania;

Warsztat naukowy studenta — szkolenia.

Bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia opisu, bibliografia zatgcznikowa

Plagiat: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatu

Ustugi biblioteczne: Zapytaj bibliotekarza; Zaproponuj kupno ksigzki; Oferta dla nauki; wypozyczalnia
miedzybiblioteczna;

Biblioteka dla studenta - cykliczne akcje biblioteki

Nazwa zaje¢: Geografia spoteczno-ekonomiczna i humanistyczna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowg terminologie z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej

Ma wiedze z zakresu zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych wspotczesnego swiata

Rozumie wspoiczesny $wiat, potrafi okresli€ mechanizmy rzadzace rozwojem spoteczno-
gospodarczym

Potrafi oceni¢ zjawisko spoteczno-gospodarcze na podstawie podstawowych wskaznikow

Wzrost tolerancji swiatopoglgdowej, rozwéj myslenia globalnego, postaw proekologicznych

Tresci programowe dla zajeé:

Geografia spoteczno-ekonomiczna: pojecie, przedmiot i podmiot badan, ujecie branzowe,
subdyscypliny geografii spotecznoekonomicznej, skale przestrzenne analiz geograficznych, Zrédta
informacji i metody badan w geografii spoteczno-ekonomiczne;j.

Mapa polityczna $wiata i jej zmiany: status polityczny mérz i oceandéw (konwencja praw morza), ,ziemie
niczyje” (status Antarktyki i

Arktyki), miedzynarodowy status polityczny panstw i terytoriw, zmiany liczby panstw, drogi
powstawania panstw.

Ustroje polityczno-administracyjne panstw. Podzialy terytorialne, procesy decentralizacji wiadzy,
regionalizacja i lokalizm.

Procesy integracyjne i dezintegracyjne na swiecie. Zagrozenia pokoju na swiecie: panstwo jako zrédto
napiec¢ politycznych, zagrozenia

pozapanstwowe (terroryzm). Swiatowe i regionalne organizacje polityczne i gospodarcze. Wspétpraca
transgraniczna.

Rozwdj demograficzny Swiata. Pojecie przyrostu rzeczywistego i jego elementy. Tempo i zréznicowanie
przestrzenne przyrostu

rzeczywistego ludnosci na swiecie. Najludniejsze panstwa $wiata i prognozy zmian ich zaludnienia.
Fazy rozwoju demograficznego. Teoria przejécia demograficznego. Zagadnienie eksplozji, implozji i
modernizacji demograficzne;j.

Spoteczenhstwa ponowoczesne demograficznie. Czynniki determinujgce wspéiczesne zachowania
prokreacyjne. Ekonomiczna teoria

rozwoju rodziny. Instrumenty polityki demograficzne;.

Gender Geography — zatozenia i przedmiot badan. Pozycja kobiety we wspdtczesnym Swiecie. Rynek
pracy, status zawodowy i
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spoteczny kobiet, przemoc wobec kobiet.

Migracje jako zjawisko demograficzne, spoteczne i ekonomiczne: pojecie migraciji, klasyfikacja migrac;ji
Z uwagi na czas i motywy, prawa

migracji, mechanizm migracji: czynniki (wypychajgce i przyciggajgce) i bariery migracji. Dawne i
wspoifczesne migracje ekonomiczne: ich

przestanki, przebieg i skutki demograficzne, spoteczne i ekonomiczne.

Procesy urbanizacyjne na sSwiecie: pojecie urbanizacji i terminy pochodne , kryteria miejskosci,
dynamika, fazy urbanizacji, poziom

urbanizacji w krajach wysoko i stabo rozwinietych. Hiperurbanizacja: pojecie, aspekty i problemy
urbanizacji w krajach Il $wiata.

Metropolizacja miast, pojecie wspotczesnych metropolii, cechy miast metropolitalnych, przykfady
metropolii globalnych.

Procesy suburbanizacji i reurbanizacji miast. Przestanki i skutki suburbanizacji. Urban sprawl i jego
konsekwencje. Pojecie i aspekty

rewitalizacji, rodzaje przestrzeni zdegradowanych w miescie, przyktady obszaréw/obiektéw poddanych
rewitalizaciji.

Globalizacja gospodarki — pojecie, geneza, aspekty globalizacji, przedsiebiorstwa wielonarodowe,
motywy ekspansji gospodarki za

granice, skutki pozytywne i negatywne globalizacji w ich zréznicowaniu przestrzennym, wybrane
zglobalizowane branze

Rolnictwo i obszary wiejskie - uwarunkowania rozwoju rolnictwa, kierunki produkcji rolnej, kryteria
identyfikacji obszaréw wiejskich, wspétczesne procesy przeksztatcen wsi.

Turystyka - definicje, rodzaje, kierunki, ruchu turystycznego, wspoétczesne trendy turystyki swiatowej,
atrakcyjnosc turystyczna

wybranych regionow.

Zréznicowanie poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego na Swiecie. Mierniki rozwoju okreslajgce
poziom rozwoju gospodarczego i

spotecznego. Dynamika rozwoju panstw, rynki wschodzace.

Nazwa zaje¢: Wstep do teledetekcji
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe wtasciwosci promieniowania elektromagnetycznego

Rozumie interakcje wystepujgce miedzy promieniowaniem elektromagnetycznym docierajgcym
poprzez atmosfere do powierzchni Ziemi i obiektami naturalnymi i antropogenicznymi oraz zna ich
charakterystyki spektralne.

Potrafi postugiwac sie co najmniej jednym pakietem oprogramowania na poziomie podstawowym,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.

Ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdjec¢ lotniczych i satelitarnych

Umie stworzyé obrazowg kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazu réznymi
metodami

Umie zaproponowac¢ zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania okreslonego
celu badawczego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych z elementami powierzchni Ziemi oraz wptyw
atmosfery na przenikalno$¢ fal stonecznych.

Zdalne pozyskiwanie informacji o srodowisku i historia rozwoju metod.

Metody i instrumenty optyczne stuzace do rejestracji zdjec¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.
Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego krajobraz rolniczy: utworzenie warstwy
wektorowej i bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego obszary zurbanizowane.

Przygotowanie i interpretacja obrazu satelitarnego obejmujgcego krajobraz rolniczy - utworzenie
warstwy wektorowej i bazy danych.

Uzyskanie wspétczynnikéw odbicia i charakterystyk spektralnych z satelitarnych danych obrazowych
do weryfikacji wynikéw interpretacji obrazu satelitarnego.

Przeprowadzenie klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowanej obrazu satelitarnego i poréwnanie
réznych metod klasyfikacji.

Nazwa zaje¢: Wstep do programowania
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu programowania

Ma wiedze na temat gtéwnych typow jezykdéw programowania i ich zastosowan

Potrafi tworzy¢ nowe obiekty oraz wykonywac¢ na nich podstawowe operacje

Wie czym sg funkcje, jak sg one budowane oraz potrafi tworzy¢ nowe funkcje

Potrafi wykonywa¢ operacje na réznych typach obiektéow, w tym obiektach o typie numerycznym czy
tekstowym oraz obiektach ztozonych

Rozumie i potrafi zastosowa¢ wyrazenia warunkowe oraz petle

Zna rozne formaty plikdw wejsciowych i potrafi je zarébwno wczytywa¢ do jezyka programowania,
przetwarzac, oraz zapisywac

Zna i rozumie czym jest analiza porébwnawcza, profilowanie, oraz debugowanie i jest w stanie
zastosowac te metody

Potrafi tgczy¢ kod zrédtowy pochodzgcy z réznych jezykéw programowania

Potrafi pracowa¢ nad zagadnieniami programistycznymi w grupie, zarébwno w pracowni, jak i zdalnie.
Umie wykorzystywac do tego systemy kontroli wersji

Potrafi poszerza¢ swojg wiedze w oparciu o literature fachowg w jezyku polskim i angielskim

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu programowania, przyktady zastosowan
Wyrazenia, typy danych, zmienne, dziatania na obiektach

Funkcje, ich struktura oraz tworzenie, konwersja miedzy typami danych
Wyrazenia warunkowe

Klasy obiektow

Operacje na danych tekstowych

Ztozone obiekty

Petle

Wczytywanie i zapisywanie plikéw

Ztozone funkcje

Analiza kodu, analiza poréwnawcza (benchmarking), profilowanie (profiling)
Kontrola wersji (version control)

Pakiety

taczenie kodu pochodzacego z réznych jezykéw programowania
Debugowanie (debugging)

Nazwa zajeé: Zrédta danych przestrzennych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

zna techniki zdalnego pozyskiwania informaciji przyrodniczej oraz jej przetwarzania

opisuje i stosuje podstawowe metody wyszukiwania, i pobierania danych i informacji z réznych zrddet,
w tym cyfrowych

posiada umiejetnos¢ wykorzystywania i integracji informacji geograficznej, w tym szczegdlnie
pochodzacych ze Zrodet cyfrowych

umie krytycznie oceni¢ jako$¢ danych przestrzennych i nieprzestrzennych i zastosowaé je w
przetwarzaniu i interpretaciji

jest swiadom praw autorskich do danych przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody pozyskiwania danych przestrzennych

Rodzaje zrédet danych przestrzennych

Kartograficzne modele danych przestrzennych

Najwazniejsze formaty zapisu plikéw rastrowych oraz wektorowych

Integracja danych pochodzgcych z roznych zrédet. Wykorzystanie ogdélnodostepnych baz danych,
geoportali. Pozyskiwanie danych dla obszaru Polski oraz Swiata

Zasady przygotowania wnioskéw o udostepnienie danych o $rodowisku przyrodniczym z jednostek
samorzgdowych oraz organdéw administracji rzgdowej

Nazwa zaje¢: Geometria analityczna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie pojecie uktadu wspétrzednych i koordynat

Zna podstawowe obiekty geometryczne i relacje miedzy nimi

Potrafi wykonywac¢ obliczenia wtasnosci obiektéw w uktadach wspétrzednych

Potrafi wykonywac¢ przeksztatcenia afiniczne obiektow geometrycznych metodami analitycznymi
Potrafi wykonywac¢ operacje na obiektach metodami analitycznymi
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Tresci programowe dla zajec:

Praca w uktadzie wspotrzednych, koordynaty

Podstawowe obiekty geometryczne (punkt, linia, obwaod, figura)
Pomiary, katy odlegtosci, powierzchni

Proste rownolegte, styczne i normalne

Transformacje obiektéw (translacja, rotacja, skalowanie, itp.)
Operacje na obiektach (fgczenie, przeciecie, réznica itp.)

Nazwa zaje¢: Grafika komputerowa
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia z zakresu grafiki komputerowej (wektorowej i rastrowej), optyki i kolorymetrii.
Rozumie sposoby odwzorowania rzeczywistosci w formie plikdw graficznych. Zna zasady zarzadzania,
przechowywania i udostepniania plikow graficznych w kontekscie przestrzegania praw autorskich

Zna zasady zréwnowazonej kompozycji, kontrastu i doboru koloréw

Zna podstawowe modele barwne, formaty zapisu plikdw graficznych, zasady kompresji i ich wptyw na
jakos¢ danych. Rozumie réznice pomiedzy grafikg rastrowg i wektorowa, rozréznia formaty graficzne i
zwigzane z tym ograniczenia w zakresie przechowywanej informacji, potrafi dokonywac przeksztatcen
pomiedzy réznymi typami danych

Potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie rozwigzania graficzne w celu optymalnego przedstawienia tresci
geograficznych

Umie postugiwac sie oprogramowaniem do tworzenia i obrobki grafiki wektorowej i rastrowej

Umie zaprojektowac i wykonaé prace graficzng na dowolny temat, stosujgc przy tym zasady dobrej
kompozycji, wtasciwie dobierajgc barwy oraz wykorzystujgc odpowiednio kontrast

Umie przetworzy¢ plik graficzny z dowolnego nosnika i przygotowaé go do druku w odpowiedniej
rozdzielczosci. Rozumie techniczne aspekty pozyskiwania obrazéw oraz prezentacji obrazu
graficznego na urzadzeniach ekranowych i w wydruku

Tresci programowe dla zaje¢:

Swiatto, barwa, kolor, odwzorowanie rzeczywistosci w grafice komputerowej

Rozdzielczo$¢ i sposoby zapisu informacji w plikach graficznych. Pozyskiwanie i udostepnianie danych
graficznych

Tworzenie i struktura obiektéw w grafice wektorowej: krzywe Beziera, optymalizacja ksztaitéw
wektorowych, parametryczne figury geometryczne, wypetnienie, gradienty i ich konstrukcja, formaty
plikow wektorowych. Oprogramowanie Corel Draw

Grafika rastrowa: modele barwne, organizacja danych rastrowych, rozdzielczo$¢, kanaty barwne,
zaznaczanie, warstwy, maski i przezroczysto$¢, formaty plikéw rastrowych i mechanizmy kompresji,
przetwarzanie obrazu i filtry. Oprogramowanie Corel Photo-Paint

Kompozycja pracy graficznej, kontrast: barwny, wielkosci, faktury, potozenia, dobér barw
Przygotowanie pracy graficznej na podstawie danych przestrzennych (mapa tematyczna, kartogram)
przy wykorzystaniu oprogramowania do grafiki wektorowej i rastrowej oraz przygotowanie wynikowej
pracy do druku

Prawo autorskie w kontek$cie zasobow graficznych

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z KiT
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych geograficznych, w szczegdlnosci
geodezyjnych utatwiajgce poznanie praktyczne wykorzystanie sprzetu geodezyjnego w terenie

zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informac;ji
geograficznych, zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiada umiejetnos¢ pracy w
grupie i kierowania grupag

zna podstawowe zrodta danych geoprzestrzennych o $rodowisku przyrodniczym, w szczegdlnosci
hipsometryczne

wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy i prezentacji danych geograficznych, w szczegdélnosci
geodezyjnych oraz metod ich wizualizaciji

postuguje sie w terenie mapa, busolg, taSmg mierniczg, niwelatorem, odbiornikiem GPS, RTK i
tachymetrem elektronicznym

jest odpowiedzialny za powierzony mu sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze realizacje
podjetych zadan bez naruszania zasobéw srodowiska przyrodniczego

Tresci programowe dla zaje¢:

Wspodirzedne na mapie i w przestrzeni geograficzne;j
Pomiary wysokosciowe - cigg niwelacyjny przy uzyciu niwelatora
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Metoda rzednych i odcietych — domiary za pomocg wegielnicy i tasmy. Szkic sytuacyjny

Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe przy pomocy tachimetru zwyktego i elektronicznego oraz GPS RTK
do pomiaréw satelitarnych

Szkic trasy na mapie topograficznej i plik danych z GPS

Wizualizacja danych pomiarowych, w szczegdélnosci hipsometrycznych

Nazwa zaje¢: Systemy informacji geograficznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw informacji geograficzne;j.

Zna podstawowe metody wykorzystywane w integracji, przetwarzaniu, analizie i prezentacji danych
przestrzennych.

Zna ogolnodostepne zrédta danych cyfrowych zaréwno przestrzennych, jak i opisowych.

Potrafi edytowac¢ geometrie i atrybuty danych wektorowych.

Potrafi wykonywaé podstawowe analizy na danych wektorowych.

Potrafi wykonywa¢ podstawowe analizy na danych rastrowych.

Potrafi prawidlowo przedstawi¢ wyniki analiz w spojnej i przejrzystej formie w sposéb graficzny i
kartograficzny.

Potrafi samodzielnie i w grupach opracowa¢ projekt geoinformacyjny obejmujacy analize
wielokryterialng danych przestrzennych.

Tresci programowe dla zajec:

Integracja danych pochodzgcych z réznych zrédet. Wykorzystanie ogolnodostepnych baz danych,
geoportali. Pozyskiwane danych dla obszaru Polski oraz swiata.

Edycja geometrii i atrybutow danych wektorowych. Kontrola topologii danych wektorowych.
Wizualizacja danych przestrzennych na mapach. Dobér tresci i kompozycja map oraz obrazéw
wynikowych.

Podstawowe analizy przestrzenne na danych wektorowych. Wyszukiwanie danych na podstawie
potozenia, atrybutow. Podstawowe operacje nakfadania, wycinania, cze$¢ wspdlna itp.

Interpolacja danych pomiarowych: punktowych i liniowych.

Podstawowe analizy przestrzenne na danych rastrowych: algebra rastrow, klasyfikacja i reklasyfikacja,
podstawowa analiza rzezby terenu.

Analizy przestrzenne danych rastrowych: zastosowanie wybranych funkcji lokalnych, sgsiedztwa,
strefowych i globalnych.

Wizualizacja wynikow analiz w formie raportéw i prezentacji zawierajgcych mapy, wykresy, zestawienia
tabelaryczne.

Opracowanie projektu geoinformacyjnego w oparciu o analize wielokryterialng danych przestrzennych.

Nazwa zajeé: Statystyka i wizualizacja danych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu statystyki

Zna i stosuje metody statystyczne w analizie danych geograficznych przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania

Zna metody graficznej prezentacji danych statystycznych i potrafi je zastosowaé przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki analiz w postaci wykreséw oraz dokonac ich interpretacji zgodnie z
posiadang wiedzg z zakresu funkcjonowania zjawisk i proceséw geograficznych

Potrafi opracowa¢ wybrany problem analizy danych z zakresu nauk geograficznych w postaci pisemnej
przy zastosowaniu prawidtowych metod i specjalistycznego oprogramowania oraz przedstawi¢ wyniki
w postaci prawidtowej dokumentac;ji

Potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykonaé przydzielone zadania projektu oraz przedstawi¢
wyniki w formie jednego, spdjnego raportu/prezentaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do statystyki. Podstawowe pojecia.

Schematy prébkowania. Wprowadzenie do planowania eksperymentow.
Przetwarzanie danych z uzyciem specjalistycznego oprogramowania.

Metody graficznej prezentacji danych.

Zasady tworzenia wykresow komunikacyjnych w oprogramowaniu specjalistycznym.
Statystyka opisowa: miary centralne, miary rozrzutu i ksztattu

Typy rozktadéw statystycznych danych (teoretyczne i empiryczne)

Metody wnioskowania statystycznego.

Korelacja i regresja liniowa
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Wykorzystanie metod statystycznych w analizie danych geograficznych
Opracowanie i prezentacja wykresu komunikacyjnego na dowolny temat
Projekt grupowy — opracowanie danych statystycznych w formie pisemnego raportu statystycznego.

Nazwa zaje¢: Kartografia cyfrowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie i potrafi zastosowaé techniki generalizacji map w srodowisku programow GIS

Zna i rozumie metody kartograficznej prezentacji danych dostosowane do danych ilosciowych i
jakosciowych oraz potrafi je zastosowac¢ w srodowisku programéw GIS

Zna i rozumie zasady projektowania map oraz potrafi je zastosowac¢ w srodowisku programow GIS
Potrafi dostosowac¢ sposob prezentacji danych do formy prezentacji (raport, prezentacja multimedialna
itp.).

Potrafi zaprezentowaé na mapie dowolne zagadnienie z zakresu nauk geograficznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody generalizacji w kartografii cyfrowej

Typy map zjawisk punktowych, liniowych i powierzchniowych
Kartodiagram

Jakosciowe metody mapowania (rodzaje sygnatur, sygnatury stopniowe)
lloSciowe metody mapowania (kartogram, kartogram ztozony)

Zasady projektowania map

Zastosowanie etykiet na mapach

Barwy w kartografii

Etapy opracowania map

Nazwa zaje¢: Kartowanie i teledetekcja srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie zasady tworzenia map hipsometrycznych i potrafi wykona¢ mapy wektorowe na podstawie
zrédet  rastrowych.  Wykorzystuje ogdlnodostepne bazy danych do pozyskania danych
hipsometrycznych. Umie dokonac statystycznej analizy mapy hipsometryczne;j

Rozpoznaje na mapach geologicznych i geomorfologicznych podstawowe jednostki geologiczne i
struktury geomorfologiczne. Wykorzystuje ogolnodostepne bazy danych do pozyskania danych
geologicznych i geomorfologicznych i potrafi je interpretowac.

Rozumie zasady tworzenia i interpretacji map hydrograficznych oraz potrafi dokona¢ ich opisu i analizy
statystycznej.

Potrafi rozpozna¢ i wydzieli¢ granice gtownych klas pokrycia terenu na zdjeciach satelitarnych i
lotniczych w skali globalnej. Zna zasady widzialnia takich jednostek w ramach klasyfikacji globalnych.
Wykorzystuje ogdlnodostepne bazy danych do pozyskania informacji o rozmieszczeniu jednostek
biogeograficznych i regionalnych.

Potrafi oznacza¢ podstawowe kategorie pokrycia terenu na wysokorozdzielczych obrazach
satelitarnych, zdjeciach lotniczych i zdjeciach UAV. Tworzy mape pokrycia terenu i charakteryzuje
lokalne jednostki przestrzenne na podstawie utworzonej legendy.

Umie poszukac i zinterpretowac¢ informacje przestrzenne o srodowisku przyrodniczym na geoportalach
specjalistycznych. Zna i interpretuje legende map wektorowych pokrycia terenu oraz weryfikuje zasieg
obiektéw powierzchniowych w $wietle materiatow teledetekcyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy tworzenia map geograficznych w réznych skalach

Mapa hipsometryczna w r6znych skalach

Mapy geologiczne i geomorfologiczne w réznych skalach

Mapy hydrograficzna w réznych skalach

Globalne kategorie pokrycia terenu. Zwigzek klimatu, roslinnosci i gleb.
Klasyfikacje roslinnosci naturalnej i zbiorowisk antropogenicznych w duzej skali.
Mapy wektorowe pokrycia terenu w réznych skalach.

Nazwa zaje¢: Monitoring srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawy teoretyczne funkcjonowania geoekosystemu i ich przydatno$é w organizacji MSP.
Zna organizacje i strukture Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz Integrated Monitoring
Rozumie metrologiczne podstawy monitoringu srodowiska przyrodniczego

Zna systemy pomiarowe monitoringu srodowiska przyrodniczego

Potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki monitoringu $srodowiska przyrodniczego
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Potrafi wykorzystac bio- i geowskazniki w ocenie stanu srodowiska przyrodniczego
Zna znaczenie baz danych w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Tresci programowe dla zaje¢:

Zastosowanie teorii funkcjonowania systemu do organizacji terenowego systemu pomiarowego
Systemy monitoringu w Polsce (PMS) i Europie (Integrated Monitoring)

Podstawy metrologii w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Monitoring meteorologiczny, opracowanie i interpretacja wynikéw pomiaréw meteorologicznych
Monitoring hydrologiczny, opracowanie i interpretacja wynikow pomiaréw hydrologicznych

Monitoring jakosci powietrza, opracowanie i interpretacja wynikow pomiaréw monitoringu jakosci
powietrza atmosferycznego

Monitoring litosfery, opracowanie i interpretacja wynikéw monitoringu litosfery

Bio- i geowskazniki w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Bazy danych w monitoringu srodowiska przyrodniczego

Nazwa zaje¢: Mapy tematyczne
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie pojecie srodowiska przyrodniczego oraz jego komponentéw, umie scharakteryzowaé
sfery srodowiska przyrodniczego oraz zna zaleznosci miedzy nimi

Zna zrodta i postaci tematycznej informacji geograficznej oraz sposoby pozyskiwania i przetwarzania
jej do celow badawczych i utylitarnych

Potrafi scharakteryzowac tre$ci merytoryczne prezentowane na mapach tematycznych

Potrafi korzysta¢ z danych tematycznych zawartych w opracowaniach naukowych i inwentaryzacyjnych
Umie oceni¢ jako$¢ map i danych tematycznych oraz okreéli¢ ich potencjat informacyjny

Potrafi skompilowac i przetwarza¢ tematyczng informacje geograficzng

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko przyrodnicze, funkcjonowanie jego komponentéw (sfer) oraz zaleznosci miedzy nimi
Zrédta i postaci tematycznej informacji geograficznej oraz sposoby pozyskiwania i przetwarzania jej do
celéw badawczych i utylitarnych

Charakterystyka tresci merytorycznej map tematycznych tworzonych w trybie unormowan
instytucjonalno-prawnych

Korzystanie z danych tematycznych zawartych w opracowaniach naukowych i inwentaryzacyjnych
Ocena jakosci i potencjatu informacyjnego map i danych tematycznych

Kompilowanie i przetwarzanie tematycznej informacji geograficznej

Nazwa zaje¢: Programowanie proceduralne i obiektowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi obstugiwa¢ zintegrowane srodowisko programistyczne w celu implementacji, interpretacji i
debugowania kodu.

Rozumie specyfike jezyka Python wsrdd jezykéw programowania i jego zastosowania w geoinformaciji.
Potrafi implementowac instrukcje warunkowe i iteracyjne.

Implementuje proste i ztozone struktury danych oraz wykorzystuje ich metody do przetwarzania danych
wraz z tworzeniem funkcji. Potrafi przetwarza¢ dane pod katem wyszukiwania informacji przy uzyciu
wyrazen regularnych. Potrafi wezytaé i przetworzyé dane z plikéw zewnetrznych.

Tworzy powtarzalne bloki kodu (funkcje), rozumie lokalnos¢ i globalno$¢ zmiennych oraz ich alokacje
w pamieci. Obstuguje btedy syntaktyczne i semantyczne oraz przewiduje obstuge wyjatkéw.

Potrafi wykorzystaé modut biblioteki standardowej i moduty zewnetrzne do rozwigzania problemu
programistycznego. Aplikuje funkcje jako efektywng alternatywe programowania imperatywnego.
Rozumie paradygmaty programowania i zna ich wdrozenia w Pythonie. Zna koncepcja programowania
obiektowego —pojecia klasy i obiektu, podstawowe zatozenia paradygmatu obiektowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia dotyczgce jezykdw i metod programowania, pojecia interpretera, debugera,
dystrybucji oprogramowania; tryb skryptowy i interaktywny. Problem wielosci interpreterow w systemie
operacyjnym.

Klasyfikacje jezykow programowania ze wzgledu na sposob rozwigzywania problemow i obszary
zastosowania. Aplikacje roznych jezykéw do tworzenia programéw GIS i do aplikacji w programach GIS
Zmienne, typowanie dynamiczne, proste i ztozone (lista, krotka, zbiér, stownik) typy danych Warunki if,
elif, else w Pythonie. Petle for i while w Pythonie. Poréwnanie z instrukcjami sterujgcymi i warunkowymi
jezyka R. Iterowanie po sekwencjach. Debugowanie kodu.

Przetwarzanie danych przy uzyciu metod typow prostych i zlozonych. Wczytywanie danych
zewnetrznych.
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Budowa i dziatanie funkcji. Parametry i argumenty. Instrukcje print i return oraz obstuga btedéw i
wyjatkow.

Odwzorowanie (sktadanie) list i programowanie funkcyjne

Implementacja paradygmatu obiektowego. Obiekty i instancje. Hermetyzacja, dziedziczenie i
polimorfizm; przecigzanie operatoréw.

Nazwa zaje¢: Platformy i sensory teledetekcyjne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna historie i charakterystyke techniczng powszechnie stosowanych w badaniach s$rodowiska
przyrodniczego sensoréw i platform

Zna rozne produkty obrazowe ptatne i bezptatne, potrafi okresli¢ dostepnos¢ czasowo-przestrzenng dla
danego sensora poprzez katalogi internetowe

Zna bezptatne serwisy z danymi obrazowymi archiwalnymi i potrafi na ich podstawie opisa¢ rozwdgj
niektorych zjawisk przyrodniczych w czasie

Potrafi czyta¢ metadane dotgczone do zdje¢ satelitarnych i ocenia¢ dane na ich podstawie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka sensoréw uzywanych w teledetekcji
Charakterystyka platform, typy orbit

Serwisy udostepniajgce zobrazowania satelitarne
Czytanie metadanych zobrazowan satelitarnych
Sprawdzanie dostepnosci zobrazowanh satelitarnych
Ocena jakosci dostepnych danych

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Ma wiedze na temat przebiegu etapéw analizy geoinformacyjne;j.

Ma specjalistyczng wiedze o modelach danych i metodach geoinformacyjnej analizy $rodowiska
przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego.

Zna zasady obstugi specjalistycznego oprogramowania stuzgcego do przetwarzania i analiz informacji
geograficznej.

Zna metody pozyskiwania i integracji danych przestrzennych pochodzacych z réznych zrodet.

Potrafi wykorzysta¢ analizy geoinformacyjne do rozwigzywania problemoéw konfliktowych i zarzgdzania
srodowiskiem przyrodniczym i spoteczno-gospodarczym.

Potrafi wykona¢ projekt geoinformacyjny uwzgledniajgc aspekty przyrodnicze, spoteczne i
ekonomiczne; potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie; potrafi przedstawi¢ wyniki w spdjnej i
przejrzystej formie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Etapy analizy geoinformacyjne;.

Zaawansowane metody analizy danych wektorowych i rastrowych w analizie geoinformacyjnej.
Analiza krajobrazu.

Analiza cyfrowych modeli wysokosciowych (DEM) oraz cyfrowych modeli powierzchni (DSM): analiza
potencjatu solarnego. (e-learning)

Analiza odlegtosci: analiza Sciezki najmniejszych kosztéw. (e-learning)

Analiza sieciowa: analiza sieci transportowej, analiza sieci dystrybucyjnej.

Analiza przestrzenno-czasowa.

Projekt geoinformacyjny: wybor Zrodet danych, narzedzi, wykonanie analizy wielokryterialnej,
prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Systemy baz danych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowg terminologie w zakresie systeméw baz danych (pojecia: baza danych, system
zarzgdzania bazg danych, model danych), rozumie podstawy relacyjnego i relacyjno-obiektowego
modelu danych.

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania danych w bazie danych w oparciu o zdefiniowane kryteria,
wyznaczania statystyk (funkcje agregujgce), wykorzystania funkcji skalarnych, analitycznych,
podzapytan, oraz ztgczen.

Potrafi zaprojektowa¢ schemat relacyjnej bazy danych w oparciu o zdefiniowany zbiér wymagan
wykorzystujgc jako metody projektowania diagram zwigzkéw encji i normalizacje.

Rozumie transakcyjny model dziatania systeméw bazodanowych.
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Rozumie role zaawansowanych technik zarzgdzania i ochrony danych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i integralnosci danych. Posiada umiejetno$s¢ wykorzystania jezyka SQL w
podstawowych dziataniach administracyjnych.

Zna geometryczne typy danych, potrafi tworzy¢ obiekty geometryczne w bazie danych

Zna i umie wykorzysta¢ podstawowe funkcje obstugi geometrii i analizy relacji pomiedzy obiektami
geometrycznymi.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowa terminologia z zakresu systemow baz danych, wiasciwosci bazy danych, architektura i
funkcje systemow zarzgdzania bazami danych, model danych, bazy danych OLTP i OLAP, architektura
klient-serwer

Podstawy modelu relacyjnego — pojecia relacja, atrybut, dziedzina, krotka, klucz gtéwny, klucz obcy,
operacje algebry relacyjnej oraz reguty integralnosci danych

Planowanie i projektowanie schematu relacyjnej bazy danych — diagram zwigzkéw encji, normalizacja.
Jezyk SQL jako interfejs dostepu do baz danych. Podstawowe cechy SQL, standard SQL, sktadnia
poleceh w SQL. Wykorzystanie jezyka SQL w eksploracji danych — funkcje agregujgce (statystyczne),
analityczne, rankingowe, analiza trendéw, funkcje okienkowe, fgczenie tabel, podzapytania proste,
skorelowane.

Fizyczne projektowanie bazy danych — proces tworzenia opisu implementacji bazy danych w pamieci
zewnetrznej. Organizacja plikow, wykorzystanie indekséw dla uzyskania efektywnego dostepu do
danych, wdrozenie wiezéw integralnosciowych, wykorzystanie mechanizmu dziedziczenia, typy
tablicowe, dziedziny, perspektywy zmaterializowane, reguty. Wykorzystanie jezyka SQL w procesie
implementacji bazy danych.

Obstuga transakcji, model ACID, typy blokad, poziomy izolacji, zakleszczenia.

Wybrane zagadnienia dotyczace administracji bazami danych — ustawienia serwera, pliki
konfiguracyjne, tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwanie danych w razie awarii.

Wybrane zagadnienia dotyczgce baz danych przestrzennych, geometryczne typy danych, indeksy
przestrzenne i ich dziatanie, funkcje obstugi geometrii i analiz relacji, podstawowe operacje na
obiektach.

Wykonanie projektu relacyjnej bazy danych przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna w geografii spoteczno-ekonomicznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna i rozumie jak wykorzysta¢é metody geoinformacyjne do analizy i prezentacji zjawisk spoteczno-
gospodarczych

zna i potrafi wykorzysta¢ podstawowe zrodta danych stosowane w naukach spotecznych

potrafi prawidtowo przedstawi¢ zjawiska spoteczne na mapach oraz wykresach

potrafi przeprowadzi¢ synteze wynikow dotyczagcych dowolnego zagadnienia spoteczno-
ekonomicznego w oparciu o dane o charakterze przestrzennym i nieprzestrzennym.

potrafi opracowac pisemny raport dotyczgcy wybranego zagadnienia spoteczno-ekonomicznego w
oparciu o dane dostarczane przez Eurostat lub inne organizacje zbierajgce dane dotyczace zjawisk
spotecznych

potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykonaé przydzielone zadania projektu oraz przedstawi¢
wyniki w formie jednego, spéjnego raportu/prezentacji

Tresci programowe dla zajeé:

Zrédta danych statystycznych (GUS, Eurostat, WorldBank)

Analiza danych pochodzacych z geoankiet.

Opracowanie szczegotowych map rozktadu ludnosci w oparciu o metody dekompozycji danych
demograficznych (metoda powierzchniowo-wagowa, modelowanie dazymetryczne)

Analiza i wizualizacja wskaznikéw demograficznych i spoteczno-ekonomicznych

Przyktady zastosowania analiz geoinformacyjnych w geografii spoteczno-ekonomicznej i naukach
spotecznych.

Nazwa zaje¢: Analiza geoinformacyjna w meteorologii i klimatologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie specyfike meteorologii i klimatologii, zna ich strukture wewnetrzng, przedmiot i metody badan.
Zna gtéwne podsystemy srodowiska przyrodniczego, rozumie procesy zachodzace w obrebie atmosfery
oraz ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do ich rozumienia.

Zna zréznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw klimatycznych i potrafi je wyttumaczy¢
w oparciu o wiedze astronomiczng i meteorologicznag.
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Zna metody pozyskiwania danych meteorologicznych i klimatologicznych i zdje¢ satelitarnych oraz zna
statystyke opisowg i matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize zjawisk geograficznych.
Wyhbiera optymalne metody analizy geoinformacyjnej i statystycznej danych meteorologicznych i
klimatologicznych.

Umie opracowaé¢ wybrany problem z meteorologii w formie pisemnej, a takze przedstawic i
zinterpretowa¢ wyniki badan w postaci prawidlowo opracowanej dokumentacji zawierajgcej mapy,
wykresy oraz zestawienia tabelaryczne.

Posiada zdolnos¢ do pracy w zespole petnigc rozne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetno$ci organizacyjne pozwalajgce na realizacije celéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badan, definicje, zréodta danych meteorologicznych i
klimatologicznych, skfad i budowa atmosfery).

Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczgce promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera).

Procesy wymiany ciepta miedzy podiozem a atmosferg. Zmiany adiabatyczne. Pionowa stratyfikacja
temperatury powietrza. Przebieg dobowy i roczny temperatury powietrza.

Obieg wody w atmosferze (zasoby wody na kuli ziemskiej, elementy obiegu wody, produkty kondensacji
pary wodnej, mechanizm powstawania opadéw atmosferycznych, rozktad opadéw na kuli ziemskiej).
Cyrkulacja atmosfery (zmiany cisnienia i wiatr, schemat ogdélnej cyrkulacji atmosfery, zjawisko ENSO,
zjawisko NAO). Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Rozwdj nizu.

Prognozowanie pogody (mapa synoptyczna, analiza map pogody)

Klasyfikacje i regionalizacje klimatu Ziemi.

Opracowanie pomiaroéw i obserwacji meteorologicznych wraz z interpretacja.

Nazwa zaje¢: Automatyzacja wizualizacji danych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie cel i potrzebe automatyzacji wizualizacji danych

Zna podstawowe terminy i pojecia zwigzane z automatyzacjg wizualizacji danych, w tym dotyczace
gramatyki grafiki

Potrafi automatycznie tworzyé podstawowe typy wykreséw

Rozumie istotno$¢ doboru koloréw do celéw wizualizacji danych oraz potrafi w sposob pétautomatyczny
dobrac palety kolorystyczne

Umie (samodzielnie i w grupach) automatycznie tworzy¢ niestandardowe wizualizacje danych

Potrafi automatyzowac¢ wizualizacje danych przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia z zakresu automatyzacji wizualizacji danych, w tym dotyczace gramatyki grafiki
Komponenty gramatyki grafiki, w tym dane, warstwy, skale

Automatyczne tworzenie podstawowych typow wykreséw

Automatyzacja doboru koloréw do wizualizacji danych

Projektowanie i automatyczne tworzenie niestandardowych wizualizaciji

Gramatyka grafiki dla danych przestrzennych

Nazwa zajeé: Skrypty geoprzetwarzania
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Ma podstawowg wiedze na temat struktury danych rastrowych oraz wektorowych.

Rozumie koncepcje regionu analizy oraz potrafi dynamicznie dostosowac¢ parametry regionu.

Zna metody automatyzacji przetwarzania duzych zbioréw danych

Potrafi zarzgdzaé procesem geoprzetwarzania z poziomu jezyka programowania

Potrafi wykorzysta¢ metody automatyzacji geoprzetwarzania do przygotowania danych pochodzacych
z réznych zrodet.

Potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykonaé¢ przydzielone zadania projektu oraz przedstawic
wyniki w spdjnej i przejrzystej formie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura danych rastrowych i wektorowych.

Koncepcja regionu analizy. Dynamiczne zmienianie parametréw regionu.

Modyfikacja parametréw procedur geoprzetwarzania przy pomocy instrukcji sterujgcych i wyrazen
regularnych.

Wykorzystanie bibliotek GDAL i OGR do automatyzacji geoprzetwarzania.

Integracja polecenh systemowych z jezykami programowania.
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Automatyzacja przetwarzania duzych zbioréw danych. Wirtualne zbiory geodanych.
Projekt - Automatyzacja integracji danych geoprzestrzennych z réznych zrodet dla wybranego obszaru
badan.

Nazwa zajeé: Cyfrowe przetwarzanie obrazu
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna teoretyczne podstawy formowania obrazéw cyfrowych i analogowych. Rozumie sposob
postrzegania barw przez cziowieka i potrafi wyjasni¢ dziatanie urzgdzen rejestrujgcych i
wyswietlajgcych obrazy. Zna i potrafi oméwié podstawowe modele barw

Potrafi wymieni¢ podstawowe formaty i struktury rastrowe wykorzystywane w geoinformacji. Rozumie i
potrafi wykorzysta¢ mozliwosci metadanych towarzyszgcym obrazom cyfrowym, pozyskiwanych z
réznych zrodet. Potrafi dokonaé konwersji obrazéw miedzy réznymi formatami.

Zna zasady tworzenia kompozycji barwnych dla obrazéw wielospektralnych. Rozumie i potrafi
zastosowac metode panshapeningu

Umie obliczy¢ histogram obrazu i podstawowe jego statystyki, rozumie i umie je wykorzysta¢ w
wizualizacji przetwarzaniu obrazéw jednokanatowych i wielospektralnych

Zna zasady wykonywania operacji algebraicznych i logicznych na obrazach cyfrowych w aspekcie
obliczania cech pochodnych (indeksy wegetacyjne, biochemiczne, biofizyczne itp.)

Rozumie i potrafi zastosowaé wiedze o transformacjach geometrycznych obrazéw rastrowych

Zna podstawowe algorytmy kompresji obrazéw i potrafi je zastosowaé

Rozumie podstawy teoretyczne analizy gtéwnych skladowych w aspekcie przetwarzani obrazy i potrafi
zastosowac jg w wizualizacji i klasyfikaciji

Posiada wiedze o segmentacji obrazéw na obiekty, potrafi stworzy¢ charakterystyki ich charakterystyki
spektralne i geometryczne

Zna podstawowe rodzaje i metody klasyfikacji obrazu (progowanie, klasyfikacja przestrzeni cech,
klasyfikacje nadzorowane i nienadzorowane). Potrafi dokonaé oceny wyniku klasyfikaciji

Zna podstawowe rodzaje filtracji przestrzennych morfologicznych i teksturalnych w aspekcie poprawy
jakosci obrazoéw, ekstrakcji cech liniowych i punktowych, wsparcia klasyfikacji obrazu.

Tresci programowe dla zajec:

Teoretyczne podstawy formowania obrazéw cyfrowych i analogowych. Matryca typu BAYER i
dekompozycja koloréow. Sposéb postrzegania barw przez cziowieka i jego wptyw na dziatanie urzadzen
rejestrujgcych i wyswietlajgcych obrazy. Podstawowe modele barw.

Podstawowe formaty i struktury rastrowe wykorzystywane w geoinformacji do zapisu i przesytania
danych obrazowych. Metadanych towarzyszace obrazom cyfrowym, pozyskiwane z réznych zrodet.
Konwersja obrazéw miedzy réznymi formatami. Biblioteka obrazowa GDAL.

Zasady tworzenia kompozycji barwnych dla obrazéw wielospektralnych. Metody panshapeningu.
Transparentno$¢ i maskowanie.

Histogram obrazu i podstawowe jego statystyki oraz ich wykorzystanie w wizualizacji przetwarzaniu
obrazéw jednokanatowych i wielospektralnych. Metody rozciggania kontrastu.

Operacje algebraiczne i logiczne na obrazach w aspekcie obliczania cech pochodnych i (indeksy
wegetacyjne, biochemiczne, biofizyczne, progowanie, maskowanie itp.)

Modele transformacji geometrycznych dla obrazéw rastrowych i ich zastosowanie w geoinformaciji.
Metody resamplingu i ich wptyw na obraz w aspekcie wizualizacji i klasyfikaciji.

Podstawowe algorytmy kompresji obrazéw. Kompresja stratna i bezstratna. Efektywnos¢ kompresii.
Analizy gtéwnych sktadowych w aspekcie przetwarzania obrazéw i jej zastosowanie w wizualizaciji i
klasyfikacji obrazéw.

Segmentacji obrazéw na obiekty i ich charakterystyki spektralne i geometryczne.

Metody klasyfikacji obrazu (progowanie, klasyfikacja przestrzeni cech, klasyfikacje nadzorowane i
nienadzorowane).

Rodzaje filtracji przestrzennych, morfologicznych i teksturalnych w aspekcie poprawy jakosci obrazéw,
ekstrakcji cech liniowych i punktowych, wsparcia klasyfikacji obrazu.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna czujniki i formaty danych satelitarnych i lotniczych wykorzystywanych do obserwacji srodowiska
przyrodniczego

Zna podstawowe metody interpretacji lotniczych i satelitarnych danych obrazowych

Rozumie i wyjadnia zalezno$ci miedzy technicznymi mozliwo$ciami rejestracji promieniowania
elektromagnetycznego a identyfikacjg proceséw wystepujgcych w srodowisku przyrodniczym
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— Potrafi okresli¢ aktualne trendy w rozwoju badan dotyczacych zastosowania metod teledetekcyjnych w
obserwacji i zarzgdzaniu srodowiskiem przyrodniczym

— Zna zrédta i bazy danych teledetekcyjnych i potrafi je wykorzysta¢ w badaniach srodowiskowych

— Potrafi zidentyfikowa¢ i opisa¢ problemy zwigzane z badaniem srodowiska przyrodniczego metodami
teledetekcyjnymi

— Umie przeanalizowac i zastosowa¢ odpowiednie dane teledetekcyjne dla potrzeb zarzgdzania i ochrony
srodowiska przyrodniczego

— Potrafi zinwentaryzowa¢ na zdjeciach lotniczych i obrazach satelitarnych niezbedne dane do
monitoringu Srodowiskowego

— Prawidlowo interpretuje zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne z punktu widzenia potrzeb praktycznych,
jest swiadomy konsekwencji spowodowanych niewlasciwg interpretacjg, formutuje opisy tekstowe

— Postuguje sie aparatem pojeciowym i terminologig wtasciwg dla detekcji w zarzadzaniu srodowiskiem
przyrodniczym

— Potrafi zinterpretowac literature z zakresu teledetekc;ji, w tym artykuty anglojezyczne

Tresci programowe dla zaje¢:

— Zatozenia i podstawy detekcji w badaniu srodowiska przyrodniczego

— Optyczne czujniki wielo i hiperspektralne wykorzystywane w badaniach srodowiska przyrodniczego

—  Czujniki termalne, mikrofalowe i lidarowe wykorzystywane w teledetekcji Srodowiska przyrodniczego

— Zasady i metody interpretacji sSrodowiskowych lotniczych i satelitarnych danych obrazowych

— Zastosowania teledetekcji w analizach pokrycia i uzytkowania terenu

— Zastosowania teledetekcji w badaniu ekosystemow rolniczych i lesnych

— Zastosowanie teledetekcji w hydrologii

— Zastosowania teledetekcji w meteorologii i klimatologii

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z monitoringu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— zna zasady obstugi aparatury pomiarowej stosowanej w monitoringu srodowiska przyrodniczego

— wykonuje standardowe pomiary meteorologiczne i hydrologiczne

— potrafi pobiera¢ probki wody do analiz chemicznych

— umie opracowac i zinterpretowa¢ wykonane pomiary monitoringowe

— jest odpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a takze za realizacje
podjetych zadan

— posiada zdolnos¢ do pracy w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma
elementarne umiejetno$ci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z
podejmowanymi zadaniami

Tresci programowe dla zaje¢:

— Aparatura wykorzystywana w monitoringu srodowiska przyrodniczego

— Prowadzenie pomiaréw monitoringowych

— Podstawowe analizy hydrochemiczne

— Projekt - Opracowanie i interpretacja wynikdw monitoringowych

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z kartowania i teledetekcji

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Krytycznie oceniac istniejgce mapy (papierowe i cyfrowe) oraz inne zrédta danych stuzgce do tworzenia
map fizycznogeograficznych w duzych skalach

— Pozyskiwaé zrédta do tworzenia warstw tematycznych mapy fizycznogeograficznej w duzych skalach

— Dokonywac obserwacji, kategoryzacji i interpretacji réznych klas pokrycia terenu w duzych skalach

— Tworzy¢ wielowarstwowg mape fizycznogeograficzna w formacie cyfrowym w duzej skali na podstawie
dostepnych zrédet oraz aktualizowaé jg na podstawie zdje¢ lotniczych i UAV oraz wtasnych obserwacji
terenowych

— Postugiwac sie sprzetem odpowiednim do obserwacji terenowych i geolokalizacji kartowanych obiektéw

— By¢ odpowiedzialnym za powierzony mu sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze
realizacje podjetych zadan

Tresci programowe dla zaje¢:

— Kartowanie terenowe geomorfologiczne i weryfikacja istniejgcych zrédet danych

— Pozyskiwanie informacji o pokryciu terenu na podstawie UAV i utworzenie podktadéw do kartowania
terenowego
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Kartowanie pokrycia terenu — zbiorowiska roslinne
Kartowanie pokrycia terenu — formy antropogeniczne i roslinno$é antropogeniczna
Opracowanie warstw tematycznych mapy obszaru badan

Nazwa zaje¢: Statystyka przestrzenna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu statystyki przestrzennej

Ma wiedze na temat przyktadéw zastosowanh statystyki przestrzennej

Zna podstawowe metody statystyki przestrzennej i potrafi je wykorzysta¢ do przestawienia ogélnego
pogladu na przestrzenng specyfike analizowanych danych

Ma wiedze na temat metod analizy danych punktowych, liniowych, poligonowych oraz siatek i potrafi je
wykorzysta¢ do charakterystyki rozkfadu przestrzennego danych geograficznych przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania

Zna metody okreslania autokorelacji przestrzennej réznego typu danych przestrzennych oraz potrafi je
zastosowaé uzywajgc specjalistycznego oprogramowania

Rozumie deterministyczne i probabilistyczne metody interpolacji danych przestrzennych oraz metody
symulacji danych przestrzennych oparte o reguly losowe oraz potrafi je zastosowac¢ uzywajgc
specjalistycznego oprogramowania

Ma wiedze na temat oceny jakosci estymacji przestrzennych

Potrafi (samodzielnie i w grupach) opracowa¢ wybrany problem z zakresu nauk geograficznych w
postaci pisemnej przy zastosowaniu prawidtowych metod i specjalistycznego oprogramowania oraz
przedstawi¢ wyniki w postaci prawidtowej dokumentaciji

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu statystyki przestrzennej oraz wspoiczesne miejsce statystyki
przestrzennej w relacji do GIS i kartografii cyfrowej

Rozwadj teorii statystyki przestrzennej i przyktady jej praktycznych zastosowan

Eksploracyjna analiza danych przestrzennych

Analiza rozktadu przestrzennego danych punktowych

Analiza autokorelacji przestrzennej danych punktowych

Identyfikacja skupieh danych punktowych (grupowanie przestrzenne)

Poréwnanie deterministycznych i niedeterministycznych metod interpolacji przestrzennej
Modelowanie autokorelacji przestrzennej danych punktowych uzywajgc metod geostatystycznych
Geostatystyczne metody estymacji i symulacji przestrzennej

Ocena jakosci estymacii

Okreslanie sgsiedztwa danych poligonowych

Miary autokorelacji danych poligonowych

Wykorzystanie metod statystyki przestrzennej w analizie danych geograficznych

Nazwa zajeé: Kartografia internetowa
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna zasady projektowania map internetowych, wymienia wymagane elementy mapy

Podczas projektowania stosuje wtasciwie elementy i cechy wizualne mapy, tak aby uzyskac¢ efektywnag
komunikacje problemu

Wymienia metody reprezentacji danych na mapie i stosuje rozwigzania odpowiednie do wybranego
problemu

Wymienia ustugi (w tym zgodne ze standardem OGC) i metody serweréw map, potrafi je stosowac w
celu publikacji danych przestrzennych

Potrafi napisa¢ kod mapy internetowej i uzy¢ odpowiednie biblioteki

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady projektowania map internetowych, elementy mapy

Cechy wizualne mapy internetowej: kolorystyka, typografia, symbolika, multimedia

Metody reprezentacji map tematycznych

Serwery map internetowych, ustugi i metody

Generowanie ustug mapowych w oparciu o buforowanie kafli

Jezyki kodu mapy internetowej oraz biblioteki JavaScript

Metody tworzenia map internetowych w oparciu o srodowiska konfiguratoréw i generatorow map

Nazwa zaje¢: Geomorfometria
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Rozumie role rzezby terenu w funkcjonowaniu pozostatych elementéw srodowiska przyrodniczego oraz
jej wptyw na dziatalnos¢ cztowieka

Rozumie zastosowania naukowe i praktyczne cyfrowej analizy rzezby terenu

Zna definicje, cele i przedmiot zainteresowania geomorfometrii, jej podziat oraz zwigzek z innymi
dziedzinami wiedzy

Potrafi wykona¢ podstawowg $ciezke analiz geomorfometrycznych. Umie dobra¢ i przetworzyé dane
odpowiednie do zadanego celu. Potrafi oceni¢ jakos¢ danych zrédtowych oraz uzyskanych wynikéw
Zna podstawowe i ztozone atrybuty rzezby terenu i potrafi je wykorzysta¢ do okreslania charakterystyki
morfometrycznej rzezby terenu i klasyfikacji form terenu.

Umie postugiwac sie oprogramowaniem umozliwiajgcym wykonanie analiz rzezby terenu.

Tresci programowe dla zajec:

Geomorfometria i przedmiot jej zainteresowania: rzezba terenu i jej modele

Cyfrowe modele wysokosciowe: zrédta danych wysokosciowych, metody interpolaciji, ocena jakosci,
przygotowanie danych do analiz geomorfometrycznych

Wizualizacja danych wysoko$ciowych, skale barwne, modele zacienienia, wizualizacja 3D, tworzenie
profili wysokosciowych

Podstawowe i ztozone parametry rzezby terenu. Formy terenu i ich elementy w geomorfometrii
Przyktady zastosowania cyfrowej analizy rzezby terenu (analizy widocznosci, cyfrowe modele réznic
wysokosci, geomorfologia ogodlna i szczegétowa, klasyfikacja form terenu, analizy sptywu)
Oprogramowanie umozliwiajgce wykonanie analiz geomorfometrycznych

Nazwa zajec: Analiza geoinformacyjna w hydrologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

zna podstawowe pojecia z zakresu hydrologii

potrafi scharakteryzowac obieg materii i energii w geoekosystemach

wykorzystuje techniki geoinformacyjne i specjalistyczne oprogramowanie do analizy S$rodowiska
geograficznego

potrafi wykona¢ analizy hydrograficzne na podstawie numerycznego modelu terenu

ma wiedze na temat wykorzystywania danych pomiarowych do modelowania i prognozowania
procesoOw i przestrzeni geograficzne;

Tresci programowe dla zajec:

Duzy i maty obieg wody - uwarunkowania naturalne i antropogeniczne. Bilans wodny

System hydrograficzny w ujeciu przestrzennym. Jednostka hydrograficzna (zlewnia, dorzecze,
zlewisko) jako obiekt badan cyklu hydrologicznego.

Delimitacja sieci drenazu, rzedowos¢ sieci, modelowanie granic zlewni

Obliczanie charakterystyk ciekéw, zbiornikdw wodnych, zlewni

Indeksy TWI, SPI, LS

Wyznaczanie jednostek reakcji hydrologicznej (HRU)

Wyznaczanie parametru CN w obliczeniach opadu efektywnego metodg SCS

Nazwa zaje¢: Informacja przestrzenna w ochronie srodowiska
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna gtdéwne systemy przyrodnicze Ziemi (atmosfere, hydrosfere, litosfere, pedosfere i biosfere) i ich
wzajemne relacje

Ma wiedze na temat zrédet i mozliwosci pozyskiwania danych przestrzennych

Potrafi wykorzystaé rézne Zrédta danych do analiz geoinformacyjnych w dziedzinie ochrony srodowiska
Wie jakie sg mozliwosci i ograniczenia wykorzystania danych w analizie geoinformacyjnej w ochronie
Srodowiska

Wykorzystuje narzedzia geoinformacyjne do analizy danych przestrzennych w celu diagnozy stanu
Srodowiska i jego ochrony

Tresci programowe dla zaje¢:

Ochrona srodowiska — aspekty prawne i aplikacyjne

Pozyskiwanie informacji przestrzennej — analiza Zzrédet danych w ochronie srodowiska

Mozliwosci i ograniczenia zastosowania informaciji przestrzennej w ochronie srodowiska

Dane przestrzenne w opracowaniach ekofizjograficznych, studium uwarunkowan przyrodniczych i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, planach ochrony obszaréw prawnie chronionych,
programach ochrony srodowiska, ocenach i prognozach oddziatywania na srodowisko

Waloryzacja elementéw srodowiska przyrodniczego

Nazwa zaje¢: Bazy danych przestrzennych
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Zna typy danych przestrzennych, metody definiowania parametréw obiektéw geometrycznych i ich
cechy

— Zna metody organizacji danych przestrzennych w bazie danych i metody wykorzystywania jezyka SQL
i funkcji przestrzennych

— Potrafi samodzielnie zbudowa¢ strukture bazy danych przestrzennych, tworzy¢ i edytowaé tabele
danych przestrzennych, wykorzystywa¢ metody wymiany danych z innymi formatami danych
przestrzennych

— Potrafi wykona¢ analize wtasciwosci obiektéw geometrycznych przy pomocy przestrzennych zapytan w
jezyku SQL

— Potrafi napisa¢ zapytania SQL wykonujgce geoprocesing oraz podstawowe analizy relacji danych
przestrzennych

— Potrafi napisa¢ funkcje i wyzwalacze wykonujgce analize i przetwarzanie danych przestrzennych

Tresci programowe dla zajec:

— Typy geometryczne przechowywane przez tabele danych przestrzennych (zgodne z standardem OGC
Simple Features)

— Obstuga uktadéw wspotrzednych, transformacje

— Importowanie i eksportowanie danych przestrzennych z i do plikéw przechowujgcych dane warstw
wektorowych

— Analiza wilasciwosci obiektéw przestrzennych przy pomocy funkcji geometrycznych (pomiary,
kompozycja, dekompozycja obiektéw)

— Analiza relacji miedzy obiektami przestrzennymi (przecinania sie, roznic, najblizszego sasiedztwa,
obwiedni i poréwnawcza, macierze relacji)

— Projektowanie analiz przestrzennych przy pomocy funkcji geometrycznych

— Modelowanie danych przestrzennych przy uzyciu dziedziczenia tabel, regut i wyzwalaczy

Nazwa zaje¢: Struktury danych geoprzestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Zna najwazniejsze metody organizacji i zapisu danych geoprzestrzennych w rdznych jezykach
programowania

— Potrafi zarzgdza¢ uktadami odniesienia przestrzennego przy pomocy narzedzi programistycznych

— Znatypy danych geoprzestrzennych (raster i wektor), potrafi odczytywac i zapisywa¢ dane przy pomocy
jezykdw programowania

— Umie pracowa¢ ze ziozonymi strukturami danych geoprzestrzennych, rozumie ich strukture
wewnetrzng. Potrafi filtrowaé dane geoprzestrzenne przy pomocy narzedzi programistycznych

— Potrafi zastosowaé procedury wizualne jezykéw programowania do prezentacji wybranych struktur
geoprzestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

— Sposoéb organizacji danych geoprzestrzennych: WKT, GeoJSON, GML, GDAL/OGR

— Praca z uktadami odniesienia, tworzenie uktadow

—  Struktury danych rastrowych, geotransformaty

— Struktury danych wektorowych: obiekty punktowe i linijne, poligony; odczyt i zapis

— Obiekty ztozone, kolekcje geometrii

—  Wizualizacja struktur danych geoprzestrzennych

Nazwa zaje¢: Algorytmy danych geoprzestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Rozumie podstawowe typy algorytméw wykonywanych na danych rastrowych i potrafi zaprogramowac
odpowiednie procedury

— Potrafi efektywnie implementowaé ztozone algorytmy geoprzetwarzania w jezykach numerycznych

— Potrafi pisa¢ procedury przetwarzania tgczgce dane geoprzestrzenne o réznej topologii

— Zna podstawowe procedury obliczeniowe dla obiektéw wektorowych

— Potrafi napisaé procedury obliczeniowe uzywajgce jednoczesnie danych rastrowych i wektorowych

— Potrafi samodzielnie programowac¢ nowe algorytmy

Tresci programowe dla zaje¢:

— Algebra map i jej realizacja w duzych zbiorach danych

— Obliczenia pochodnych terenu jako przyktad operacji sgsiedztwa, rdéznice w programowaniu
proceduralnym i numerycznym

— Operacje w oknie o zmiennej wielkosci, analiza w nieregularnych jednostkach

— Laczenie rastrow o réznej topologii — praca w uktadzie odniesienia
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Obliczenia geometryczne w uktadzie odniesienia, dtugos¢, powierzchnia, odlegtosé
t gczenie danych wektorowych i rastrowych
Tworzenie i implementacja wlasnych algorytmow

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja obrazéow wielospektralnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi pozyska¢ ze zrodia wielospektralny obraz satelitarny i wykona¢ jego klasyfikacje réznymi
metodami

Rozumie wzorce przestrzenne oraz postac ich granic w zobrazowaniach satelitarnych oraz zna metody
ich wydzielen a takze ich matematyczne podstawy

Rozumie znaczenie informacji zawartej w obrazach satelitarnych i potrafi wskaza¢ odpowiednig
platforme, sensory i czas wykonania obrazu dla potrzeb okreslonych dziedzin wiedzy i gospodarki
Potrafi wskazaé¢ przydatnosé poszczegoélnych pasm spektralnych oraz ich kombinacji dla wydzielen
réznych kategorii pokrycia terenu oraz wykonac¢ prawidtowy zbiér danych treningowych dla klasyfikacji
nadzorowanych i uczenia maszynowego. Potrafi stosowa¢ metody redukcji informacji nadmiarowej dla
poprawy efektywnosci klasyfikacji.

Zna i ocenia mozliwosci metod klasyfikacji opartych na oczkach siatki (pikselach) oraz opartych na
segmentacji obrazu. Rozumie znacznie i role obrazéw wielospektralnych wsréd innych technologii
teledetekcyjnych. Aplikuje metody uczenia maszynowego do klasyfikacji obrazéw wielospektralnych
Zna i aplikuje zasady oceny doktadnosci i precyzji wykonanych klasyfikacji, rozréznia parametry
doktadnosci uzytkownika i producenta. Potrafi wykona¢ macierz btedéw i oceni¢ wartos¢ klasyfikacji.
Umie wyjasnic laikom uzyskane wyniki klasyfikacji wraz z okresleniem jej zalet i wad

Tresci programowe dla zaje¢:

Postawienie problemu: struktura pokrycia terenu i wydzielenia jej elementéw konstrukcyjnych na
podstawie wielu obrazow o wspolnej geometrii przestrzennej.

Natura granic przyrodniczych i antropogenicznych: miedzy skokiem a gradientem. Zwigzki z innymi
dziedzinami nauki: ekologig krajobrazu, biogeografig i fitosocjologig. Koncepcja przestrzeni jako
continuum.

Matematyczne modele granic ostrych i gradientowych. Narzedzia detekcji granic. Dziatania
algebraiczne na zestawach zdje¢ satelitarnych.

Analiza wielowymiarowa jako podstawa analiz wielospektralnych.

Typologia metod klasyfikacji obrazéw wielospektralnych: oparte na analizie pikseli i klasyfikacje
zorientowane obiektowo

Podobienstwo informacji z réznych pasm spektralnych. Metody redukcji wymiaréw (informacii).
Nienadzorowane metody klasyfikacji: algorytmy grupowania (clustering: KMeans, ISODATA). Miary
podobienstwa/odlegtosci.

Klasyfikacja nadzorowane:

Zbior treningowy. Charakterystyki spektralne gtéwnych klas uzytkowania terenu wybranych platform i
sensorow teledetekcyjnych. Metody poréwnywania charakterystyk spektralnych klas.

Algorytmy klasyfikacji nadzorowanej: Maximum likelihood, Minimum distance, Parallelepiped (Box
Classification).

Klasyfikacja obiektowa (segmentacja obrazow).

Uczenie maszynowe jako narzedzie klasyfikacji nadzorowanej (SVM, DT, RF, ANNs, k-NN)

Walidacja wynikéw klasyfikacji: macierz pomytek (confusion matrix), wspotczynnik Kappa, p-value;
walidacja obszarowa.

Nazwa zaje¢: Fotogrametria
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Posiada wiedze o podstawach geometrycznych modelowania fotogrametrycznego opartych o
geometrie rzutu srodkowego. Umie okresli¢ elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrznej. Zna etapy
klasycznego podejscia do modelowania fotogrametrycznego wykonywanego na podstawie stereopar
zdjec.

Posiada wiedze o réznicach miedzy fotogrametria analogowg a cyfrowg. Zna metodyke oceny
doktadnosci obliczonego modelu przestrzennego

Zna podstawy teoretyczne pozyskiwania danych LIDARwych. Posiada wiedze o zasadach
przetwarzania danych typu chmury punktéw. Potrafi wymieni¢ zastosowania tej metody pomiarowe;j.
Zna etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego. Potrafi wymieni¢ réznice pomiedzy
przetwarzaniem analogowych i cyfrowych zdje¢ lotniczych. Posiada umiejetno$¢ wykonania prostg
kalibracje geometryczng ukfadu optycznego.
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Potrafi obliczy¢ model tréjwymiarowy dowolnej powierzchni na podstawie zdje¢ stereoskopowych (z
panstwoego zasobu geodezyjnego lotniczych, naziemnych — fotogrametria bliskiego zasiegu)

Potrafi dokona¢ ortorektyfikacji danych teledetekcyjnych na podstawie cyfrowego modelu powierzchni.
Zna metody ortorektyfikacji satelitarnych obrazéw teledetekcyjnych oparte o cyfrowy model powierzchni
terenu (DSM, DTM, DEM). Zna zasady zastosowania metod RPC (Rational Polynomial Coefficients) do
ortorektyfikacji wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy geometryczne modelowania fotogrametrycznego opartego o geometrie rzutu srodkowego.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrzne zdje¢. Klasyczne podejscie do modelowania
fotogrametrycznego wykonywanego na podstawie stereopary zdje¢. Roznice miedzy fotogrametrig
analogowg a cyfrowg. Metodyka oceny doktadno$ci obliczonego modelu przestrzennego. Zasady
wykorzystania dronéw w zakresie pozyskiwania danych teledetekcyjnych z niskiego putapu

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego (kalibracja radiometryczna, orientacja wewnetrzna i
zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, aerotriangulacja, tworzenie obrazéw
epipolarnych, tworzenie modeli stereoskopowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy,
wyrownywanie barw zmontowanych zdjeé). Potrafi wymieni¢ réznice pomiedzy przetwarzaniem
analogowych i cyfrowych zdjeé lotniczych.

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ analogowych (kalibracja radiometryczna,
orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery,
aerotriangulacja, tworzenie obrazow epipolarnych, tworzenie modeli stereoskopowych, ortorektyfikacja,
montaz ortofotomapy, wyréwnywanie barw zmontowanych zdjec).

Metody ortorektyfikacji obrazéw teledetekcyjnych oparte o cyfrowy model powierzchni terenu (DSM,
DTM, DEM). Zasady zastosowania metod RPC (Rational Polynomial Coefficients) w ortorektyfikacji
wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych.

Wykorzystanie narzedzi statystycznych w analizie doktadnosci obliczen i modelowania
fotogrametrycznego.

Przetwarzanie fotogrametryczne zdje¢ wielospektralnych (kamery wielobiektywowe) i termalnych.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja obszarow zurbanizowanych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna charakterystyki spektralne obiektow antropogenicznych

Potrafi dobra¢ odpowiednie dane do zadanego problemu zwigzanego z detekcjg obszaréw
zurbanizowanych

Umie tgczy¢ dane pochodzgce z roznych zrédet, zaréwno z niskiego putapu jak i satelitarne

Potrafi ocenia¢ zasieg roslinnosci i odkrytej gleby w ekosystemie miejskim

Potrafi wykorzysta¢ dane LIDAR do analizy przestrzeni miejskich

Potrafi oszacowa¢ temperature powierzchni za pomocg danych satelitarnych

Potrafi oceni¢ aktywno$¢ antropogeniczng za pomocg nocnych zdje¢ satelitarnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyki spektralne obiektéw antropogenicznych

Dane teledetekcyjne wykorzystywane w analizie obszaréw zurbanizowanych
Wyznaczanie zasiegu terenéw zielonych i odstonietej gleby w ekosystemie miejskim
Odtworzenie topografii miejskiej z danych LIDAR

Szacowanie temperatury z danych satelitarnych

Wykorzystanie swiatet nocnych do oceny aktywnosci antropogeniczne;j

tgczenie danych z ré6znego putapu

Nazwa zaje¢: Zarzgdzanie projektami i systemami geoinformacyjnymi
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie istote planowania wdrazania systemu informacji geograficznej i rozwigzan bazujgcych na
danych przestrzennych

Zna podstawowe problemy praktyczne i prawne zwigzane w wdrazaniem i zarzgdzaniem systemem
informacji geograficznej (w tym wdrozenia dyrektywy INSPIRE);

Zna problemy prawne zwigzane z uzywaniem danych publicznych w systemach informaciji
geograficznej;

Umie okresli¢ cele i produkty, jakie ma wspiera¢ system informacji geograficznej i znaczenie
geotechnologii w tym zakresie;

Potrafi zaplanowa¢ caty proces zarzgdzania realizowanym projektem, wykorzystujgc do tego zaréwno
kompetencje twarde, jak i miekkie zdobyte w trakcie studidw.
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Umie zdoby¢ informacje niezbedne dla zaplanowania wdrozenia korzystajac z wiedzy naukowej,
ogolnodostepnych baz danych oraz rozpoznajgc potrzeby potencjalnych uzytkownikow.

Umie komunikowac¢ sie ze spoteczenstwem za pomocg jezyka nietechnicznego i rozumie role, jakg
odkrywa czytelno$¢ i jednoznacznos¢ przekazu pomiedzy tworcami i uzytkownikami systemow
geoinformacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcjonowanie GIS w Polsce

Problemy (prawne, organizacyjne) zwigzane z zarzgdzaniem danymi przestrzennymi w Polsce
Zarzadzanie systemem informaciji geograficznej w obrebie jednej instytucji lub jednego projektu
Aspekty informatyczne zwigzane z zarzadzaniem projektem i systemami geoinformacyjnymi
Planowanie wdrozenia GIS i projektowanie rozwigzan uwzgledniajgcych narzedzia informatyczne
(takich jak Trello, Mirro i Uxpin) oraz GIS jako jeden z komponentéw

Etapy rozwigzywania problemu wg metody ,Myslenia Projektowego”

Rozpoznanie potrzeb klienta (w tym praca z persong), ktéry ma by¢ rozwigzany z wykorzystaniem
technologi geoinformacyjnych.

Znaczenie prototypu i testowania wdrozenia w projektowaniu rozwigzah zorientowanych na
uzytkownika.

Komunikowanie sie z osobami nietechnicznymi nt. funkcjonowania GIS

Nazwa zaje¢: Infrastruktura informacji przestrzennej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie pojecie: Infrastruktura Informacji Przestrzennej (lIP) na réznych poziomach
funkcjonowania (krajowa, europejska, itd.) oraz role jaka petnig IIP we wspotczesnym Swiecie.

Zna dokumenty: prawne (Dyrektywa EU, rozporzadzenia EU, krajowe), techniczne i implementacyjne
(INSPIRE implementing rules, Technical guidance) stojgce u podstaw wdrazania i funkcjonowania IIP.

Zna podstawowe standardy geoinformacyjne oraz organizacje je tworzace: International Organization
for Standarization (1SO), Open Geospatial Consortium (OGC) oraz World Wide Web Consortium (W3C).
Zna pojecie i znaczenie metadanych geoinformacyjnych, podziat metadanych, elementy metadanych
oraz profile metadanych

Zna podstawy funkcjonowania UML (Unfied Modeling Language) i potrafi sie nimi postugiwaé na
podstawie diagramu przypadkéw uzycia (use case diagram) oraz diagramu klas (class diagram).
Potrafi przetworzy¢ dane przestrzenne, w tym pomiarowe zgodnie z diagramami klas do postaci
cyfrowej na podstawie dokumentacji zrodtowej

Zna podstawowe ustugi IIP i potrafi zainstalowaé i skonfigurowaé oprogramowanie do ustanowienia
ustug IIP (pobierania, przegladania) oraz zwizualizowa¢ dane przestrzenne i udostepnic je za pomocg
ustug IIP.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i podstawowe pojecia z zakresu Infrastruktury Informacji Przestrzennej (1IP), komponenty i
aktorzy w IIP. Przeglad IIP w Polsce, Europie i na $wiecie. Dobre praktyki wdrazania IIP.

Przeglad i analiza dokumentéw prawnych IIP: Dyrektywa EU, rozporzgdzenia EU, Ustawy o
infrastrukturze informacji przestrzennej, Ustawy prawo geodezyjno-kartograficzne.

Omowienie standardéw geoinformacyjnych norm ISO (Technical committee TC 211). Omowienie
standardoéw geoinformacynych organizacji Open Geospatial Consortium (OGC) bedgcymi podstawa
funkcjonowania IIP.

Definicja metadanych geoinformacyjnych, podziat metadanych, pojecie profilu metadanych, znaczenie
metadanych w IIP.

Jezyk UML - definicja, cechy, przeznaczenie — w zakresie niezbednym do wdrazania ustug IIP w
ramach Infrastruktury IP. Przeglgd mozliwosci. Zastosowanie (wstep) do diagramow przypadkéw uzycia
i diagramoéw klas jako niezbednych do czytania i prawidtowego zrozumienia funkcjonowania ustug II1P
na poziomie implementacyjnym.

Metody przetwarzania zrédtowych danych przestrzennych, w tym pomiarowych zgodnie z diagramami
klas na podstawie dokumentacji Zzrodtowej

Definicja ustugi informacji przestrzennej (lIP). charakterystyka technologii klient- serwer, srodowisko
funkcjonowania ustug informacji przestrzennej. Samodzielne konfigurowanie i uruchamianie ustug
sieciowych

Nazwa zaje¢: Terminologia specjalistyczna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
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Zna pogtebione stownictwo fachowe w jezyku angielskim w zakresie Nauk o Ziemi, geoinformaciji i
geoinformatyki

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie referowania i dyskutowania w jezyku angielskim na
tematy zwigzane ze zastosowaniami i wykorzystaniem narzedzi geoinformacyjnych w badaniach z
zakresu Nauk o Ziemi

Posiada wiedze na temat aktualnych zagadnien zwigzanych z praktycznym wykorzystaniem
geoinformacji w badaniach naukowych publikowanych w literaturze anglojezycznej na $wiecie

Umie analizowa¢ procesy przyrodnicze przy wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych oraz
specjalistycznego jezyka angielskiego

Ma podstawowg wiedze z zakresu oceny wptywu geozagrozenh na srodowisko przyrodnicze i dziatalnosé
czlowieka, zna techniki badan tych zjawisk przy wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych oraz
specjalistycznego jezyka angielskiego

Ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania narzedzi statystycznych w geoinformacji oraz
wizualizacji wynikéw badan naukowych z wykorzystaniem specjalistycznego jezyka angielskiego
Rozumie wartos¢ badan naukowych z punktu widzenia zmian klimatycznych przy wykorzystaniu
narzedzi geoinformatycznych oraz specjalistycznego jezyka angielskiego

Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo specjalistyczne w jezyku angielskim w zakresie zastosowania geoinformaciji i geoinformatyki
w badaniach Nauk o Ziemi

Omowienie podstawowych pojec¢ i terminéw specjalistycznych z zakresu jezyka angielskiego
Praktyczne wykorzystanie geoinformacji w badaniach naukowych — czytanie ze zrozumieniem publikacji
naukowych z wybranych prestizowych czasopism naukowych na swiecie

Tlumaczenie i przygotowywanie streszczen tekstow specjalistycznych w jezyku angielskim dotyczgcych
wykorzystaniem narzedzi geoinformacyjnych w badaniach z zakresu Nauk o Ziemi

Thumaczenie i przygotowywanie streszczen tekstoéw specjalistycznych w jezyku angielskim dotyczacych
badania proceséw przyrodniczych przy wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych

Badania geozagrozen oraz ich wptywu na srodowisko przyrodnicze i dziatalno$¢ cziowieka przy
wykorzystaniu narzedzi geoinformatycznych oraz specjalistycznego jezyka angielskiego

Sposoby opisu analiz statystycznych z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu jezyka
angielskiego

Sposoby opisu graficznej prezentacja wynikow statystycznych z wykorzystaniem specjalistycznego
stownictwa z zakresu jezyka angielskiego

Rola geoinformacji w analizach zmian klimatycznych - dyskusja i prezentacja wynikow badan przy
uzyciu specjalistycznego jezyka angielskiego

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie literature i zrédta informacji z zakresu przygotowywanego tematu i potrafi wykorzystac jg
w przygotowywaniu projektu inzynierskiego

Potrafi sformutowac cel projektu wraz z jego uszczegdtowieniem w postaci tez lub pytan poznawczych
Zna i umie stosowac prawo autorskie, licencje oraz zasady etyki zawodowej.

Potrafi wybra¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie analizy geoinformacyjne w celu realizacji przyjetego w
projekcie problemu badawczego.

Poprawnie przygotowuje projekt inzynierski spetniajgcy wymagania formalne stawiane takim projektom.
Umie zaplanowa¢ dziatania w czasie, rozrdzniajgc poszczegodlne etapy realizacji projektu
inzynierskiego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybdr i sformutowanie tematu projektu inzynierskiego

Opracowanie planu pracy wraz z wykazem literatury i danych zrédtowych
Opracowanie projektu inzynierskiego

Podsumowanie poszczegdlnych etapdw realizacji projektu inzynierskiego

Nazwa zaje¢: Pracownia projektowa
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Jest przygotowany do samodzielnej pracy w celu rozwigzania postawionego problemu badawczego.
Ma umiejetnos¢ pozyskania danych przestrzennych z réznych zrédet.

Posiada umiejetnosé wyboru narzedzi i oprogramowania do rozwigzywania zadan

Zna i stosuje algorytmy i techniki programistyczne do przetwarzania cyfrowych danych geograficznych
Potrafi zapozna¢ sie z polskojezyczng i anglojezyczng literaturg problemu i dokumentacjg
programistyczna
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Potrafi zaplanowa¢ zadania przedsiewziecia geoinformacyjnego przy uzyciu zréznicowanych narzedzi
i metod

Tresci programowe dla zaje¢:

Struktura i wymogi projektu inzynierskiego

Mozliwosci w zakresie pozyskiwania danych zrédtowych.

Mozliwosci rozwigzywania problemdw przestrzennych przy pomocy oprogramowania i technik
geoinformacyjnych

Mozliwosci rozwigzywania problemoéw przestrzennych przy pomocy algorytmow i technik
programistycznych

Mozliwosci wykorzystania anglojezycznej dokumentacji oprogramowania GIS, modutéw dedykowanych
analizom przestrzennym oraz jezykdw programowania

Zastosowanie aplikacji pozwalajgcych na monitorowanie postepdw w realizacji projektu inzynierskiego
i raportowanie stopnia realizacji poszczegolnych zadan badawczych z pomocg listy zadan (np. Trello).
Planowanie projektu inzynierskiego, z pomocg schematu postepowania badawczego i harmonogramu
jego realizacji

Nazwa zaje¢: Modelowanie systemoéw przyrodniczych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna pojecia z zakresu modelowania, klasyfikacje modeli.

Zna metody i potrafi wykonywaé symulacje proceséw meteorologicznych i klimatologicznych.

Zna metody i potrafi wykonywaé symulacje procesoéw hydrologicznych.

Zna metody i potrafi wykonywa¢ symulacje proceséw sptukiwania i ruchéw masowych.

Zna metody i potrafi wykona¢ model ztozonego systemu przyrodniczego.

Potrafi oceni¢ wyniki symulacji proceséw przyrodniczych oraz wykonaé kalibracje i walidacje wynikow.
Potrafi przedstawi¢ wyniki modelowania w formie map, wykreséw, zestawien tabelarycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia z zakresu modelowania systeméw przyrodniczych. Klasyfikacje modeli.
Modelowanie proceséw meteorologicznych i klimatologicznych.

Modelowanie odptywu wody ze zlewni.

Modelowanie erozji wodnej gleb.

Modelowanie ruchéw masowych.

Modelowanie bilansu wodnego i biogeochemicznego zlewni.

Nazwa zajec¢: Automatyzacja geoprzetwarzania
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie cel i potrzebe automatyzacji geoprzetwarzania.

Zna terminy i pojecia z zakresu automatyzacji geoprzetwarzania.

Potrafi opracowa¢ modele analiz danych wektorowych i rastrowych z wykorzystaniem narzedzi
systemowych.

Potrafi implementowaé w modelach analiz narzedzia dostepne w modelerach, skrypty, modele
zagniezdzone oraz narzedzi iteraciji.

Potrafi konwertowa¢ modele analiz danych wektorowych i rastrowych do skryptow.

Potrafi opracowaé¢ dokumentacje i udostepnia¢ opracowane narzedzia geoprzetwarzania.

Tresci programowe dla zajeé:

Podstawowe pojecia z zakresu automatyzacji geoprzetwarzania.

Projektowanie i tworzenie modeli analiz na podstawie funkcji i narzedzi systemowych oprogramowania
geoinformacyjnego.

Implementacja w modelach analiz funkcji iteracji w oparciu o0 modele zagniezdzone.

Zarzadzanie opcjami wprowadzania danych, sciezkami zapisu i nazwami plikow wynikowych.
Konwersja modeli analiz do skryptéw i ich dostosowanie do uruchamiania z poziomu aplikacji
oprogramowania geoinformacyjnego.

Przygotowanie dokumentacji, przewodnikéw uzytkownika oraz danych testowych do opracowanych
narzedzi geoprzetwarzania. (e-learning)

Udostepnianie opracowanych narzedzi geoprzetwarzania. (e-learning)

Nazwa zaje¢: Programowanie w srodowisku aplikacji GIS
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna srodowiska programistyczne wybranych platform GIS
Zna podstawy API wybranych platform GIS
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Rozumie zwigzki pomiedzy narzedziami interface uzytkownika a funkcjami jezyka programowania
Potrafi zapisywa¢, odczytywaé i modyfikowac¢ dane geoprzestrzenne z poziomu jezyka programowania
Potrafi implementowaé wybrane algorytmy rozszerzajgc mozliwo$ci wybranej aplikacji

Potrafi udostepniaé¢ wyniki prac programistycznych w interface aplikacji

Tresci programowe dla zajec:

Poznanie srodowisk programistycznych wybranych platform GIS

Organizacja APl wybranych platform GIS

Uruchamianie modutéw geoprzetwarzania z poziomu jezyka programowania

Zarzadzanie danymi geoprzestrzennymi z poziomu jezyka programowania. Struktury danych aplikacji
Tworzenie wybranych algorytmow geoprzetwarzania

Formalizacja i modularyzacja skryptow geoprzetwarzania

Nazwa zaje¢: Programowanie geoserwiséw webowych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Wymienia i opisuje podstawowe zasady projektowania interfejsu uzytkownika aplikacji internetowej
Potrafi skonfigurowac i uruchomic¢ serwer ustug danych przestrzennych

Wymienia technologie web-developerskie i potrafi napisa¢ skrypty wymiany danych miedzy serwisem
internetowym a bazg danych

Projektuje interfejs witryny zawierajgcy elementy interaktywne w oparciu o odpowiednie technologie i
biblioteki

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci ciggtego uzupetniania wiedzy na temat rozwijajgcych sie technologii

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady projektowania interfejsow webowych

Sktadnia jezykdw programowania interfejsu uzytkownika aplikacji internetowej

Serwery internetowe oraz serwery udostepniania danych przestrzennych
Projektowanie interfejsu wymiany i przetwarzania danych w komunikacji z bazg danych
Projektowanie aplikacji w oparciu o strukture Document Object Model (DOM)
Projektowania interakcji interfejsu w oparciu biblioteke jQuery

Projektowanie interfejsu w oparciu o jezyk CSS

Nazwa zaje¢: Wykorzystanie dronéw w badaniach srodowiska przyrodniczego
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna typy BSP, zalety, wady i mozliwosci ich zastosowania

Zna zasady bezpieczenstwa i regulacje prawne dotyczace pracy z BSP

Zna mozliwosci wykorzystania zobrazowan barwnych z putapu BSP w badaniach srodowiska

Zna mozliwosci zastosowania zobrazowan multispektralnych z putapu BSP w badaniach srodowiska
przyrodniczego

Zna zastosowania zobrazowan termalnych w badaniach srodowiska przyrodniczego

Zna mozliwosci zastosowania skaningu laserowego z putapu BSP

Zna mozliwosci zastosowania BSP jako no$nikow sensoréw pomiarowych i probnikéw

Analizuje dane pozyskane przy uzyciu BSP, ocenia ich jako$¢, rozpoznaje btedy, zna metody analizy
jakosci danych

Zna oprogramowanie do przetwarzania zobrazowan/danych z BSP i potrafi opracowywa¢ mapy
interpretacyjne

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) — typy konstrukcji, ograniczenia i przeznaczenie, udzwig,
Podstawy prawa lotniczego i regulacje dotyczgce BSP, zasady planowania lotéw, zasady BHP
Zobrazowania barwne w zakresie widzialnym — inwentaryzacja s$rodowiska, obiektow
powierzchniowych (szkdd), monitorowanie zjawisk dynamicznych (pozaréw, powodzi, wiatrolomdw),
wymiarowanie obiektéw, rozpoznanie archeologiczne

Zobrazowania multispektralne — kondycja i zdrowotno$¢ zbiorowisk roslinnych, analizy gleboznawcze,
geologiczne, hydrologiczne, mapowanie i detekcja zanieczyszczen punktowych

Zobrazowania termalne — monitoring instalacji, kondycja roslin, stres wodny,

Skaning laserowy LIDAR z putapu BSP - ortofotomapa w wysokiej rozdzielczosci, badania osuwisk,
ruchy mas ziemnych, erozji przyspieszonej, rozpoznanie archeologiczne

BSP jako nosniki sensoréw i prébnikow

Import i ocena danych pozyskanych z BSP, przetwarzanie i interpretacja danych obrazowych,
kalibracja, opracowywanie map wynikowych
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Nazwa zaje¢: Teledetekcja aktywna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie podstawy fizyczne i techniczne rejestraciji obrazéw radarowych. Potrafi pozyskaé publicznie
udostepniane dane radarowe (np. Sentinel 1)

Potrafi wykonaé podstawowe operacje korekcji i ortorektyfikacji obrazéw radarowych.

Zna zasady wys$wietlania obrazéw radarowych i ich klasyfikacji. Potrafi wykona¢ przetwarzanie
interferometryczne (pod katem uzyskania DSM).

Rozumie i umie zastosowa¢ metody fuzji danych optycznych i radarowych.

Rozumie fizyczne i techniczne podstawy rejestracji chmur punktéw technikg laserowg (LIDAR)

Potrafi pozyskac i przetwarzaé dane w postaci chmury punktéw z Panstwowego zasobu Geodezyjnego.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy fizyczne i techniczne rejestracji obrazéw radarowych. Dostep ptatny i darmowy do danych
radarowych (np. Sentinel 1). Czynniki wptywajgce na odbicie sygnatu radarowego

Podstawowe operacje korekcji obrazéw radarowych. Wykorzystanie modeli wysokosciowych do
ortorektyfikacji danych radarowych w tym z uzyciem modeli wysokorozdzielczych (powstatych poprzez
przetwarzanie danych ze skaningu laserowego)

Zasady wyswietlania obrazéw radarowych. Metody klasyfikacji obrazéw radarowych i ich klasyfikacji w
aspekcie zjawisk powodziowych. Podstawy interferometrii.

Rozumie i umie zastosowa¢ metody fuzji danych optycznych i radarowych.

Fizyczne i techniczne podstawy rejestracji chmur punktéw technikg laserowg (LIDAR)

Pozyskac i przetwarzanie danych w postaci chmury punktéw z Pahstwowego zasobu Geodezyjnego.
Klasyfikacja chmur punktéw.

Nazwa zaje¢: Zarzgdzanie projektami i systemami geoinformacyjnymi — wizyty studyjne
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie istote planowania wdrazania systemu informacji geograficznej i rozwigzah bazujgcych na
danych przestrzennych

Zna podstawowe problemy praktyczne i prawne zwigzane w wdrazaniem i zarzgdzaniem systemem
informacji geograficznej;

Posiada informacje nt. wdrazania dyrektywy INSPIRE w praktyce w Polsce.

Wie jak pozyskiwane sg informacje w instytucjach publicznych i firmach.

Potrafi okresli¢ silne i stabe strony, szanse i zagrozenia rozwigzan geoinformacyjnych stosowanych na
rynku i umie znalez¢ informacje nt wdrozen.

Rozumie role, jakg odkrywa czytelnosc i jednoznacznosc¢ przekazu pomiedzy tworcami i uzytkownikami
systemoéw geoinformacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcjonowanie GIS w Polsce

Planowanie wdrozenia systemow informaciji geograficznej

Przeglad funkcjonujgcych polskich rozwigzan geoinformacyjnych

Problemy (prawne, organizacyjne) zwigzane z zarzgdzaniem danymi przestrzennymi w Polsce
Aspekty informatyczne zwigzane z zarzadzaniem systemami informacji geograficznej
Komunikowanie sie z osobami nietechnicznymi nt. funkcjonowania GIS

Zarzadzanie systemem informaciji geograficznej w obrebie jednej instytucii

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Znat realia pracy z danymi przestrzennymi oraz wykorzystane analizy i oprogramowanie stosowane w
wybranej przez niego instytucji lub firmie.

Rozumiat ztozonos¢ procesow realizowanych w projektach wykorzystujgcych geotechnologie.
Rozumiat celowosé¢ procedur realizowanych w miejscu odbywania praktyk.

Umie pozyskiwac i/lub przetwarza¢ dane, niezbedne do realizacji zadan zleconych mu do wykonania w
miejscu odbywania praktyk.

Potrafit wykorzystaé w praktyce wiedze i umiejetnosci zdobyte na studiach dla rozwigzywania
probleméw przestrzennych zleconych przez wybrang przez niego instytucje lub firme.

Potrafi realizowa¢ projekty w zespole sktadajgcym sie z réznych specjalistdw wykorzystujgcych w
réznym stopniu systemy geoinformacyjne

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do specyfiki pracy i zadan realizowanych przez instytucje / firme, w ktérej odbywane sg
praktyki.
Zaznajomienie z systemami geoinformacyjnymi wykorzystywanymi w ww. firmie/ instytucji

29



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 245/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

Zaznajomienie ze specyfikg pracy zespotowej obowigzujgcej w miejscu odbywania praktyk
zawodowych.

Poznanie szczegoétowych kompetencji wymaganych na réznych stanowiskach w instytuciji / firmie
zwigzanych z wykorzystaniem systemow informacji geograficznej

Realizacja prostych zadan praktycznych zwigzanych z pozyskiwaniem i analizowaniem danych
przestrzennych.

Rozwigzywanie bardziej ztozonych problem rozwigzywanych z wykorzystaniem danych przestrzennych
i systemow geoinformacyjnych.

Prezentowanie wynikéw pracy zrealizowanej przez studenta w trakcie trwania praktyk.

Nazwa zaje¢: Pracownia projektowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Jest przygotowany do samodzielnej pracy w celu rozwigzania postawionego problemu badawczego.
Ma umiejetno$¢ pozyskania danych przestrzennych z réznych zrodet.

Posiada umiejetnosé wyboru narzedzi i oprogramowania do rozwigzywania zadan

Zna i stosuje algorytmy i techniki programistyczne do przetwarzania cyfrowych danych geograficznych
Potrafi zapoznaé sie z polskojezyczng i anglojezyczng literaturg problemu i dokumentacjg
programistyczng

Potrafi zaplanowa¢ zadania przedsiewzigcia geoinformacyjnego przy uzyciu zréznicowanych narzedzi
i metod

Tresci programowe dla zajec:

Struktura i wymogi projektu inzynierskiego

Mozliwosci w zakresie pozyskiwania danych zrédtowych.

Mozliwosci rozwigzywania problemow przestrzennych przy pomocy oprogramowania i technik
geoinformacyjnych

Mozliwosci rozwigzywania probleméw przestrzennych przy pomocy algorytméw i technik
programistycznych

Mozliwosci wykorzystania anglojezycznej dokumentacji oprogramowania GIS, modutéw dedykowanych
analizom przestrzennym oraz jezykdw programowania

Zastosowanie aplikacji pozwalajgcych na monitorowanie postepéw w realizacji projektu inzynierskiego
i raportowanie stopnia realizacji poszczegolnych zadan badawczych z pomoca listy zadan (np. Trello).
Planowanie projektu inzynierskiego, z pomocag schematu postepowania badawczego i harmonogramu
jego realizacji

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie literature i zrodta informacji z zakresu przygotowywanego tematu i potrafi wykorzysta¢ jg
w przygotowywaniu projektu inzynierskiego

Potrafi sformutowac cel projektu wraz z jego uszczegdtowieniem w postaci tez lub pytah poznawczych
Zna i umie stosowac prawo autorskie, licencje oraz zasady etyki zawodowe;j.

Potrafi wybra¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie analizy geoinformacyjne w celu realizacji przyjetego w
projekcie problemu badawczego.

Poprawnie przygotowuje projekt inzynierski spetniajgcy wymagania formalne stawiane takim projektom.
Umie zaplanowa¢ dziatania w czasie, rozrézniajgc poszczegdlne etapy realizacji projektu
inzynierskiego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybdr i sformutowanie tematu projektu inzynierskiego

Opracowanie planu pracy wraz z wykazem literatury i danych Zzrédtowych
Opracowanie projektu inzynierskiego

Podsumowanie poszczegdlnych etapéw realizacji projektu inzynierskiego
Przygotowanie pracy inzynierskiej gotowej do ztozenia

Nazwa zaje¢: Nowe trendy w geoinformaciji
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi wymieni¢ i opisa¢ nowe metody geoinformacyjne

Umie wskazaé¢ przyktady zastosowan geoinformacji do rozwigzywania probleméw badawczych i
praktycznych

Potrafi wskazaé na zachodzace trendy w rozwoju geoinformacji w Polsce i na Swiecie

Umie przeszukiwaé literature specjalistyczng w celu rozwijania wiedzy na temat metod, zastosowan i
trendéw w geoinformaciji

30



Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 245/2021/2022
Senatu UAM z dnia 27 czerwca 2022 r.

Tresci programowe dla zajec:

— Nowe metody geoinformacyjne

— Nowatorskie przyktady zastosowan geoinformacji do rozwigzywania problemoéw badawczych i
praktycznych

— Przeszie i wspétczesne trendy w rozwoju geoinformaciji

Nazwa zaje¢: Wizualizacja i analiza danych 3D

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Zna zasady tworzenia modeli 3D oraz mozliwosci i ograniczenia ich wykorzystania

— Zna i potrafi wykorzysta¢é metody manualnego, fotogrametrycznego oraz proceduralnego tworzenia
modeli 3D

— Wymienia dziedziny zastosowania analizy i wizualizacji 3D

— Potrafi wykorzysta¢ modele 3D budynkéw i numeryczne modele terenu w analizie geoinformacyjnej i
tworzeniu wizualizacji, w tym map internetowych i aplikacji VR

— Potrafi tworzy¢ i analizowaé¢ modele zabudowy przy pomocy metod proceduralnych

Tresci programowe dla zajec:

— Zasady i metody tworzenia realistycznych modeli 3D

— Formaty danych i modeli 3D

— Zastosowanie metod wizualizacji 3D w analizie geoinformacyjnej

— Planowanie 3D przestrzeni miejskiej przy wykorzystaniu metod proceduralnych

— Tworzenie interaktywnych scen 3D oraz wizualizacja danych

Nazwa zajeé: Geoinformacyjna regionalizacja geograficzna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Rozumie pojecie regionalizacji w naukach geograficznych

— Znarozne metody regionalizacji i potrafi je zastosowacé przy uzyciu metod geoinformacyjnych

— Potrafi wykona¢ regionalizacje dowolnego obszaru wykorzystujgc dane oraz informacje z réznych
zrodet.

— Potrafi zautomatyzowac proces regionalizacji przy uzyciu metod geoinformacyjnych.

— Potrafi rozdzieli¢ zadania projektu w grupie, wykona¢ przydzielone zadania projektu oraz przedstawi¢
wyniki w formie jednego, spdjnego raportu/prezentacji.

Tresci programowe dla zajec:

— Regionalizacja w naukach geograficznych — definicja i przyktady.

— Metody i kryteria stosowane w regionalizacji.

— Przykfady wykorzystania regionalizacji dla duzych obszardw.

— Przyklady zastosowania regionalizacji w oparciu o dane fizycznogeograficzne.

— Przyklady zastosowania regionalizacji w oparciu o dane demograficzne.

Nazwa zaje¢: Administracja i zarzadzanie danymi geoprzestrzennymi

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna architekture instancji, samodzielnie przeprowadza instalacje serwera, potrafi zatrzymacé i uruchomié
serwer. Potrafi skonfigurowac i korzystaé z plikow logu.

— Potrafi skonfigurowa¢ dostep zdalny do serwera, tworzy¢é uzytkownikdéw i zarzagdza¢ uprawnieniami
uzytkownikow. Tworzy¢ kopie zapasowe i odtwarzaé instancje po awarii.

— Potrafi konfigurowa¢ parametry instancji, pozyskiwa¢ informacje z widokéw systemowych,
wykorzystywac¢ narzedzia do testowania wydajno$ci serwera.

— Potrafi zainstalowac¢ i skonfigurowaé strukture produkcyjng instancji serwera ustug sieciowych ustug
danych przestrzennych

— Potrafi prawidtowo przygotowac system uzytkownikéw i rél a nastepnie prawidtowo skonfigurowac
prawa dostepu do ustug serwera

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawy architektury instancji, instalacja serwera, uruchamianie, zatrzymywanie i automatyczne
startowanie ustugi systemowej serwera. Sprawdzanie statusu ustugi. Konfiguracja pliku logu serwera.
Pliki konfiguracyjne serwera, przetadowanie konfiguracji serwera.

— Struktura logiczna i fizyczna klastra bazodanowego. Tworzenie bazy danych na podstawie szablonu.
Tworzenie przestrzeni tabel, przenoszenie obiektéw bazodanowych pomiedzy przestrzeniami tabel,
tworzenie schematow. Konfiguracja $ciezki przeszukiwania.

— Konfiguracja zdalnego dostepu do klastra, tworzenie uzytkownikéw, zarzgdzanie uprawnieniami
uzytkownikow, roztgczanie sesji.
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Tworzenie kopii zapasowych i awaryjne odtwarzanie klastra. Backup logiczny bazy danych i catego
klastra. Archiwizacja ciggta — odtwarzanie do punktu w czasie.

Konfiguracja parametréw instancji na poziomie sesji, bazy danych, uzytkownika, uzytkownika w
konkretnej bazie danych. Korzystanie z widokéw systemowych.

Konfiguracja instancji produkcyjnej i optymalizacja jakosci ustug sieciowych serwera danych
przestrzennych. Zarzgdzanie serwerem i ustugami z poziomu interfejsu REST

Zarzgdzanie systemem uzytkownikow i rél serwera ustug sieciowych

Tworzenie, konfiguracja oraz optymalizacja ustug sieciowych odczytu, pobierania i przetwarzania,
zabezpieczanie dostepu do ustug.

Nazwa zaje¢: Projektowanie modutow geoprzetwarzania
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie podstawy komunikacji cztowiek-komputer, zna zasady przejrzystego projektowania interface
Zna narzedzia budowy interface graficznych, potrafi zbudowaé prosty interface graficzny

Potrafi tworzyé procedury geoprzetwarzania i tgczy¢ je z elementami interface graficznego,

Potrafi potgczy¢ wtasny modut geoprzetwarzania z platformg GIS

Potrafi przygotowa¢ kompletny modut geoprzetwarzania w formie niezbednej do upublicznienia oraz
zweryfikowaé poprawnosé jego dziatania

Tresci programowe dla zaje¢:

Komunikacja cztowiek - komputer

Narzedzia budowania interface graficznych aplikaciji

tgczenie procedur geoprzetwarzania z interface graficznym

Komunikacja pomiedzy platformg GIS a modutem geoprzetwarzania
Opracowanie i udostepnianie modutéw geoprzetwarzania — projekt zaliczeniowy

Nazwa zajec: Przetwarzanie teledetekcyjne w chmurze
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna formy przechowywania danych satelitarnych w chmurze

Potrafi obstugiwac platforme Google Earth Engine korzystajgc z jezyka programistycznego
Zna zbiory danych satelitarnych dostepnych w chmurze

Potrafi wyszukag, filtrowac oraz eksportowa¢ dane satelitarne z chmury

Potrafi przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazéw satelitarnych w chmurze

Potrafi przeprowadzi¢ | przedstawi¢ wyniki analizy czasowej w chmurze

Tresci programowe dla zajec:

Struktura danych satelitarnych w chmurze

Zbiory danych satelitarnych w chmurze

Podstawy jezyka Javascript w Google Earth Engine
Operacje geoprzetwarzania w chmurze

Wyszukiwanie, filtrowanie danych satelitarnych

Tworzenie wykresow na podstawie danych satelitarnych
Eksport danych satelitarnych z serwera Google Earth Engine
Klasyfikacja obrazéw satelitarnych w Google Earth Engine

Nazwa zaje¢: Analizy czasowe w teledetekcji
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie role danych teledetekcyjnych w monitorowaniu zmiennosci $rodowiska przyrodniczego ze
szczegodlnym uwzglednieniem efektéw dziatalnosci cztowieka

Zna zrodta wieloczasowych danych teledetekcyjnych i potrafi pozyskaé dane odpowiednie dla
wykonywanych analiz

Potrafi przetworzyé dane pozyskane z réznych Zrédet, tak aby mozliwe byto ich poréwnanie ze sobg
(projekt 1)

Potrafi pozyska¢ dane teledetekcyjne z réznych zrédet w celu przeprowadzenia analizy czasowej
zmiennosci wybranego zjawiska (projekt 2)

Umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajgcymi na zautomatyzowanie przetwarzania serii czasowych
danych teledetekcyjnych (projekt 3)

Potrafi pracowa¢ w matej grupie, dzielgc sie obowigzkami i zadaniami, aby zrealizowa¢ oczekiwane
zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Analizy czasowe w teledetekciji: definicje, cel, zakres, metody, przetwarzanie danych
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Przygotowanie serii czasowych danych teledetekcyjnych do analiz czasowych (rozdzielczosé¢, rodzaje
danych teledetekcyjnych, zrodta danych)

Monitorowanie zmian pokrycia/uzytkowania terenu przy wykorzystaniu serii czasowych danych
teledetekcyjnych

Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do analizy dynamiki wéd powierzchniowych, atmosfery, klimatu
Serie czasowe zdjec lotniczych i danych satelitarnych w zarzgdzaniu kryzysowym i monitorowaniu
skutkéw katastrof naturalnych (powodzie, pozary, susze, ruchy masowe, zapewnienie bezpieczenstwa)
Mozliwosci automatyzaciji analiz czasowych — Google Earth Engine

33



