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Kartografia i geomatyka

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z geomatyki
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
Zna i rozumie
— zasade Scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych
— zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych
w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu kartografii i geomatyki
Potrafi
— stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwaé sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii
— zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowac na ich podstawie wnioski
Jest gotéw
— wspdidziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rol w zespole
Tresci programowe dla zajec:
— Kameralne zaprojektowanie kampanii pomiarowej
— Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem technologii UAV
— Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem technologii GNSS
— Zaprojektowanie pomiaru i pomiar z wykorzystaniem metody trygonometryczne;j
— Obliczenie i integracja danych pomiarowych
— Wizualizacja danych przestrzennych

Nazwa zaje¢: Geowizualizacje chmur punktéw
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna podstawowe produkty skaningu laserowego oraz potrafi zdefiniowaé modele wysokosciowe.
— Posiada wiedze z zakresu zrédet i metod pozyskiwania danych przestrzennych.
— Potrafi opracowa¢ geowizualizacje tréjwymiarowe przestrzeni geograficznej z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.
— Potrafi analizowac¢ zagadnienia pod kgtem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania
problemu i uzasadnienia wyboru oprogramowania.
Tresci programowe dla zajeé:
Pozyskiwanie danych przestrzennych z ré6znych zrédet informatycznych
Modelowanie danych przestrzennych w wizualizacji trojwymiarowej
Wizualizacja i generalizacja NMT, NMPT oraz modeli wysokosciowych
Transformacja oraz przeksztatcanie danych zrédtowych do produktu wyjsciowego

Nazwa zaje¢: Kartograficzna metoda badan oraz proces geomatyczny
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Zna i rozumie zaawansowane metody badawcze stosowane w geodezji i kartografii oraz potrafi
opracowac schemat metodologiczny do przedstawionego problemu badawczego

— Potrafi pracowa¢ w oparciu o obowigzujgce podstawy naukowej metodologii oraz wspotczesne;j
technologii. Zna i rozumie podstawowe definicje stosowane w kartografii i geomatyce.

— Zna i potrafi opisa¢ klasyczne nurty badawcze dotyczace pozyskiwania, gromadzenia,
przetwarzania i wizualizacji danych przestrzennych.

— Potrafi stosowa¢ cyfrowe narzedzia oraz metody stuzgce pozyskiwaniu danych przestrzennych.
Zna i stosuje metody wizualizacji kartograficznej oraz bardziej zaawansowane metody
geowizualizaciji.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Podstawy metodologii badah naukowych

— Kartografia i geomatyka — definicje i podstawy naukowo-technologiczne

— Klasyczne teorie i nurty w kartografii

— Wizualizacja kartograficzna i geowizualizacja
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— Proces geomatyczny: etapy i cyfrowe srodowiska pracy

Nazwa zajeé: Konflikty w krajobrazie, ochronie przyrody i uzytkowaniu gruntéw
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Znairozumie zagadnienia z zakresu konfliktéw krajobrazowych i sSrodowiskowych
— Znateoretyczne i praktyczne zasady ochrony przyrody i krajobrazu
— Zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ funkcjonowanie krajobrazu i przyrody w zakresie zréwnowazonego
uzytkowania gruntéw
— Potrafi zastosowan instrumenty stosowane w geodezji i kartografii do rozwigzywania konfliktéw
krajobrazowych i zrébwnowazonego uzytkowania gruntéow
— Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych celem planowania zréwnowazonego
uzytkowania gruntéw
— Potrafi planowa¢ zmiany krajobrazowe celem unikniecia konflikiéw krajobrazowym z jednoczesna
ochrona przyrody
Tresci programowe dla zaje¢:
— Konflikty w krajobrazie i Srodowisku
— Ochrona przyrody w teorii i praktyce
— Zréwnowazone uzytkowanie gruntow

Nazwa zaje¢: Laboratorium magisterskie
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Potrafi dokonywa¢ kwerendy literatury oraz baz danych z zakresu kartografii i geomatyki oraz czytac
ze zrozumieniem kompleksowe prace naukowe w jezyku obcym.
— Potrafi przy uzyciu nowoczesnych narzedzi cyfrowych wiasciwych kartografii i geomatyce
opracowac przestrzenng wizualizacje obszaru lub przedmiotu badawczego.
— Potrafi zdefiniowa¢ i wskaza¢ rozwigzania technologiczne do rozwigzania sformutowanych
probleméw badawczych dotyczagcych kartografii i geomatyki.
— Potrafi opracowaé schemat dziatan w nurcie geomatycznym w kontekscie pozyskiwania,
gromadzenia, przetwarzania, wizualizacji i interpretacji danych przestrzennych.
Tresci programowe dla zajec:
— Kwerenda literatury kartograficznej i geomatycznej
— Opracowanie wizualizacji obszaru badan i przedmiotu badan
— Wskazanie technologii do tematu pracy magisterskiej
— Dziatania geomatyczne w odpowiednich srodowiskach cyfrowych

Nazwa zaje¢: Projektowanie i produkcja map
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Wskazuje i charakteryzuje gtowne zasady kartograficznego projektowania map i atlaséw z
wykorzystaniem technik komputerowych i specjalistycznego oprogramowania.
— Charakteryzuje dostepne Zrddta informacji przestrzennej o Srodowisku geograficznym, okreslajac
ich zawartosc¢ i jakos¢ oraz ograniczenia prawne i etyczne, dotyczace ich wykorzystania.
— Opisuje proces przygotowania mapy do reprodukcji i rozpowszechniania w formie papierowej lub
cyfrowe;.
— Przygotowuje szczegétowy plan projektowania mapy i harmonogram jego realizacji, w grupie
dokonuje zebrania i selekcji informacji oraz jej hierarchizacji.
— Projektuje znaki i wykonuje wizualizacje kartograficzng odpowiednio do prezentowanych na mapie
zjawisk, z wykorzystaniem dostepnych zrédet i technik informatycznych.
— Przeprowadza generalizacje kartograficzng wybranych elementéw tresci mapy adekwatnie do skali
i przeznaczenia danej mapy.
— Realizuje zadania zaréwno indywidualnie, jak i w zespotach, uwzgledniajgc uwarunkowania prawne
i finansowe opracowania map.
— Rozumie uwarunkowania rynkowe kartografii uzytkowej, konieczno$¢ ciggtego unowoczesniania
metod produkciji i form rozpowszechniania.
Tresci programowe dla zaje¢:
- Wykitady:
o Proces projektowania map i jego etapy. Ogoélny i szczegdtowy plan projektowania mapy.
o Projektowanie graficzne i kartograficzne stron — layout.
o Generalizacja kartograficzna — cele, czynniki i elementy generalizacji kartograficznej i ich
oddziatywanie. Modelowanie kartograficzne na podstawie baz danych.
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o Fundament mapy: podstawy matematyczne (skala, odwzorowanie), tres¢ podktadowa i ramka
— ich wptyw na ogolny projekt mapy.

o Zasady geowizualizacji gtdbwnych elementéw tresci map.

o Nazewnictwo geograficzne i napisy, makieta nazewnicza, rozmieszczanie napisow.

o Przygotowanie mapy do druku

- Cwiczenia:

o Opracowanie zatozen planu projektowania mapy z uwzglednieniem dostepnych zrddet i
Srodkéw realizacji.

o Zaprojektowanie makiety dzieta z uwzglednieniem zatozen szczegotowego planu
projektowania mapy.

o Komputerowe wykonanie projektu mapy z zakresu kartografii uzytkowej zgodnie ze
szczegotowym planem projektowania mapy.

Nazwa zaje¢: Seminarium Magisterskie
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna reguty planowania badan naukowych oraz wykorzystuje instrumentarium badawcze wiasciwe
kartografii i geomatyce.
— Potrafi planowaé etapy badawcze oraz dokonywac weryfikacji materiatow zrédtowych zebranych w
toku analizy literatury naukowej oraz baz danych.
— Potrafi prawidlowo definiowa¢ problematyke badawcza oraz identyfikowa¢ szczegdtowe problemy
dotyczace wybranych nurtéw badawczych w kartografii i geomatyce.
— Umiejetnie systematyzuje aktualng wiedze z zakresu nauk o Ziemi i srodowisku oraz formutuje
whioski dotyczace wybranych zagadnien.
Tresci programowe dla zajec:
— Sformutowanie wtasnego tematu badawczego
—  Okreslenie etapow postepowania naukowego dla wybranego tematu pracy magisterskiej
— Przygotowanie naukowej prezentacji wikasnego tematu badawczego
— Naukowe dociekanie i dyskusja w tematyce kartograficznej i geomatycznej

Nazwa zaje¢: Statystyczne i graficzne podstawy geowizualizacji
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna i rozumie podstawowe pojecia statystyczne oraz podstawowe pojecia zwigzane z
geowizualizacja, a takze potrafi w oparciu o literature samodzielnie rozwija¢ swojg wiedze na temat
metod statystycznych i kartograficznych zwigzanych z wizualizacjg danych.

— Umie rozpoznawac¢ i stosowac¢ odpowiednie typy wykreséw statystycznych charakteryzujgcych
zbiér danych, pokazujgcych ich rozkiad, okre$lajgcych stopieh korelacji danych lub ich
podobiehstwo. Zna wybrane, podstawowe narzedzia pozwalajgce na tworzenie tego typu
wykresow.

— Na podstawie analizy statystycznej potrafi okresli¢ parametry, wedtug ktérych bedzie tworzona
geowizualizacja, np. prawidlowo sklasyfikowaé dane w zaleznosci od typu ich rozktadu i dobraé
odpowiednig metode graficznej prezentacji tych danych.

— Zna podstawowe zrodta danych statystycznych, umie z nich korzystaé i tgczyé¢ te dane z danymi
przestrzennymi.

— Potrafi interpretowac i graficznie prezentowaé zjawiska przestrzenne z pomocg wybranych metod
statystycznych i kartograficznych.

— Umie przygotowywac dane zrédtowe do analizy statystycznej i prezentaciji kartograficznej z pomocag
oprogramowania komputerowego oraz potrafi w podstawowym zakresie analizowaé i
charakteryzowacé zbiory danych pod katem statystycznym.

Tresci programowe dla zajeé:

— Podstawowe pojecia statystyczne i techniki statystyki opisowej, miary rozktadu

— Graficzne metody prezentacji statystyk (wykresy statystyczne, np. histogram, wykres pudetkowy,
wykres korelacyjny, itp.)

— Poziomy pomiarowe, metody klasyfikacji i standaryzacji danych

— Interaktywne narzedzia wspierajgce eksploracyjng analize danych (kwestia komplementarnosci
oraz interaktywnos$ci wizualizacji w procesie eksploracji danych), problemy i aspekty wizualizaciji
duzych zbioréw danych

— Tworzenie wizualizacji zjawisk przestrzennych ukazujgcych zaleznosci miedzy zmiennymi;
powigzanie elementéw graficznych i statystycznych w kreowaniu geowizualizacji ztozonych z wielu
elementéw

— Wybrane oprogramowanie i metody wspomagajgce statystyczng i wizualng analize danych
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Nazwa zaje¢: Uzytecznos¢ i efektywnos¢ produktow kartograficznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Znairozumie zasady dotyczgce interpretacji zjawisk w dziataniach praktycznych
— Zna i rozumie metody statystyczne wykorzystywane od opisu wskaznikow efektywnosci w
badaniach kartograficznych
— Zna i rozumie zasady planowania badan naukowych wykorzystujgc metodologie stosowang w
kartografii i geomatyce
— Interpretuje wyniki badan i prawidtowo identyfikuje problemy zwigzane z tematem przedmiotu
Tresci programowe dla zaje¢:
— Badania uzyteczno$ci produktéw kartograficznych
— Badania efektywnosci produktow kartograficznych
— Badania eye-trackingowe
— Ocena statystyczna wynikéw badan

Nazwa zaje¢: Web-Geowizualizacja 3D danych topograficznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Potrafi
— stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki;
— postugiwac sie specjalistycznymi narzedziami informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce
i kartografii
Znairozumie
— statystyke na poziomie modelowania; cykl zycia urzgdzen, obiektow i systemow technicznych
Jest gotéw do
— prawidilowej identyfikacji probleméw i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang praca
Tresci programowe dla zaje¢:
— Modelowanie 3D podstawy - SketchUp - interfejs uzytkownika, podstawowe operacje,
teksturowania (w tym bezszwowe), modelowanie obiektu przyrodniczego oraz antropogenicznego
— Zaawansowane modelowanie 3D - Blender — interfejs uzytkownika, podstawowe operacje,
teksturowania (w tym bezszwowe), modelowanie obiektu przyrodniczego oraz antropogenicznego
— Publikacja geowizualizacji 3D w Internecie — A-frame — Interfejs Programowania Aplikacji, sktadnia,
komendy

Nazwa zaje¢: Analiza czasowo-przestrzenna srodowiska geograficznego
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna podstawowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku.
— Zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w $rodowisku oraz ma wiedze niezbedng do ich
zrozumienia z zakresu innych nauk pomocniczych.
— Zna podstawowe techniki pozyskiwania danych o srodowisku oraz zna statystyke opisowgq i
matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize zjawisk geograficznych.
— Potrafi analizowa¢ mapy i inne opracowania graficzne oraz wykorzysta¢ pozyskane informacje do
wykonania podstawowych opracowarn naukowych.
— Rozumie zmiany zachodzgce w srodowisku pod wptywem globalnego ocieplenia.
— Potrafi przygotowa¢ podstawowe opracowania kartograficzne w programach geoinformacyjnych.
Tresci programowe dla zaje¢:
— Wstep do meteorologii i klimatologii (definicje, 2zrédta danych meteorologicznych i
klimatologicznych, sktad i budowa atmosfery)
— Rozkfad przestrzenny poszczegdinych elementéw meteorologicznych (promieniowanie, cisnienie
atmosferyczne, temperatura powietrza, zachmurzenie, opady atmosferyczne).
— Wybrane rodzaje ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i geograficzne regiony ich
wystepowania.
— Systematyka i Zrodta zanieczyszczenia atmosfery. Meteorologiczne i topograficzne
uwarunkowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
— Klimat w réznych skalach przestrzennych.
- Zrédta informacji o zmianach klimatu oraz przyczyny zmian klimatu.
— Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz proceséw ksztattujgcych rzezbe jej
powierzchni, przedmiot badan i stosowane metody.
— Hydrosfera, jej zasieg i elementy oraz granice, ilosciowa charakterystyka hydrosfery i jej
sktadowych, historia poznania i rozmieszczenia wod powierzchniowych.
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Krgzenie wody w przyrodzie, strefowe zaleznosci, pietrowosé, dtugookresowe fluktuacje obiegu
wody, retencja i jej rodzaje.

Zlewnia jako podstawowa hydrograficzna jednostka terytorialna, wyznaczanie, cechy
morfometryczne i charakterystyka fizjograficzna

Miary odptywu, rezim hydrologiczny rzek, fazy rezimu i jego klasyfikacje. Podejscie nadzorowane i
nienadzorowane w analizie rezimu odptywu.

Prezentacje kartograficzne elementéw obiegu wody, odptywu rzecznego i faz rezimu

Nazwa zaje¢: Geodezja inzynieryjna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi korzystaé z ré6znych zrédet danych przestrzennych i wykorzystac¢ je w praktyce

Zna podstawowe konstrukcje programistyczne stosowane do przetwarzania duzych zbioréw
danych, ktére pozwalajg na automatyzacje powtarzalnych czynnosci

Potrafi wizualizowa¢ duze zbiory danych z wykorzystaniem wspotczesnych jezykdw programowania
dedykowanych do przetwarzania danych

Potrafi wykorzysta¢ specjalizowang infrastrukture informatyczng do zaplanowanych celow

Zna metody tworzenia projektow grupowych w oparciu o systemy kontroli wersji

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do jezyka programowania R

Konstrukcje programistyczne

Typy obiektow

Przetwarzanie danych wielowymiarowych

Wektoryzacja kodu i mozliwo$ci zréwnoleglania obliczen w procedurach wielowgtkowych
Obliczenia w chmurze

Wizualizacja danych przestrzennych

Nazwa zaje¢: Etyka zawodowa w kartografii i geomatyce
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze teoretyczng i pozyskiwaé dane do analizowania
konkretnych proceséw zwigzanych z kartografig i geomatykag

Rozumie i analizuje zjawiska zwigzane z przetwarzaniem danych geograficznych

Zna przyczyny i skutki dziatan o charakterze przestrzennym

Prawidtowo postuguje sie normami prawnymi, zawodowymi oraz moralnymi w kontekscie publikacji
kartograficznych

Nabywa umiejetnos¢ profesjonalnego dziatania w grupie w celu osiggniecia wspdélnego celu

Zna podstawowe aspekty wtasnos$ci intelektualnej i tworczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem map
i wizualizacji przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do podstaw etyki zawodowe;j

Etyka, moralnos¢, prawo — podstawowe réznice

Planowanie procesu geomatycznego

Reguty pozyskiwania danych w geomatycznym procesie badan

Przetwarzanie danych przestrzennych z uwzglednieniem aspektéw etyki zawodowe;j
Publikacja kartograficzna w kontek$cie norm prawnych

Standardowe opracowania kartograficzne — wytyczne techniczne

Normalizacja procesu geomatycznego wobec etyki zawodowej

Nazwa zaje¢: Geomedia w kartografii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi rozpatrywa¢ zagadnienia przestrzenne i rozwigzywac problemy zwigzane prezentacjg
multimedialng aspektéw przestrzennych

Potrafi zbiera¢ dane, interpretowa¢ je oraz formutowac na ich podstawie wnioski

Potrafi na podstawie danych zrodtowych opracowaé schemat zastosowania geomediéw do
wybranego problemu geograficznego

Nabywa umiejetnosci zwigzane z interpretacjg interoperacyjng w kontekscie kartograficznej selekgc;ji
materiatow multimedialnych

Nabywa umiejetnosé wspotdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rél w zespole
Nabywa umiejetnos¢ prawidtowej identyfikacji problemow i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywana praca

Tresci programowe dla zaje¢:
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— Wprowadzenie do geomediéw

— Geomedia a multimedia

— Znaczenie geomediéw w problematyce kartograficznej i geograficznej
— Aspekty przestrzenne w kontekscie geomediow

Nazwa zaje¢: Inwentaryzacja fotogrametryczna obiektow topograficznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna zasade $cistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w
pracy badawczej i dziataniach praktycznych
— Rozumie w pogtebiony sposéb zwigzki i zaleznosci przestrzenne w srodowisku przyrodniczym, w
kontekscie kartografii i geomatyki
— Rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych
w Kkartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu kartografii i geomatyki
— Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwa¢ sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii
— Potrafi na podstawie danych z réznych zrédet umiejetnie formutowaé wnioski i sgdy
Tresci programowe dla zajec:
— Charakterystyka bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)
— Zaplanowanie i wykonanie pomiaru fotogrametrycznego z wykorzystaniem technologii UAV
— Aerotriangulacja pozyskanych zobrazowan fotogrametrycznych
— Generowanie i teksturowanie modelu 3D na podstawie danych pozyskanych metoda
fotogrametryczna
— Opracowanie kartograficznej wizualizacji 3D

Nazwa zaje¢: Kartowanie sozologiczne i hydrograficzne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Zna i rozumie
— zasade Scistego, opartego na danych empirycznych,interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych
— zasady planowania badah z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
kartografii i geomatyce;
— metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii
i geomatyki
— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Potrafi
— stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwac sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii
— dokona¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, zwlaszcza tych ktére pochodzg ze Zzrddet
elektronicznych
— zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowac na ich podstawie wnioski
Jest gotéw
— wspodtdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rél w zespole
— prawidiowej identyfikacji probleméw i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywang pracag
Tresci programowe dla zaje¢:
— pojecie kartowania sozologicznego i hydrograficznego
— pozyskiwanie danych sozologicznych
— pozyskiwanie danych hydrograficznych
— opracowanie cyfrowej mapy sozologicznej i baz danych
— opracowanie cyfrowej mapy hydrograficznej i baz danych
— opracowanie sozologicznej mapy analogowej
— opracowanie hydrograficznej mapy analogowe

Nazwa zaje¢: Metody badan ankietowych w geowizualizacji
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Zna zasady tworzenia kwestionariusza ankiety, zalecenia dotyczace do sposobu doboru préby i
podstawowe pojecia teoretyczne oraz zasady i ograniczenia zwigzane z pozyskiwaniem danych
ankietowych
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Zna rozne rodzaje pytan ankietowych i potrafi wkasciwie dobrac¢ typ pytania ankietowego wzgledem
zamierzonej do pozyskania informacji

Potrafi zaprojektowa¢ i zaplanowa¢ badanie ankietowe adekwatnie do rodzaju badanych
geowizualizacji i postawionego problemu

Potrafi tworzy¢ internetowy kwestionariusz ankiety w okreslonej aplikaciji i zbieraé w oparciu o ten
formularz dane od respondentéw

Potrafi odpowiednio zarzadza¢ internetowym badaniem ankietowym (np. czas aktywnosci badania,
kontakt z respondentami, okreslanie warunkéw dostepu do formularza — zabezpieczenie przed
nieuprawnionym dostepem lub wielokrotnym wypetnieniem)

Potrafi przetwarza¢, analizowa¢ i wizualizowaé wyniki badan ankietowych z wykorzystaniem
podstawowych metod statystycznych i wykresow oraz wyciggaé wnioski na ich podstawie opisujgc
je w raporcie

Tresci programowe dla zajec:

Planowanie badania ankietowego, dobdér préby i typow/wariantdw pytan ankietowych
umozliwiajgcych osiggniecie celu badania (tworzenie koncepcji badania ankietowego)

Tworzenie kwestionariusza ankiety internetowej (formularza) za pomocg okreslonej aplikacji
Testowanie formularza ankiety i poprawnosci kwestionariusza oraz przeprowadzenie badania
pilotazowego/badania wtasciwego

Zarzgdzanie badaniem ankietowym, nawigzanie kontaktu z respondentami, obstuga aplikacji i
nadzoér nad badaniem

Opracowanie i przetworzenie danych zebranych w badaniach ankietowych w arkuszu
kalkulacyjnym w zakresie umozliwiajgcym ich dalsza analize

Wykorzystanie podstawowych technik statystycznej analizy danych

Graficzna wizualizacja wynikéw badan ankietowych

Raportowanie wynikow badania ankietowego (tworzenie raportu z przeprowadzonego badania)

Nazwa zaje¢: Programowanie zorientowane projektowo
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie biezgce problemy dyskutowane w literaturze z zakresu kartografii i geomatyki; trendy
rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia z zakresu kartografii i geomatyki

Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii i geomatyki

Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwac sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy i selekcji informacji, zwtaszcza tych ktére pochodzg ze Zrédet
elektronicznych

Potrafi stosowa¢ metody statystyczne, techniki i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk oraz
analizy specjalistycznych danych o charakterze przestrzennym

Potrafi zbiera¢ dane, interpretowa¢ je oraz formutowac na ich podstawie wnioski

Jest gotowy/a do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi z zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzania i pogtebiana wiedzy

Tresci programowe dla zaje¢:

Rys historyczny tworzenia oraz ewolucji jezyka C# z C++

Tetrada warstw: warstwa wbudowana, warstwa dynamiczna, warstwa kulturowa. Prototypowanie
na papierze.

Wprowadzenie do Srodowiska projektowego Unity. Witaj, Swiecie, twdj pierwszy program

Zmienne i komponenty, operatory logiczne i instrukcje warunkowe, petle, kolekcje w C#, funkcje i
parametry, klasy

Debugowanie i myslenie zorientowane obiektowo

Prototypowanie aplikaciji

Nazwa zaje¢: Projektowanie map internetowych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i rozumie biezgce problemy dyskutowane w literaturze z zakresu kartografii i geomatyki; trendy
rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia z zakresu kartografii i geomatyki

Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii i geomatyki
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— Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwa¢ sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii

— Potrafi zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowaé na ich podstawie wnioski

— Jest gotowy/a do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi z zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzania i pogtebiana wiedzy

Tresci programowe dla zajec:

— Wprowadzenie do kartografii internetowej i mobilnej

— Budowa responsywnej strony internetowej (HTML, CSS, JS)

— CodePen - interaktywna aplikacja do tworzenia projektow HTML, CSS, JS

— Omowienie biblioteki Leaflet.js — responsywna mapa mobilna + multimedia

— Projektowanie kartograficzne responsywnych map multimedialnych

—  Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) — ergonomia uzytkowania

— Grafika komputerowa w kartografii cyfrowej

— Planowanie i realizacja projektu kartograficznego wykorzystujgcego multimedia

— SEM, SEO, Google Analytics — analiza ruchu uzytkownikéw strony oraz promowanie zawarto$ci

Nazwa zajeé: Teorie obliczeniowe w geomatyce
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
Znairozumie
— statystyke na poziomie modelowania; cykl zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych
— zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
kartografii i geomatyce;
— metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii
i geomatyki
Potrafi
— stosowaé metody statystyczne, techniki i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk oraz analizy
specjalistycznych danych o charakterze przestrzennym
— zbiera¢ dane, interpretowa¢ je oraz formutowaé na ich podstawie wnioski
Jest gotéw do
— uczenia sie przez cate zycie; organizowania procesu uczenia sie innych oséb
— systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi z
zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy
Tresci programowe dla zaje¢:
— Estymacja metodg najmniejszych kwadratéw. Estymacja btedéw. Analiza dokfadnosci. Elipsy
ufnosci.
— Metoda najwiekszej wiarygodnosci. M-estymacja. Diagnostyka obserwacji odstajgcych.
— Regresje i orientacje dwuwymiarowe. Modele regresyjne. Orientacja kierunkoéw i bagnetéw.
— Transformacja wspotrzednych. Transformacja poszukiwawcza. Modelowanie przemieszczen
i kalibracja.
— Pole przestrzenne skalarne. Aproksymacja liniowa. Pola powierzchni i objetosci mas.

Nazwa zaje¢: Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosé
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Znairozumie biezace problemy dyskutowane w literaturze z zakresu kartografii i geomatyki; trendy
rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia z zakresu kartografii i geomatyki
— Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych
stosowanych w kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan z zakresu kartografii i geomatyki
— Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwaé sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii
— Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy i selekcji informaciji, zwtaszcza tych ktére pochodzg ze zrédet
elektronicznych
— Potrafi stosowaé metody statystyczne, techniki i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk oraz
analizy specjalistycznych danych o charakterze przestrzennym
— Potrafi zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowaé na ich podstawie wnioski
— Jest gotowy/a do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi z zakresu kartografii i geomatyki, w celu poszerzania i pogtebiana wiedzy
Tresci programowe dla zaje¢:
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— Rys historyczny oraz przeglad literatury i osiggnie¢ praktycznych w zakresie prac nad VR/AR
— Hardware VR/AR

— Software VR/AR

— Metody generowania tresci i poruszania sie w VR

— Metody generowania tresci w AR

— Analiza przestrzennych baz danych 2D i 3D dla potrzeb geowizualizacji VR/AR

— Modelowanie 3D na potrzeby VR/AR

— VR sickness — co to jest i jak jg zminimalizowaé

Nazwa zaje¢: Wizualizacja w raportach z zakresu srodowiska i gospodarki
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna podstawowe akty prawne w zakresie ochrony srodowiska i potrafi poprawnie zakwalifikowac
konkretng inwestycje do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
— Potrafi wykorzystywaé narzedzia geomatyczne do wykonywania analiz i wizualizaciji, niezbednych
do opracowan srodowiskowych oraz umiejetnie interpretowac¢ wyniki i wycigga¢ wnioski
— Potrafi korzysta¢ ze zrédet kartograficznych
— Potrafi samodzielnie opracowac¢ wyniki analiz kartograficznych oraz geomatycznych w zakresie
karty informacyjnej przedsiewzigcia/raportu oceny oddziatywania na srodowisko
Tresci programowe dla zajec:
— Praca z aktami prawnymi
— Analiza oddziatywania inwestycji na krajobraz za pomocg geowizualizacji 3D
— Przygotowanie materiatow kartograficznych z wykorzystaniem metod GIS
— Analiza oddziatywania $wiatta na tereny sgsiednie
— Woyznaczanie terenéw chronionych akustycznie i obliczenia emisji hatasu

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do wiedzy o percepcji wizualnej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:
— Zna podstawowa terminologig odnoszaca sie do teorii widzenia.
— Zna podstawowg terminologie z zakresu teorii znakéw i semiotyki
— Potrafi wskazaé na kluczowe elementy przekazu wizualnego
— Rozumie, na czym polega réznica pomiedzy informacjg a znaczeniem oraz potrafi przedstawic¢ to
na przyktadach
Tresci programowe dla zajec:
— Wprowadzenie do badan nad wizualnoscig. Cele badan, podstawowe terminy.
— Mimetyzm i niemimetyzm, perspektywa, kolor, linia i kontur, litery i znaki w przekazie wizualnym.
— Wizualizacja, przekaz wizualny, komunikat a zbiory informacji
— Dzieto sztuki a mapa jako przekaz wizualne podobienstwa i réznice na poziomie opisu, analizy i
interpretaciji.
— Mapy jako dzieta sztuki. Estetytyzacja, muzealizacja, semiofory.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie kreatywne projektami
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
— Ma umiejetnos¢ opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych
— Potrafi zbiera¢ dane, interpretowac je oraz formutowac na ich podstawie wnioski
— Potrafi na podstawie danych z réznych zrédet umiejetnie formutowaé wnioski i sgdy
— Nabywa umiejetnosc uczenia sie przez cate zycie;
— organizowania procesu uczenia sie innych osob
— Nabywa umiejetno$¢ wspétdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réznych rél w zespole
— Nabywa umiejetnos¢ prawidtowej identyfikacji probleméw i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywang pracg
Tresci programowe dla zaje¢:
— Wprowadzenie do zarzgdzania projektami: czym jest projekt, cele, cykle projektéw
— Rola zespotu projektowego i interesariuszy (stakeholders) w projektach
— Planowanie, sterowanie i kontrola realizacji projektow
— Zarzadzanie ryzykiem projektow
— Zarzadzanie zmiang
— Rola kierownika projektéw
— Metodyki zarzgdzania projektami
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Narzedzia wspomagajgce zarzgdzanie projektami

Komunikacja w zarzgdzaniu projektami

Procesy wspierajgce zarzgdzanie projektami: ewaluacja, monitoring, audyt
Zarzadzanie wieloma projektami (Zarzadzanie portfelem projektow)
Design thinking — kreatywna metoda systematyzacji projektu
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