Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 368/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Chemia materialowa
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Analiza instrumentalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

2. zna i rozumie istote dziatania aparatury analityczne;j.

3. zna réznice miedzy roznymi technikami instrumentalnymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

2. potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznos$ci od oznaczanego sktadnika i matrycy prébki.

3. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen analitycznych.

4. potrafi ocenia wiarygodno$¢ wyniku analizy w oparciu o metody statystyczne oraz przeprowadza
walidacje stosowanej metody analityczne;j.

5. potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen analitycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Etapy procesu analitycznego.

Wzorce i materiaty referencyjne.

Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Sposoby pomiaru sygnatu.

Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie danej metody.

Metody spektroskopowe.

Metody elektroanalityczne.

Metody chromatograficzne.

Metody termoanalityczne.

Spektrometria mas.

Nefelometria, turbidymetria, refraktometria, polarymetria.

Nazwa zaje¢: Fizykochemia materii miekkiej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia zakresie fizykochemii powierzchni, uktadéw zdyspergowanych
i roztworow polimerdow.

2. zna i rozumie podstawowe, niezbedne do realizacji ¢wiczeh, komendy i funkcje jezykdéw Python
i Surface Evolver.

3. zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z prostej aparatury pomiarowe;j.

2. potrafi korzysta¢ z jezyka Python i Surface Evolver do modelowania prostych proceséw zwigzanych
z fizykochemig powierzchni i roztworédw polimerdw.

3. potrafi sporzgdzi¢ protokdt z eksperymentu i analizuje otrzymane wyniki.

4. potrafi wyszukac¢ i korzysta¢ ze wskazanych Zrédet literaturowych.

5. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

6. potrafi przygotowaé sprawozdanie przedstawiajgce rozwigzanie okreslonego zagadnienia
fizykochemicznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do jasnego i zrozumiatego prezentowania swoich wynikdéw i wnioskow.

2. jest gotéw/gotowa braé¢ udziat w dyskusji z zachowaniem zasad wzajemnego szacunku.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy programowania w jezykach Python i Surface Evolver.

Statyka i dynamika zjawisk powierzchniowych.
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Charakterystyczne wtasciwosci uktadow dyspersyjnych.

Nazwa zaje¢: Synteza i charakterystyka katalizatorow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna katalizatory homo- i heterogeniczne.

2. zna i rozumie przebieg reakcji na katalizatorze heterogenicznym.

3. zna i rozumie istote adsorpciji, definiuje centra aktywne, selektywnos¢ katalizatora.

4. zna i rozumie metody charakterystyki fizykochemicznej nosnikéw, faz aktywnych i kohcowych
katalizatorow.

5. zna i rozumie role nosnika i promotora.

6. zna przyktadowe katalizatory kwasowo-zasadowe oraz katalizatory reakcji red-ox (metale, zwigzki
metali przejsciowych).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng adsorbentéw, nosnikow, faz aktywnych i
katalizatorow.

2. potrafi wskaza¢ zastosowania zeolitdw oraz innych sit molekularnych jako katalizatoréw badz
nos$nikéw fazy aktywne;j.

3. potrafi przeprowadzi¢ synteze i charakterystyke wybranych katalizatoréw oraz przeprowadzi¢ ich
charakterystyke i reakcje testowe z ich udziatem.

4. potrafi korzystac ze zrédet literaturowych takze w jezykach obcych.

5. potrafi napisa¢ raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wyprowadzac¢ wnioski.

6. potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wykonywania do$wiadczern chemicznych i fizykochemicznych zgodnie z
zasadami BHP i krytycznej oceny zebranych informacji.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy katalizy, podziat na katalizatory homo- i heterogeniczne.

Przebieg reakcji na katalizatorze heterogenicznym.

Rola adsorpciji i centrow aktywnych, selektywnos¢ katalizatoréw.

Charakterystyka fizykochemiczna katalizatoréw.

Zasady syntezy katalizatoréw heterogenicznych, rola nosnika, promotora.

Katalizatory kwasowo-zasadowe i reakcji red-ox (metale, zwigzki metali przejsciowych).

Zeolity i inne sita molekularne jako katalizatory lub nosniki katalizatorow.

Synteza i charakterystyka przyktadowych katalizatoréw, reakcje testowe.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Krystalografia materiatéw

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie budowe krysztatéw idealnych i rzeczywistych, procesu krystalizacji, przemian
fizycznych i chemicznych zachodzacych w krysztatach, zjawiska dyfrakcji na krysztatach i jego
zastosowania w chemii oraz inzynierii krysztatéw.

2. zna techniki dyfrakcyjne do badania materiatéw krystalicznych i przemian fizycznych i chemicznych
w nich zachodzgcych.

3. zna dostepne strukturalne bazy danych i wie jakie informacje sg gromadzone w tych bazach.

4. zna metody wzrostu krysztatow.

5. zna i rozumie powigzania miedzy naukami chemicznymi i pokrewnymi oraz koniecznosci
przestrzegania praw autorskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac relacje miedzy krysztatem a jego obrazem dyfrakcyjnym.

2. potrafi objasni¢ i opisa¢ zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim rzgdzgce.

3. potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ techniki dyfrakcyjne do badania materiatéw krystalicznych i przemian
fizycznych i chemicznych w nich zachodzacych.

4. potrafi wyszukiwaé i postugiwaé sie informacjami zgromadzonymi w strukturalnych bazach danych
oraz umie zdefiniowac i rozwigzaé proste problemy strukturalne i chemiczne przy ich pomocy.

5. potrafi wybra¢ metody wzrostu krysztatéw dostosowane do typu substancji chemiczne;.

6. potrafi sporzadzi¢ pisemny raport z przeprowadzonych badan z wykorzystaniem zrédet
literaturowych i uwzglednieniem odniesieh do tych zrédet.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wykorzystania zdobytej wiedzy w zakresie chemii materiatdw, powigzan
pomiedzy naukami chemicznymi i pokrewnymi jak rowniez koniecznosci poszerzania swojej wiedzy.
Tresci programowe dla zajec:

Krysztaty idealne - budowa sieciowa i symetria.

Rzeczywista budowa ciat krystalicznych -defekty punktowe, roztwory state, dyslokacje, defekty
ptaszczyznowe.

Proces krystalizacji i wzrost krysztatow.

Metody dyfrakcyjne i ich zastosowanie w analizie i badaniach materiatéw krystalicznych.

Przemiany fizyczne i chemiczne zachodzace w materiatach krystalicznych.

Projektowanie nowych materiatéw — inzynieria krysztatow.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii ogélnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii ogdlnej i analitycznej.

2. zna i rozumie wlasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki instrumentalne w pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii analitycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;j.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie technik instrumentalnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii ogdéinej
i analitycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfika laboratorium chemii
ogolnej i analityczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania korncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii fizycznej i teoretyczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozenh zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrddta literaturowe dotyczagce chemii fizycznej i teoretycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
fizycznej i teoretyczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.
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Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii fizycznej i
teoretycznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
fizycznej i teoretyczne;.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zajeé: Technologia chemiczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna powszechnie stosowane technologie chemiczne.

2. zna i rozumie techniki analityczne stosowane w technologii chemicznej.

3. zna surowce, optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu.

4. zna i rozumie najefektywniejsze metody badawcze do badania danego zagadnienia.

5. zna i rozumie zasade dziatania urzadzen stosowanych w technologii chemicznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opisaé powszechnie stosowane technologie chemiczne i wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen
stosowanych w technologii.

2. potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednig technike analityczng stosowang w technologii chemicznej.
3. potrafi zaproponowac najefektywniejszg metode badawczg do badania danego zagadnienia.

4. potrafi biegle postugiwa¢ si¢ terminologig uzywang w technologii chemiczne;.

5. potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybor.

6. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim do interpretacji badan.

7. potrafi napisaé raporty z wykonywanych éwiczen, analizowaé wyniki i wyprowadza¢ wnioski.

8. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy technologii nieorganicznej (produkcja zwigzkdow siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru).
Przerébka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel).

Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi).

Techniki analizy (chemiczne, spektralne, chromatograficzne) pozwalajace na wiasciwy dobor
SUrowcow.

Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii organicznej i bioorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjnej.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym rowniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrodta literaturowe dotyczgce chemii organicznej i bioorganiczne;j.

6. potrafi wtasciwie zaproponowa¢ metody analitycznie i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiaréw
spektroskopowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
organicznej i bioorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
$srodowiska oraz propagowania etyki zawodowej.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybor i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni organicznej i
bioorganicznej.
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Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfika laboratorium chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii materiatéw, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. zna i rozumie wtasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczace chemii materiatowej i technologii chemiczne.

6. potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke fizykochemiczng badanych materiatow.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybdr i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni technologii
chemicznej i badan materiatow.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium
technologii chemicznej i badan materiatow.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Chemia nieorganiczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna budowe zwigzkdéw koordynacyjnych.

. zna i objasdnia sposoby syntezy zwigzkéw koordynacyjnych.

. zna wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. Zna podstawowe zastosowania zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.

. zna i rozumie czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkow koordynacyjnych.

. zna podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularne;j.

. zna techniki charakterystyki zwigzkéw koordynacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ zdobytg wiedze w rozwigzywaniu problemow.

2. potrafi samodzielnie prowadzi¢ i kontrolowa¢ przebieg eksperymentu chemicznego zgodnie z
opisem.

3. potrafi prawidtowo planowaé harmonogram pracy i stosuje zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w
laboratorium.

4. potrafi zaplanowag, przygotowac i przeprowadzi¢ synteze/eksperyment.

5. potrafi korzystac ze zrddet literaturowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusiji i zachowania otwartosci na propozycje zmian.

2. jest gotow/gotowa do realnej oceny rzeczywistego wkiadu pracy wlasnej i innych czionkéw zespotu
w wykonaniu badan i przygotowaniu raportu.

3. jest gotéw/gotowa do wspoétpracy i realizacji zaplanowanego zadania z innymi cztonkami zespotu.
Tresci programowe dla zajec:

NO O WN -
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Historia i podstawy chemii koordynacyjne;j.

Budowa zwigzkéw koordynacyjnych.

Synteza zwigzkéw koordynacyjnych.

Wiasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw kompleksowych oraz metaloorganicznych.
Zastosowania zwigzkow kompleksowych oraz metaloorganicznych.

Czynniki wptywajgce na trwatos¢ zwigzkéw koordynacyjnych.

Podstawowe aspekty chemii metalosuparmolekularnej.

Techniki charakterystyki zwigzkdw koordynacyjnych.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
nieorganicznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii nieorganiczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdza¢ raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajec¢: Polimery

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody syntezy i charakterystyki polimeréw oraz wskazuje ich zastosowania.

2. zna i rozumie budowe zwigzkéw polimerowych.

3. zna techniki do badania okreslonych wiasciwosci polimeréw.

4. zna i rozumie zastosowanie metod syntezy polimeréw do oczekiwanych wiasciwo$ci.

5. zna trendy dotyczgce nowych rodzajow polimerdw i metod ich polimeryzaciji.

w zakresie umiejetnosci:

. potrafi wybrac¢ wtasciwe techniki do charakterystyki polimeréw.

. potrafi wykazac¢ zaleznos¢ wtasciwosci polimeréw od ich struktury.

. potrafi dobra¢ techniki badania do okreslonych wtasciwosci polimerow.

. potrafi interpretowac¢ wyniki badan wtasciwosci polimeréw.

. potrafi korzystaé ze Zrédet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

. potrafi dobra¢ metode syntezy polimeréw do oczekiwanych wiasciwosci.

. potrafi wykorzystaé wiedze dotyczgca nowych rodzajéw polimeréw i metod polimeryzacii.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa wykorzysta¢ wiedze dotyczgcag rodzajow polimeréw i metod ich polimeryzacii
polimeryzaciji.

2. jest gotow/gotowa do pracy grupowej zgodnie z zasadami bezpieczehstwa i higieny pracy w
laboratorium specjalistycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do chemii polimerdw.

Typy reakcji polimeryzacji i techniki laboratoryjne syntezy polimerow.

Metody badania wtasciwo$ci fizykochemicznych polimerow.

Przeglad metod otrzymywania i zastosowan wybranych rodzajéw polimeréw.

Zastosowanie polimeréw w elektronice, optoelektronice, nanoelektronice i elektronice molekularnej.
Synteza polimeréw i badania spektroskopowe wybranych polimeréw.

Interpretacja wynikéw badah.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

NO O~ WN -

Nazwa zajeé: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii organicznej i bioorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
organicznej i bioorganiczne.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii organicznej i bioorganiczne;j.
3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i
teoretycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii fizycznej i teoretycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
fizycznej i teoretycznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentdéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii fizycznej i teoretyczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosié¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowac prezentacje naukowg przedstawiajgcg teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Pracownia magisterska - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje i pojecia z zakresu chemii nieorganiczne;j.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych zwigzkéw chemicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j.

2. potrafi analizowa¢ wyniki badan oraz na ich podstawie formutuje wnioski.

3. potrafi pracowac w laboratorium chemicznym z uwzglednieniem zagrozen zwigzanych z zawodem
chemika oraz stosujgc zasady BHP.

4. potrafi korzysta¢ z baz danych w tym réwniez anglojezycznych.

5. potrafi napisa¢ opracowanie naukowe wykorzystujgce przeprowadzone eksperymenty i dostepne
zrédta literaturowe dotyczgce chemii nieorganiczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw/gotowa do przedstawiania zdobytej wiedzy oraz prowadzenia dyskusji z zakresu chemii
nieorganicznej.

2. jest gotéw/gotowa do stosowania alternatywnych rozwigzan w pracy laboratoryjnej w celu ochrony
srodowiska oraz propagowania etyki zawodowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Samodzielna organizacja badan laboratoryjnych.

Wybér i zastosowanie metod laboratoryjnych stosowanych w dyplomowej pracowni chemii
nieorganicznej.

Planowanie i wykonanie badan z zachowaniem zasad BHP zgodnych ze specyfikg laboratorium chemii
nieorganicznej.

Przygotowanie prezentacji ustnej lub posterowej przedstawiajgcej wyniki uzyskanych badan.

Metody i forma pisania opracowania koncowego w formie pracy magisterskiej z wykorzystaniem
przeprowadzonych eksperymentéw i danych literaturowych.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii organicznej i
bioorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii organicznej i bioorganiczne;.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
organicznej i bioorganiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii organicznej i bioorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii organicznej i bioorganicznej.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowe;j.

Nazwa zaje¢: Zaawansowane metody syntezy monomerow organicznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Zna i rozumie zagadnienia z zakresu zaawansowanej chemii organicznej.

. zna i rozumie mechanizmy reakciji.

. zna mechanizmy wybranych reakcji selektywnego utleniania i redukcji zwigzkéw organicznych.
. zna metody syntezy i wybrane zastosowania zwigzkéw siarko- i fosforoorganicznych.

. zna wtasciwosci, metody syntezy i wybrane zastosowania zwigzkéw metaloorganicznych.
. zna i rozumie mechanizmy wybranych reakcji sprzegania, kondesac;ji i pericyklicznych.

. zna metody modyfikacji tancuchéw bocznych monomeréw organiczncznych.

. zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

w zakresie umiejetnosci:

O~NOO P, WNPE
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1. potrafi dobiera¢ wtasciwve metody syntetyczne i racjonalnie planuje syntezy monomeréw
organicznych.

2. potrafi wyjasnia¢ zastosowanie zwigzkow i reagentdéw w syntezie organicznej.

3. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki badan spektralnych zwigzkéw organicznych, stosowac
wtasciwg metode do badania réznych aspektow struktury.

4. potrafi rozumie¢ i wyjasnia¢ wptyw struktury monomerdéw na ich wiasciwosci fizykochemiczne.

5. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych, takze w jezyku angielskim.

6. potrafi prawidtowo interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen.

7. potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do obiektywnego oceniania wktadu pracy wiasnej i innych w przeprowadzonych
wspolnie badaniach i opracowaniu raportu.

2. jest gotdéw/gotowa identyfikowac i ocenia¢ gtdwne kierunki rozwoju nowych obszaréw badan
chemicznych i szacowania mozliwosci aplikacyjnych

Tresci programowe dla zajec:

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Wstep do selektywnej syntezy organicznej.

Selektywne reakcje utleniania i redukcji w syntezie monomeréw organicznych.

Zastosowanie zwigzkéw metalo-, siarko- i fosforoorganicznych w syntezie monomeréw.

Zastosowanie reakcji sprzegania katalizowanych pierwiastkami grup przejsciowych oraz reakcji
kondensaciji w syntezie zwigzkéw matoczgsteczkowych zawierajgcych wigzania nienasycone.
Wprowadzanie i modyfikacje grup funkcyjnych w tancuchach bocznych monomerdéw organicznych.
Wybrane reakcje pericykliczne.

Planowanie syntez monomeréw organicznych (analiza retrosyntetyczna).

Interpretacja wynikéw badan.

Nazwa zajeé¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii ogdlnej i analitycznej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii ogélnej i analitycznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii ogdlnej i analitycznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
ogolnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii ogélnej i analitycznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczgcy tematyki pracy magisterskiej dotyczgcej chemii ogdlnej i analityczne;j.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii ogoélnej i analitycznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody instrumentalne stosowane do badan w chemii ogdlnej i analityczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
ogolnej i analityczne;.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii ogdéinej i analityczne;.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne chemii fizycznej i teoretycznej
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii fizycznej i teoretyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzgce do rozwigzania problemu badawczego z chemii
fizycznej i teoretycznej.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczacych chemii fizycznej i teoretyczne.

3. potrafi analizowaé¢ uzyskane dane, sporzgdzac¢ raporty oraz prezentowa¢ wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie roznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zajeé: Pracownia badawcza - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i badan
materiatow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badan stosowane w chemii materiatowej i technologii chemiczne;.

2. zna i rozumie wiasciwosci chemiczne badanych materiatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie metody prowadzace do rozwigzania problemu badawczego z chemii
materiatowej, katalizy i technologii chemiczne;j.

2. potrafi prowadzi¢ badania naukowe z zagadnien dotyczgcych chemii materiatowej, katalizy i
technologii chemicznej.

3. potrafi analizowaé uzyskane dane, sporzgdzac raporty oraz prezentowac wyniki swoich badan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie eksperymentéw badawczych.

Analiza danych eksperymentalnych i statystycznych.

Przygotowywanie probek i stosowanie réoznych technik pomiarowych.

Analiza danych oraz opracowanie raportu naukowego.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne chemii nieorganicznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium chemii nieorganicznej.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczgce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii nieorganiczne;.

3. zna i rozumie metody analizy danych wiasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
nieorganiczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii nieorganicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii nieorganiczne;.
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3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badan w ramach pracy
magisterskiej oraz zabraé gtos w dyskusji naukowej.

4. potrafi przygotowa¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawczg, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan problemoéw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowe;.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikow.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikéw (przygotowanie i wygtoszenie prezentaciji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.

Nazwa zajec: Jezyk angielski specjalistyczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé struktury gramatyczne oraz czesto uzywane stownictwo i wyrazenia w zakresie
tematoéw zwigzanych z kierunkiem studiow.

2. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych os6b na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-
akademickie oraz zwigzanych z kierunkiem studiow.

3. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze akademickim, zwigzanym
z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

4. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo dotyczacy tematyki ogdlnoakademickiej i
kierunkowej.

5. potrafi przygotowac i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat.

6. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia uniwersyteckiego i zawodowego.

7. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi w tekstach
specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych
okreslonych w treéci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Silikony

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie struktury, wtasciwosci oraz zastosowania silikonow.

2. zna sposoby syntezy réznych funkcjonalizowanych silikondw.

3. zna i rozumie odpowiednie witasciwosci modyfikowanych silikonéw w zaleznosci od pozgdanych
zastosowan.

4. zna techniki analityczne wykorzystywane do kontroli przebiegu reakcji katalitycznych oraz
identyfikacji ich produktow (GC, IR).

5. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywaé syntezy réznych funkcjonalizowanych silikonow.

2. potrafi dobiera¢ odpowiednie wtasciwosci modyfikowanych silikonéw w zaleznosci od pozadanych
zastosowan.
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3. potrafi stosowac techniki analityczne wykorzystywane do kontroli przebiegu reakgji katalitycznych
oraz identyfikacji ich produktow (GC, IR).

4. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych badan.

5. potrafi pisa¢ raporty z przeprowadzonych eksperymentow.

6. potrafi prawidtowo planowac i organizowa¢ prace w laboratorium oraz dbaé o porzadek w miejscu
pracy.

7. potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do planowania i organizowania pracy w laboratorium.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje zwigzkéw krzemoorganicznych - silanéw, siloksandw, silazandéw i silikondéw, zasady
nazewnictwa i wlasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkow.

Alkilochlorosilany - synteza, wta$ciwo$ci, reaktywno$¢ chemiczna.

Synteza polisiloksanoéw - silikonéw - hydrolityczna polikondensacja alkilochlorosilanéw. Produkcja
przemystowa i rynek silikonéw w Europie i na swiecie.

Wiasciwosci wigzania Si-O-Si, wtasciwosci silikonéw. Klasy silikonéw - oleje, zywice i elastomery,
zastosowania silikonow.

Silikony w uktadach hybrydowych z polimerami organicznymi.

Perspektywy nowych syntez i zastosowan silikondéw w XXI wieku.

Syntezy réznorodnych organofunkcyjnych silikonéw z zastosowaniem katalitycznych procesow
hydrosililowania, substytucji nukleofilowej lub metatezy.

Interpretacja wynikéw badan, metody pisania raportéw z przeprowadzonych badan.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie - laboratorium dydaktyczne technologii chemicznej i
badan materialow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody badawcze i aparature wykorzystywang w eksperymentach dotyczgcych pracy
magisterskiej realizowanej w laboratorium technologii chemicznej i badan materiatow.

2. zna i rozumie najnowsze osiggniecia naukowe dotyczagce tematu badawczego w ramach
realizowanej pracy magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

3. zna i rozumie metody analizy danych wtasciwych dla rozwigzywanego zagadnienia z zakresu chemii
materiatowej i technologii chemiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst naukowy, takze w jezyku angielskim, dotyczgcy tematyki pracy
magisterskiej z chemii materiatowej i technologii chemicznej.

2. potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, baz danych i patentéw oraz czyta ze zrozumieniem tekst
naukowy dotyczacy tematyki pracy magisterskiej dotyczacej chemii materiatlowej i technologii
chemiczne;.

3. potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat dotyczacy bezposrednio realizowanych badar w ramach pracy
magisterskiej oraz zabra¢ gtos w dyskusji naukowe;j.

4. potrafi przygotowac¢ prezentacje naukowg przedstawiajgca teorie i koncepcje badan, aktualny stan
wiedzy, teze badawcza, zastosowang aparature oraz interpretacje i dyskusje otrzymanych wynikow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa do prowadzenia dyskusji na temat etyki zawodowej chemika oraz prowadzenia
dyskusji na temat prowadzonych badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie z pracg na specjalistycznych bazach danych.

Wyszukiwanie rozwigzan probleméw naukowych z wykorzystaniem specjalistycznych baz danych i
wyszukiwarki internetowej.

Problematyka etyki i plagiatu w badaniach i opracowaniach naukowych, np. w pracach magisterskich,
artykutach naukowych.

Metodyka planowania eksperymentéw naukowych oraz krytycznego interpretowania ich wynikéw.
Metodyka przygotowania opracowan naukowych, w tym pracy magisterskiej.

Sposoby prezentacji bezposredniej wynikdow (przygotowanie i wygtoszenie prezentacji) oraz
prowadzenie dyskusji naukowej.
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