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Ocena osagniecia naukowego
Wyznaczenie scenariusza powstawaniaraocdwanych

planetozymali na podstawie obserwacji planetoicaltazvych
bedacego podstaw posigpowania habilitacyjnego oraz dorobku
naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i populgzatorskiego
Pani Dr Dagmary Oszkiewicz

Recenzja niniejsza, przygotowana zostata zgodmgrmaganiami okrdonymi
w art. 221 ust. 8 w zwkku z art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia ip@d 2018 r.
Prawo o Szkolnictwie Waszym i Nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 zZméjszymi
zmianami) i sktada siz kilku czsci paswieconych kolejno: ogolnej charakterystyce
sylwetki Habilitantki, ocenie osgnigcia naukowego przedstawionego przez w
postpowaniu habilitacyjnym, ocenie pozostatychagsie¢ naukowych Habilitantki,
ocenie osignie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyyjch nauk oraz z
konkluzji.

Ogodlna charakterystyka sylwetki naukowej Habilitantki

Pani Dr Dagmara Oszkiewicz studiowata na Uniwesg im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. W latach 2006-2007 uczeziyta ona w programie
Sokrates studigg na Uniwersytecie Umea w Szwecji. W roku 2007 kajes tytut
magistra astronomii na Uniwersytecie im. A. Mickiera przedstawiaf prae
magistersk ,Kwiatowe konstelacje satelitarne” napigapod kierunkiem Prof. dr.
hab. Edwina Wnuka. W latach 2007-2012 byta doktilkgma Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Helsiskiego w Finlandii, gdzie pod kierunkiem Prof. Kavtuinonena
przygotowata i w roku 2007 obronita dysertadoktorky ,Asteroid astrometric and
photometric studies using Markov chain Monte Carlethods”. Podczas studiow
doktoranckich odbyta roczny stgprzed doktorski w Obserwatium Lowella oraz na
Uniwersytecie Northern Arizona w USA w latach 2QAMt1, a take, na przetomie lat
2011/2012, uczestniczyta w 6 migstnym stau obserwacyjnym jako astronom
wspieragcy w Nordic Optical Telescope w Hiszpanii. Jak gaevida, juz od czasu
studiéw Habilitantka starataesnawhzywat miedzynarodowe kontakty i wspotprac
przy okazji uczestniczenia w zagranicznych kursastezach. Nie bata si nowych
wyzwan i zmieniapcych sé warunkow studiowania i pracy. W latach 2012-2016
odbyta 3 letni sta podoktorski w swojej macierzystej instytucji, dzyha
Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu jednegze uczestniczxc w stau
podoktorskim w Obserwatorium Lowella rozpetyan w roku 2015. Od roku 2016 do
chwili obecnej jest ona zatrudniona jako adiunkt Waiwersytecie im. Adama
Mickiewicza, z ktérym, z renymi przerwami, zwizata swag haukovy karieg.
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W zwiazku z prowadzonymi przezagbadaniami od roku 2008, czyli praktycznie
od chwili zakaiczenia studiow, ado chwili obecnej Pani Dr Dagmara Oszkiewicz
odbyta, précz wymienionych wigj stay, 9 trwapcych od tygodnia do kilku miegiy
wizyt w zagranicznych @wodkach naukowych m. in. na Vrije Universiteit wuBseli
(Belgia), w Obserwatorium Paris Medoun i Obserwatar Paryskim we Francji,
Massachuesetts Institute of Technology w USA, nawdrsytecie Helgiskim w
Finlandii, na Uniwersytecie Karola w Pradzezi &razy w Observatoire de la Cote
d’Azur w Nicei prowadzc tam badania (w tym obserwacje), podsaahc swoje
kwalifikacje, czy te uczestnicac w spotkaniach grup realizgych r@&ne projekty
badawcze, nierzadko jako ich lider.

Ocena osagnigcia haukowego lerdacego podstavg postepowania habilitacyjnego

Oshgniccie naukowe zaprezentowane przez HabilitantiVyznaczenie
scenariusza powstawania zrinicowanych planetozymali na podstawie obserwacji
planetoid bazaltowych” to monotematyczny cykl 6 publikacji, ktére ukazaly w
latach 2019-2023 w renomowanych czasopismach egasiedzynarodowym, ktore
w chwili druku artykutéw byty ujte w wykazie spomdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b.

Ponike] pozwalam sobie wymiehi te publikacje opuszczgg nazwiska
pozostatych wspotautorow précz Hablitantkislijebyto ich wigcej niz 5, a podajc
jedynie ich liczle oraz prezentyg liczbe cytowar i Impact Factor czasopisma za
Habilitantka. W ten sposob najtatwiej mwoa okréli¢ te parametry w momencie
sktadania przez aidokumentacji w zwazku z wszcgciem przewodu habilitacyjnego,
a to sugeruj przepisy ustawy.

H1. Dagmara Oszkiewicz + 12 wspotautorow, “Physical dgdamical properties of
the unusual V-type asteroid (2579) Spartacus”,ok&imy & Astrophysics 623, A170
(2019)

liczba cytowa: 7, Imapact Factor: 6.5

H2. Dagmara Oszkiewicz +21 wspotautorow, “Spin ratdsVetype asteroids”,
Astronomy & Astrophysics 643, A117 (2020)
liczba cytowa: 7, Impact Factor: 6.5

H3. Dagmara Oszkiewicz + 18 wspotautorow, “First sureéphase curves of V-type
asteroids”, Icarus 357, 114-158, (2021)
liczba cytowa: 12, impact factor: 3.657

H4. Dagmara Oszkiewicz + 6 wspotautorow, “Spectral gsial of basaltic asteroids
observed by the Gaia space mission”, Monthly Nstioé the Royal Astronomical
Society 519, 2917-2928, (2023)

liczba cytowa: 3, impact factor: 5.235

H5. Dagmara Oszkiewicz + 33 wspotautorow, “Spins amapes of basaltic asteroids
and the missing mantle problem”, Icarus 397, 11552023)



liczba cytowa: 2, impact factor: 3.657

H6. Volodymyr Troianskyi, Pawet Kankiewicz, Dagmaraz&®swicz, “Dynamical
evolution of basaltic asteroids outside the dynamiesta family in the inner Main
Belt”, Astronomy & Astrophysics 672, A97 (2023)

liczba cytowa: O, Impact Factor: 6.5

W  przypadku pierwszych ¢@iu prac wiodcym i jednoczénie
korespondencyjnym autorem jest Pani Dr Dagmara @szz 1 mimo
wspotautorstwa wielu oséb (pogdizy 6 a 33) jej wktad byt najwagzy i dominugcy,
CO mana wywnioskowa z cswiadczer autorow. Ji samo zdobycie tak wielkiej
liczby tego typu dokumentédw od wspotpracownikéwnstai nie lada wyzwanie i
zrealizowanie tego zadania jest prawdziwym wyczynBine dziwi wic fakt, ze nie
od wszystkich wspoétautoréw udatog trzyma stosowne dokumenty, o czym pisze
Habilitantka w swoim éwiadczeniu o jej wkltadzie w powstanie cyklu artydut
Brakuje dwiadczeéh Pawta Koléczuka, ktéry jest ,dalekim” wspotautorem w H3,
Marcela Arona Kenigera, ostatniego n&ike autorow w H4 oraz Raoula Behrenda,
Laurenta Bernasconiego, Arnauda Leroy, René Royndlla D. Praya eolacych
podobnie ,dalekimi” wspotautorami publikacji H5. &isidze jednak, by ich
oswiadczenia wniosty cokolwiek istotnego w sprawie tadu Habilitantki w
zaprezentowane przezanosigniccie. Z gwiadczéh Pani Dr Dagmary Oszkiewicz
oraz wspotautorow wynikaze udziat tych ostatnich polegat gtdwnie na wykonani
czesci obserwacji, dostarczeniu danych archiwalnychzeprowadzeniu redukcji
czgsci danych, czasami fotometrii, czy analizy spekiopowe). Najczsciej byt to
udzial w powstaniu manuskryptu, przedstawienie stvdiomentarzy i uwag oraz
korekta gzykowa. Z dostarczonych swiadczéd wnosz, ze Pani Dr Dagmara
Oszkiewicz miata dominagy wktad zwazany z zainicjowaniem i koordynowaniem
oraz osobistym przeprowadzenieme¢kgzaici bada, w tym przygotowywaniem
wnioskow obserwacyjnych i prowadzeniem obserwagi teleskopach biacych
udziat kampanii. To ona bytaz¢edym lub gtéwmy autorky tekstéw publikacji. Mana
wiec $miato przypisé gros zastug Habilitantce, ktora jedynie przez skics¢ nie
wyszczegolnita swego udziatu w formie procentowej.

W ostatniej publikacji cyklu, pracy H6, Pani Dr @aara Oszkiewicz jest co
prawda ostatnim ze wspotautoréw, ale w przypadky, graca ma ich tylko trzech jej
udziat nie mogt b§ nieistotny. Na pewno byt istotny i znacy, gdy: to ona byta
inicjatorka tych badé, w czym upewniaj oswiadczenia autoréw. Reasumcjmazna
stwierdzt, ze zaprezentowane przez Habilitaptkosagniecie jest nie tylko
monotematycznym cyklem catkowicie speta@jm formalne wymogi ustawy, ale
smialo mazna powiedzié ze mae stanowt swego rodzaju wzorzec takiego cyklu
stuzacy przysztym habilitantom. Z drugiej strony, pomimib cykl ten obejmuje
artykuty wielo-autorskie nie ma najmniejszychatpliwosci, ze dominugca role w
jego powstaniu odegrata gtéwna autorka. Prace cydublikowane $ w bardzo
renomowanych czasopismach o zmagzh wart@ciach Impact Factor powigj 5,
dochodzcych do 6.5. Co prawda nieco blado na tym tle wdal punktacja
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czasopisma lkarus (ok. 3.7), ale tak czy siak p@g®sono jednym z najbardziej
prestzowych periodykéw ,bramowych” dotycacych Ukladu Stonecznego. Ze
wzgledu na niezbyt dtugi przeqy czasu jaki dzieli nas od opublikowania prac cyklu
catkowicie zrozumiate g tez umiarkowanie die liczby cytowa w momencie
sktadania wniosku, od 7 dla najdawniej opublikowapeprzez 12 dla H3, do 0 dla
najnowszej. Obecnie sytuacja przedstawiazaacznie lepiej. Na koniec czerwca 2024
roku, wedtug Web of Science, publikacja H1 ma ieh rfawiasie podagj liczby
cytowar bez cytowa witasnych) 7(1), publikacja H2 10(3), praca H3 9{@aca H4
4(2), publikacja H5 5(2), Zgpozycja H6 ma 3(3) cytowania.

Oshkgniecie naukowe &dace podstaw wszczcia posgpowania habilitacyjnego
wiaze sk scisle z gtbwnym nurtem zainteresoiw®&ani Dr Dagmary Oszkiewicz oraz
wyrasta z wieloletniej tradycji badanatych ciat Uktadu Stonecznego prowadzonych
w Instytucie Obserwatorium Astronomicznym Uniweegytim. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Stanowi nie tylko ich twokckontynuact, ale jest prédh poszerzenia
zakresu badaz wykorzystaniem nowych metodziédet danych. Giéwnym celem
badawczym Habilitantki byto skonfrontowanie wynik@kserwacji fotometrycznych
I spektroskopowych oraz modelowania numerycznegualuej orbit planetoid typu V
z przewidywaniami modelu formowania ¢si i ewolucji planetozymali
zaproponowanego przez Bottke et al. w dwoch prazatdt 2006 i 2014, a tak
najbardziej  prawdopodobnego  scenariusza  powstawanadznicowanych
planetozymali, ktére mogly powstav rejonie planet grupy ziemskiej, a nie w pasie
gtdbwnym planetoid, jak wcZaiej uwaano. Zostatly one z kolei rozbite przez kolizje i
przetransferowane do miejsca, gdzie znajduy obecnie. Scenariusz ten przewiduje
spomy ilos¢ planetoid typu V pochodeych z rGnych planetozymali znajdagych se
w wewretrznym obszarze pasa gtéwnego.cWéiza¢ planetoid bazaltowych uwa sk
za efekty kolizji planetoidy Westa, ktore miaty fsiee 1-2 mld. lat temu. Jak pisze
Habilitantka, cykl jej prac zawiera ujednoliconedpg@cie scalajce wyniki bada
fotometrycznych, spektroskopowych oraz numeryczaealizy ewolucji orbit.
Podejcie to stiylo ocenie ilgci planetoid typu V niepowkzanych z Wesat oraz
okresleniu miejsca powstawania zmiicowanych planetozymali, ktore daty patek
tym planetoidom. M#na powiedzié, ze jest to prawdziwie synoptyczne paaé do
bada grupy obiektow okrdonego typu.

Omdéwienie kolejnych publikacji stanoyeiych osiagniecie habilitacyjne pozwel
sobie zacz jednak od wyraenia drobnej wtpliwosci dotycacej tego czy polski
termin ,zr@&nicowane” uyty w tytule dobrze oddaje znaczenie angielskiegminu
Jdifferentiated Przyklady izycia wyrazu ,zré@nicowany” to np. ,zranicowane
poghdy” czy ,zréznicowany skiad”. Tak wic ,zréznicowane planatozymale” to
raczej zespot planetozymaliadiacych s¢ od siebie. W ten sposéb chyba nie oddaje
sig istoty rzeczy, ktora tkwi w tymze ca ulegto przetworzeniu i w zwkku z tym
struktura tego czegdqplanetozymali) stata sizrGznicowana, a naweicislej mowiac
warstwowa. Mae lepszym terminem bylyby: ,przetworzone” lub ,pt@erzone
termicznie” albo ,ktérych struktura wewtizna ulegta zranicowaniu”.
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Pierwsza praca cykItH(l), ktéra powstata chronologiczne najwéziej, wydaje
sie nieco skroma w poréwnaniu do kolejnych, ale to jedynie pozowyiazane z
faktem, ze zagto sk w niej jednym, jedynym obiektem podczas gdy wdg z
kolejnych prac Autorka badata liczne grupy plangtad drugiej strony publikacja
dotyczy szeregu aspektéw zawanych z tym jednym obiektem. Inspiradjla jej
powstania byto istnienie pewnych dowod@wiadczcych o tym,ze wewrtrzna
czes¢ gtdbwnego pasa planetoid te zawierd fragmenty planetozymali innych mi
Westa. Pierwsgprzestank byt fakt, ze aczkolwiek nieliczne, meteoryty z grupy HED
(howardyt-eukryt-diogenit), ktérych gtownym dostaycielem jest Westa, wykazuj
nietypowe skilady izotopowe i chemiczne, czego pamgm mae by stynny
Banburra Rockhole. By to wyai¢ potrzebne $ inne ni Westa planetoidy
macierzyste. Z drugiej strony spektroskopia plaidetgpu V nie wskazuje na ich
wyrazne zr@nicowanie mineralogiczne. Jedynym obiektem wykazun znaczco
inne wiaciwosci jest planetoida (2579) Spartakus, ktora wazki z tym stala si
obiektem zainteresowania Habilitantki. W celu pozesia naszej wiedzy o tym
specyficznym obiekcie oraz wyjaienia jego pochodzenia analizowata ona na
podstawie fotometrii i spektroskopii wilasmo fizyczne samego obiektu jak i
dynamilke jego orbity. Autorka wykorzystata istnige dane fotometryczne jak i
przeprowadzita intensywinkamparg obserwacyja na teleskopach SMARTS, JKT,
Hall oraz NOT w latach 2016-2018 uzyskwjkrzywe blasku dla wielu opozycji
planetoidy. Na tej podstawie,zywajac standardowej techniki inwersji, otrzymata
rozwigzanie w postaci modelu wypuktego ksztattu obiekiarzarientagj osi rotacji w
postaci dwu rownowanych wynikéw, a take stwierdzita,ze rotacja jest wsteczna.
Kolejnym krokiem byto przeprowadzenie analizy widmg dziki widmom NIR
uzyskanym z teleskopu IRTF (NASA) przy wykorzystaspektrografu SpeX. Dgii
temu, ze obserwacje to oy dwa peilne okresy rotacji planetoidy atiwve byto
zbadanie zmienrdoi widm ze zmieniaica Sie faza obrotu. W zwizku z nie
stwierdzeniem istotnej zaleosci wyciagnigto  wniosek o0 jednorodnych
wiasciwosciach powierzchni obiektu. Analizowano f&k (dzeki podegciu MGM)
potozenie pasm absorpcyjnych 0.9 pgh oraz stosunek ich powierzchni (BAR). O ile
w przypadku potgenia centrow pasm Habilitantka stwierdzita pefrgodndé z
Westoidami (cztonkami dynamicznej rodziny Westy)lekkim wzbogaceniem w
eukryt, o tyle BAR okazat siby¢ dwukrotnie mniejszy nidla obiektow tej grupy. W
dalszej kolejnéci Habilitantka przeprowadzita wsteczne catkowaniehu orbitalnego
tej planetoidy w okresie 1 miliarda lat, by sprawgdzzy mogt on zostawyrzucony z
Westy. W obliczeniach wykorzystano kod SWIFT_RMV&Wzgkdniajacy efekt
Jarkowskiego przy zateniu typowych dla planetoid typu V parametréw terzniych
oraz znalezionego syderycznego okresu rotacjentaicji jej osi. Obliczenia pokazaty,
ze obiekt ten w przeszioi znajdowat s§ na granicy obszaru przestrzeni fazowej a-e-i
zajmowanego przez Westoidy. Ostateczny wniosekcdgty pochodzenia Spartakusa
méwi, ze mae by on kolizyjnie uwolnionym fragmentem Westy
najprawdopodobniej z ghszych warstw i pozostate Westoidy i Bymoze podczas
wczeniejszego epizodu.
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Lektura publikacji pozostawia bardzo pozytywne #erde. Zataony cel bada
zostat w petni ogignigty, a autorka daje sipozn& jako w petni uksztattowana
badaczka swobodnie korzysteq z réanych technik analizy wkgiwosci planetoid.
Wrazenia tego zupetnie nie paugauwaone drobiazgi. Na str. 1 (1. Intorduction,
szpalta prawa) najprawdopodobniej powinng Aaleé ,through” zamiast ,though”.
Na str. 3 (2. Photometric observations and datpal&z lewa) brak bardziej
szczego6towego opisu periodogramu z rys. 3. Nie onad jakiej metody iyto
(mozna s¢ domylaé, ze fitowania w sensie LSQ szeregu zawigrago funkcje
sinus/cosinus) i co oznaczagaprezentowane wakm RMS (czy § odniesione do
sredniego/maksymalnego strumienia lub wymae w magnitudo). Nie mazeadnych
odsylaczy, ktére mogltyby pomdc w zrozumieniu tegmadnienia. Na str. 3 (4.
Spectral observations, szpalta prawa) podana pfstrmacja, ze solar analog
znajdowat s nie dalej ni 15 stopni od obiektu. Nie podano informacji, cipdzi tu
o réznice odlegtaci zenitalnych, czy o odlegié katowa. Oczywicie najwaniejsze
jest to pierwsze. Na str. 5 (6. Dynamical Modeljzpo doszukiwaé si¢ informacji o
autorze/autorach wykorzystywanego przez ®abr Dagmag¢ Oszkiewicz kodu
SWIFT_RMVSY, a ma on przeciebogat histore. Sprawa tworzenia klonéw
podstawowego rozwrania zgodnych z b#lami przygtych elementoéw orbity te
wymagataby dodatkowego opisu. Nie wiadomo czy ayt@tosowali odpowiedai
transformagj (whitening) by w¢ problem skorelowania pordzy r&nymi
parametrami. Do sprawy wrégrzy omawianiu publikacji H6, gdzie autorzy rzecz
przedstawiaj bardziej szczegotowo. Szkodae cald¢ zagadnienia wstecznego
catkowania orbity opisana jest @olakonicznie. Nie widomo, czy Autorzy ,wigli”
wyraznie nie sferyczny ksztatt obiektu do procedurdmzh efekt Jarkowskiego. Przy
okazji rodzi s¢ pytanie czy nie namatoby rownie ,klonowat” parametrow rotacji
(chat okres jest bardzo dobrze wyznaczony, a 9&nee kierunku osi ma maty 4d)
oraz parametrow termicznychydra. Osobna, d6 wazna sprawa to midiwosé
pojawienia st efektu YORP z powodu dé6 skomplikowanego ksztaltu planetoidy.
Efekt ten mogitby powanie zmiené tempo rotacji i uteenie osi. Skala czasowa tego
efektu nie jest zaniedbywanie dituga, a wszystkantwe prowadzi do wyranych
zmian wptywu efektu Jarkowskiego. Wadym razie tak wazne pogcie nie pojawia
sie w tej publikacji chdéby w formie ostrzeenia czytelnikaze taki mechanizm nmie
tu dziatd. W tym samym rozdziale (6. Dynamical Model), pagnsjego koniec
pojawia s¢ sugestiaze Spartakus mme by zwigzany z powstaniem na powierzchni
Westy krateru Veneneia, ktdry ma wiek oszacowang mald. lat. Czy w tej sytuaciji
nie naleato przeprowadzi catkowania orbity tego obiektuegjajpc dwa razy dalej
wstecz ni to zrobiono. Hablilitantka naprawia temttpo kilku latach w pracy H6, w
ktorej obliczenia prowadzone slo tego wtanie momentu w czasie. Ale to zupetnie
inna historia.

Tematem drugiej publikacjH2 jest analiza wiasr$oi rotacyjnych planetoid
typu V, a doktadniej tempa rotacji i wptywu jaki nma niego efekt YORP. Bardzo
waznym celem pracy byto zbadanie rozktadu temp ro@dlgjirnych podgrup typu V
oraz okrélenie dla tych obiektéw krytycznego (granicznegdyresu rotacji ze
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wzgledu na rozpad rotacyjny, aadt znalezieniesredniej gstasci materii. Autorka
przeprowadzita obserwacje widm 17 planetoid typuw tym kandydatéw do tej
grupy) w zakresie optycznym korzysiajz teleskopow NOT, SALT i LDT. Dla 11
obiektbw widma optyczne byly otrzymane po raz pegw Po wyznaczeniu
znormalizowanych krzywych reflektancji zastosowamaitomatyczne nagdzie
MA4AST dziatajce on line do ich sklasyfikowania. Dla 15 obiekt@matwierdzono
przynalenos¢ do typu V. W celu przeprowadzenia obserwacji fatnycznych
majcych d& krzywe zmian blasku, aagt okresy rotacji, Habilitantka zorganizowata
intensywra migcdzynarodow kampan¢ obserwacyjn, w KktOrej uczestniczylo 9
teleskopéw od matych (0.48 m) deednich (2.24 m UHT88 na Mauna Kea). &xii
temu udalo & wyznacz¢ nowe wartéci synodycznych okreséw rotacji (tu, w
odr&nieniu od poprzedniej publikacji zostala opisana tada analizy
periodograficznej i uzyskiwania syntetycznych kryglv zmian blasku oraz podany
jej autor) dla 18 planetoid typu V pozoamjch poza rodzip Westoid. By
przeprowada statystycza analiz okreséw rotacji Autorzy uzupetnili wyznaczone
przez siebie okresy rotacji przez dane zgvame uzyskujc proble 536 obiektow,
ktora podzielili na 6 ranych grup, dla ktérych dziatanie efektu YORP z@alawa
wyraznie inne wyniki. Dla kadej z nich stworzono rozktad gztasci okresOw rotaciji.
Okazalo s, ze zarowno dla Westoid, jak i dla planetoid typu poza tej rodziny
rozktady @ wyraznie r@ne od oczekiwanych rozkladow Maxwella, co sugeruje
dziatanie mechanizmow zmieniaych tempo rotacji (np. YORP). Dla rodziny Westy
stwierdzono nadmiar wolniejszych, natomiast dlanetaid typu V spoza tej grupy
zaobserwowano nadmiar zaréwno wolniejszych, jakzybszych temp rotacji.
Wyznaczony krytyczny okres rotacji pozwolit na osza@anie sredniej gstcsci
materii tych obiektéw na 2.0 g/émDodatkow konkluzj jest to,ze skala czasowa
efektu YORP jest poréwnywalna ze skakasow migracji tych obiektow poza grgp
Westoid.

Publikacja ta na pewno stanowi bardzozma wkiad w badanie wilasko
fizycznych planetoid typu V daki zwickszeniu prébki dobrze zbadanych obiektéw.
Swiadczy od wszechstrongw Habilitantki i jej determinacji w prowadzeniu
dogkbnych bada planetoid bazaltowych, a tak o Swietnych umiegtnosciach
organizatorskich. Z obowzku wymieng kilka mato znaczcych mankamentoéw. Na
str. 3 (2.2. Photometric observations and dataatemhy szpalta lewa) Autorka nie
wspomina o redukcji zdf na sygnat ciemny (dark), a nie wszystkig/te kamery
zapewnialy dostatecznie silne chtodzenie matrycYpCky mazna byto o tej redukcji
zapomnié, o czymswiadcz opisy kamer w tabeli 1. Np. w Modra Observatoryaby
uzywana kamera CCD Apogee Ap8p z chiodzeniem terrkogteznym
umazliwiajacym osagniecie temperatury -50 stopni parj otoczenia i dane przy jej
pomocy otrzymywane raczej wymagagkwizycji darkéw i redukcji na master dark.
Na stronie 8 (4.1 Signatures of the YORP effechaka lewa) jest odwotanie do
rysunku A.1 pokazuypego sfazowane krzywe zmian blasku, gdy tymczasamnmo
tu by odwotanie do Rys. 3 pokazwepgo rozkiady ogstasci okresOw rotacji. Na
stronie 10 (4.2 Spin barier, szpalta lewa) jest @dwe do pracy Pravec&Harris
(2000), z ktorej zaczerpgidp teoretyczne zak@osci pomedzy krytycznym okresem
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rotacji, a amplitud zmian blasku dla nych gstasci obiektow. Warto w tym miejscu
przypomni€, ze w pracy tej #@yto grubego przybkenia na przyspieszenie
grawitacyjne dla czubka wydtanej elipsoidy. Istnieje jednak doktadne wigaie na
to przyspieszenie i warto byto przy okazji pacy t2niescistos¢ skorygowa. Str.
11(References, szpalta lewa) publikacja Kwiatkovetlal. to A94, a nie A11. Trogh
to nietadne, bo to przedie&kolega z tego samegarodka, ale pewno wybaczy ten
drobiazg.

Prawdopodobsr inspiraci do powstania publikacjiH3 byly badania
polarymetryczne planetoid prowadzone od wielu letep grug Gil-Hutton, a w
szczegolnéci wyznaczane krzywe fazowe polaryzacji, czyli zaksci stopnia
polaryzacji od kta fazy obiektu. Pokazaty one ¢dezy innymi,ze niektore planetoidy
typu V map ptytsze minima polaryzacji aAilWesta oraz mniejszy hiona kt inwersiji.
Pytanie, czy podobne idice wystpuja w przypadku ,zwyklych” krzywych
fazowych, czyli zalenosci jasndci planetoid od kta fazy, oraz czy wwod planetoid
typu V da st znaleé¢ slady grupowania siobiektéw w przestrzeni parametréw tych
krzywych, co mogtobywiadczy o zr&nicowaniu i wikszej liczbie planetozymali,
ktore daty pocatek tym planetoidom. Praca powstala na bazie naditeri
obserwacyjnego wykorzystanego w pracy H2, a uzysgarw ramach intensywnej
migdzynarodowej kampanii obserwacyjnej prowadzoneatadh 2013-2020. Jest ona
niejako ,produktem ubocznym”, ale bardzo istotnynowatorskim, dlatego konotacje
kojarzce st z tym okrdleniem g tu zupetnie nie na miejscu. Do badaybrano 20
planetoid typu V, ale spoza rodziny Westy. Badaaleznos¢ maksymalnej jasriai
dla krzywej zmian blasku odata fazy. Wczéniej Autorzy pokazalize to wignie ta
charakterystyka, a nigednia jasn& jest parametrem wdaiwym dla takiej analizy.
Kolejnym krokiem bylo wyznaczenie wastm parametrow krzywych teoretycznych,
ktore dopasowano do obserwowanych aabéci fazowych. Chodzi o parametry H, G
w ujeciu Bowella oraz H, G G,, czy t& H, G, zaproponowanych obecnie przez
Muinonena. Odpowiednie zaideosci funkcyjne i zestaw kilku parametréw majdd&
cakh zlozoncs¢ procesOw rozpraszaniawiatta przez powierzchnie ciat pokryte
regolitem, procesow opisanych szczegétowo w praddaWella, Lumme i Hapke.
Istnieje skorelowanie pordzy wartgciami parametrow G (H oznacza zawsze
jasnaé¢ absolutm obiektu), a wiasn@iami powierzchni, w szczegoldm albedo
geometrycznym i rozmiarem ziaren regolitu. Najpievwwyznaczono indywidualne
parametry dla kadego obiektu bicaic pod uwag wszystkie dosgjpne dla niego krzywe
zmian blasku, a byto ich nawet 40. Z tych wéetovyznaczono mediany dla calej
grupy badanych obiektow wraz z odchyleniami statolalymi. W dalszej kolejriei,
zgodnie z zaleceniem Penttila et al. (20%&)dla krzywych fazowych niskiej jaka
(ale dane z publikacji w zdecydowanejeiszaici takie nie g) nalezaloby wywac
ustalonych wartéci parametrow, charakterystycznych dla danej grayektéw,
dokonano globalnego wyznaczenia parametrow G di@aaprobki. W ten sposob
uzyskano po raz pierwszyednie grupowe parametry dla planetoid typu V. Waye
wyniki pozostag w zgodzie z warte&ciami medianowymi. Autorzy porownjtez
swoje wyniki z wynikami innych autorow, a takdla innych grup obiektow. Okazuje
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sie, ze @ one zblitone do parametréow samej Westy oraz ogélnie plathetoi
umiarkowanym i wysokim albedo. Nie zauwao istothego grupowaniagdbadanych
obiektow w przestrzeni parametrow G, na co wplywgimamie¢ stosunkowo die
btedy wyznaczenia warfgi tych parametrow (zwlaszcza parametry),Gak i mata
licznos¢ probki. Wynikiem pracy H3 jest unikalny i bardzaamy wkiad w badania
natury powierzchni planetoid typu V pozostjch poza rodzip Westy. W
szczegolnéci wyznaczenie typowych wako parametréow G dla planetoid tej grupy,
parametréw ktére maegby¢ wykorzystane do znajdowania ich jascicabsolutnych H
w sytuacji skipych i/lub kiepskich danych fotometrycznych.

Z bardziej istotnych mankamentéw publikacji wyniiepm prowadzenie
obserwacji w ranych pasmach systeméw barwnych, (R zamiast w jednym oraz
obserwacji bez iycia filtru. Oczywscie autorzy sprawdzilize nie stwarza to
powazniejszych problemow przy kalibrowaniu i transfedamych fotometrycznych z
jednego pasma do drugiego, ale jednak pozostawianiémajlepsze wiaenie.
Oczywicie trudno wymagaod obserwatoréw nie w petni profesjonalnych, kyoiez
uczestniczyli w kampanii obserwacyjnejyaia okre&lonych filtréw. Cha z drugiej
strony coraz cgciej amatorzy astrofotografii gaj po profesjonalne filtry, nawet
waskopasmowe dla pasm molekut i linii atomowych.d nhodzi tu o sktadanie barw
RGB, by uzyska zdjecia kolorowe, bo do tego do lat g coraz doskonalsze
kolorowe matryce CMOS. Tak wé ogOlnie § oni przygotowani do korzystania z
filtrow. Mozna jedynie dostarcZy im odpowiednio profesjonalne egzemplarze.
Faktem jest,ze krzywe czutéci matryc CCD przypominaj poszerzone wersje
krzywych dla filtréw Rc, czy r, ale zdarzag siatrafi& na kamery mage maksimum
czutcéci w zakresie filtru V czy te monotonicznie rosyta/spadajca czutas¢ wraz z
rosraca diugdcia fali az do pewnej wartéci granicznej, gdzie ,nagle” nagiuje
,odciecie”. Oczywkcie zawsze mma sprawdzi nominalm, krzywa czutasci matrycy
podan, przez producenta, ale pozostaje jeszcze wplyw stBng i optyki teleskopu.
Osobnym zagadnieniem jest zastosowanie jako refgpeego pasma Rc (co zostato
wymuszone przez posiadane dane obserwacyjne) zamstasdardowego V. To
utrudnia poréwnanie wynikOw z parametrami uzyskanpmzez innych autorow w
pasmie V. Wire ponosi dzialajcy tu efekt poczerwienienia fazowego (ktore toepigj
w tej pracy w ogole ginie pojawia, a jest to tym dziwniejszas Autorka w ostatnich
latach zajmuje siréwniez jego badaniem). Drugi problem zwany jest z tymze
pasma Rc i r ,zahaczd]j o pasmo absorpcyjne 0.Am wyskpujace w widmie
planetoid typu V, pasmo ktérego parametry magleze¢ od kata fazy. W tej sytuacii
uzywanie filtru V do prowadzenia tego typu fotometnvydaje s¢ bardziej
uzasadnione. Z drobiazgbw wspognopis tabeli 2 na str. 3, w ktdrym mamy
,2obtained by in this work” i ,linear linear slopeNa str. 6 (tabela 3, szpalta lewa)
wystepuje pewna drobna niekonsekwencja. Podana jestosganmnediany oraz
odchylenie standardowe (niestety nie podano czgpulacii, czy dla parametru, ktére
mogtoby odpowiada bigdowi jego wyznaczenia). Bardzo dobrze rozumiera,
mediana jest tu znacznie bezpieczniejszawartas¢ srednia. Pytanie, czy odchylenie
standardowe liczone byto wzglem sredniej, czy mediany (wtedy trudno je tak
nazwa). Nalezatoby to wyj@ni¢. Moze mazna byto poda tez do kompletu warteci
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srednie. Pojawia situ tez inny efekt. Bédy globalnego wyznaczenia parametréw
(drugi wiersz wynikébw) s prawie o rad wielkasici mniejsze ni odchylenia
standardowe indywidualnych wyznaéze(wiersz pierwszy wynikow), co jest
zrozumiate, ale robi mylne wtanie, ze dopasowanie globalne daje nieporéwnanie
lepsze wyniki ni wziecie sredniej/mediany indywidualnych wa#m parametréw.
Jeli w tabeli @1 faktycznie zawarte odchylenia standardowe w pagiuia nalezatoby
podziel je przez Sqrt(N), by méeestymagj ich bkddw i mielibysmy podobnie mate
btedy wartaci w wierszu pierwszym. Osobrsprawg jest to, jak pierwsze czy drugie
podegcie wptywa na wyznaczone globalne wadioparametrow i ich lldy. Trzeba
pamktaé, ze précz szumu zwkanego z kidami fotometrii mamy do czynienia z
naturalnym rozrzutem parametrow w populacji obiekt&fekty te r@nie ,rzutup” na
wyniki jednego i drugiego podajia zastosowanego przez Autoréw. | jeszcze spis
referencji. Na str. 15 (References, szpalta lewashpito skontaminowanie
nastpujacych po sobie w tym samym numerze czasopisma dwadsbbnych
publikacji Lumme&Bowell (1981). Najbardziej jednakiwi brak nazwy czasopisma
w przypadku a 15 artykutdw (pozwal sobie nie wymieni@ w tym kolegi z tego
samego frodka (Kwiatkowski 1995).

Celem publikacjiH4 byto scharakteryzowanie planetoid bazaltowych typu
poprzez analig i sklasyfikowanie widm optycznych tych obiektow oma ogromne
znacznie dla zrozumienia procesu formowani@ @anetozymali oraz rzutuje na
mechanizmy ewolucji wczesnego Uktadu Stonecznegozypgdszcza gi ze
zdecydowana whksza¢ tych planetoid pochodzi z termicznie Zznicowanej
(przetworzonej) Westy jednak materiat bazaltowywigzany z West znajduje s w
anomalnych meteorytach czy na powierzchrghstej planetoidy Bennu. Jedynym,
ale bardzo zasobnyrrdodiem danych o widmach planetoid zawiecgm ponad 60
tys. obiektow byta dla Autorow misja GAIA, a doktad] 3 wydanie danych (DR3).
Podstawowym celem byto sklasyfikowanie tych widnodge z klasyfikagj Bus-
DeMeo. Napisatbymze byta to §cie mréwcza praca, gdyby nie fake zastosowano
tu metody uczenia maszynowego z obszaru Al, a lainie Gradient Boosting
dziatapca w oparciu o drzewa decyzyjne, Suport Vector Maekhidziedca przestrzé
na obszary zajmowane przezzmé klasy obiektéw oraz Neural Networks zng
liczba warstw i r@na liczba neurondw w warstwach. Wykorzystano gotowy pakiet
programow scikit-learn napisany wzyku PHYTON. A sie tza w oku keci, gdy
cztowiek przypomni sobieze kiedy sam takie programy musiat pésalako zbioru
uczacego uyto widm 149 planetoid typu V i 2908 planetoid ichy typow.
Habilitantka wyznaczyta podstawowe parametry withkje jak nachylenie w dwdéch
zakresach widma, czy pdenie oraz wzgldna giebokas¢ pasma 0.um. Przy okazji
badane g systematyczne #ice pomedzy tymi parametrami otrzymanymi z widm
GAl, a wyznaczonymi z obserwacji naziemnych. Trkobhakuje tutaj jednak jasnego
okreslenia, ktére z tych parametrow, czy teale widmo, byly brane pod uwagako
Jnput” w przypadku metod uczenia maszynowego. destprawda odwotanie do
odpowiedniej pracy, gdzie wszystko dokiladnie jeptsane, ale w publikacji H4
mozna o tym byto wspomnée W rezultacie udato siwykry¢é okoto 2000 planetoid
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typu V (byto to pewno zame od uytej metody, ché ich wyniki byty bardzo
poréwnywalne i wyranie lepsze i w przypadku klasycznych przedbw), z czego
350 zweryfikowano i potwierdzono. Udatogsje przypisé do r&nych grup np.
Westoid, uciekinieréw z tej rodziny, planetoid otyma nachyleniu orbity itp. 31 z
nich naley do srodkowego i zewetrznego pasa planetoid i majézne wiasnéci
widmowe w poroéwnaniu z Westoidami. Te nalee do pasa wewirznego okazaty
sie mie¢ dos¢ zr&znicowane parametry widma, w szczegdbiaicbokos¢ pasma 0.9
Hm co mae swiadczy o istnieniu innych i Westa przetworzonych termicznie
palnetozymali w pasie wewtiznym.

Znaczenie wynikoéw publikacji H4 trudno przeceniRzucag one noweswiatto
na wiasnéci i mozliwe pochodzenie planetoid bazaltowych oraz pokgzug
Habilitantce nie § obce zdobycze tak modnego ostatnio pamiejwykorzystujcego
Al. Z malo istotnych mankamentéw, zupetnie nie psygh merytorycznej wymowy
pracy, wymienitbym na str. 2919 (3.1 Machine leagnimethods, szpalta prawa)
niepotrzebne odwotanieesdo liczby FP (false positives) przy prezentacjiowe na
zbalansowas doktadndc¢ jako srednh arytmetyczn z pameci (recall) dla klas, gdzie
nie ma miejsca na licebFP. Na str. 2920 (3.2 spectral parameters, szpaitaa)
pokazane & parametry A, B najlepiej dopasowanych zal&ci liniowych w
przypadku badania korelacji wynikéw obserwacji eaznych i danych z GR3. Akurat
w przypadku nachylenia widma taka prezentacja nya bchyba najlepszym
pomystem. Na pierwszy rzut oka widailne systematyczne przeseme 9%, ktore
jest pozornym efektem biggcym sk z przeniesienia faktycznej niezgodoo do
wartasci argumentu x=0% przy dopasowanym nachyleniu pjdstrelacji znacznie
mniejszym ni 1. Dapce lepszy wgld w istot byloby pokazanie parametru B w
odniesieniu dgrodka cezkosci populacji, wtedy okazatobyesize niezgodn& jest na
poziomie pojedynczych %. Na str. 2922 i 2923 w aglisrysunkéw 6, 7 i 8 brakuje
wyjasnienia co oznacza prawie czarna linia tamana orazysobszar wokot niej.
Mozna se¢ domysla¢, ze tamana to jakistandardowy przebieg dla planetoid typu V,
ale j&li chodzi szary obszar to raczej trudniej. Na sedD23 (tabela 2, szpalta lewa)
zndw pojawia s zestawienie mediany z odchyleniem standardowyrdobpoie jak w
pracy H3, wgc tu juz nie kede tego tematu rozwija

PublikacjaH5 dotyczca stanu rotacji i ksztaltéw planetoid bazaltowyako
gléwny cel miata zbadanie wzginej zawartéci rotatorow prostych i wstecznych w
komorkach i Il zdefiniowanych w pracy Nesvornyagt (2008). Wspomniany artykut
prezentowat wyniki symulacji numerycznych migrggi@netoid z rodziny Westy pod
wptywem efektu Jarkowskiego i rezonansow orbitainy®o uptywie 2 mid. lat
komorka | zawierata 81% rotatoréw wstecznych, padogdy komoérka Il tylko 40%
takich obiektow. Wyjénieniem tego zjawiska jest faktze dzeki efektowi
Jarkowskiego rotatory wsteczne migriju Staicu, a rotatory proste w odwrotnym
kierunku. S4d w komorce |, gdzie znajdujsie obiekty majgce wielkie poétosie w
zakresie 2.2-2.3 AU, powinno byvigcej tych pierwszych niw komérce I, ktéra ma
zakres wielkich potosi 2.32-2.48 AU. Habilitantka organizowata wic
bezprecedensay migdzynarodow kampan¢ obserwacyja, w ktorej uczestniczyto
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az 18 teleskopow wymienionych i jakdiczba innych, nie wymienionych w tabeli 2
(jako ,,other”) osrednicach apertur od 0.4 do ponad 2 m. Rixcevo skupiono s na
obiektach typu V nalecych do komorek | i [l magych srednice weksze ni 5 km.

W trakcie kampanii jej cele rozszerzono i w rezuitaobserwowano rownie
planetoidy w zakresiesrednic 3-10 km (czyli podatne na dziatanie efektu
Jarkowskiego) oraz planetoidy nadeych i nie naleace do rodziny Westy. Udatoesi
przeprowadz gesty monitoring okoto 2910 krzywych zmian blasku.i¢atemu oraz
dzicki danym fotometrycznym z #dych baz danych i przeglow znaleziono modele
ksztaltu i orientag osi rotacji dla 100 obiektow typu V wykorzysigjklasyczi
inwersg wypukla Kaasalainena. 2utsam ten wynik nina uzna za niebywaty sukces

I ogromny wktad w poznanie fizyki planetoid teggoty Oczywscie Habilitantce
chodzito tu gtdbwnie o okéenie, czy dany obiekt jest rotatorem prostym, czy
wstecznym. W rezultacie udata;$0 okreli¢ dla 11 planetoid érednicy wikszej ni

5 km z komorki | i 11 podobnych nakgeych do komoérki Il. Zadanie utatwiat dobrze
znany fakt, ze dzeki efektowi YORP rozktad szeroko ekliptycznych poteen
biegunow rotacji jest bimodalny i naa tatwo okréli¢ dany kierunek rotacji, co ze
pokazano w publikacji H5. Ogblnie stwierdzone w komérce | mamy 82%
rotatoréw wstecznych, podczas gdy w komoérce |l 7@8t rotatorow prostych. Bige
pod uwag spore, ale nie tragicznecbly (do sprawy tych kHOw pozwot sobie
wrdci¢) otrzymanych wynikbw mamy tu dabrzgodndé¢ z przewidywaniami
Nesvornego et al. Chc znacaco zwkkszy probke obiektow s¢gnieto po planetoidy
typu V o srednicach mniejszych hi5 km i dla nich réwniz wyznaczono ksztalty i
potozenia osi rotacji. Wykorzystanozgodobne wyniki wczaiejszych publikaciji i
dane z bazy DAMIT, dzki czemu udato siokresli¢ typ rotacji dla ogromnej liczby
636 planetoid, z czego 46 jest ulokowanych w komdkca 58 w komoérce Il
Obliczone std udziaty procentowe 78% rotatorow wstecznych w é&poma | i 62% w
komorce |l pozostajw dobrej zgodngci z wynikami pracy Nesvorny et al. (2008),
przy czym bédy wyznaczé tych udziatdbw procentowychagu kilkukrotnie mniejsze
niz poprzednio. Dalej Autorzy twogavykresy V-ksztattne (V-shape) czyli zatexsci
jasnaci absolutnej od wielkiej potosi orbity planetoidktére dobrze pokaza
zaleznos¢ dryfu Jarkowskiego od wielkoi obiektu i mog stuzy¢ okresleniu wieku
danej rodziny obiektéw zwranych z konkretnym cialem macierzystym. Pokazane
linie teoretyczne dla wieku 1 i 2 mid. lat (wtedyiahly miejsce dwa najwksze
incydenty kolizyjne, ktére wytworzyty kratery Rhdéag i Veneneia na Wiie)
zgadzaj sig z rozkladem parametréw dla planetoid rodziny WeSgolnie praca
wskazuje na pelnzgodnd¢ teorii z obserwacjami, albo jak kto woli, obseryvac
teoria, czyli, ze obecne udzialy procentowe rotatorOw prostych feemnych w
komorkach |i Il @ w petni zgodne z ich migracg obszaru rodziny Westy na skutek
efektu Jarkowskiego i rezonansow orbitalnych, cdkaasje, ze jesli istnieja w
wewretrznym pasie gtdwnym planetoidy bazaltowe spozazirgd Westy, g raczej
rzadkie, co potwierdzajréwniez bardzo nieliczne meteoryty HED o anomalnym
sktadzie. W ten sposob badania Habilitantki nikdykznacznie poszerzyty nasz
wiedz o ksztalcie i rotacji planetoid bazaltowych, aleqae wszystkim przyczynity
si¢ do lepszego zrozumienia ich pochodzenia i ewalucji
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Podobnie jak w pracy H3 najbardziej istotny mankamktéry i tak nie wptyat
znacaco na jaké¢ wynikow i nie obnkyt ogromnej wagi publikacji to obserwacje
wykonywane co prawda w ramach wmée ukierunkowanej kampanii ale w bardzo
réznych pasmach barwnych, ziacych sé nie tylko szerokécia, ale te centraln
diugascia fali oraz, co gorsza, prowadzenie obserwacjiumszia filtru. Nie kede sie
tu ponownie o tym rozpisywat. Jednolita kampaniasaertvacyjna wymaga jak
najbardziej jednolitego spgtl. Oczywkcie w mniejszym stopniu dotyczy to
teleskopdw i detektoréw (ogromne koszty), wekgizym wywanych filtrow (mate
koszty). Wydaje mi 8, ze znacznie tatwiej jest rozpropagamasrod obserwatoréw
bioracych udziat w kampanii aycie odpowiednich filtrow (két filtréw), a nawet je
dostarczy niz pd&zniej mozolnie dokonywa transformacji z wielu, czasami
egzotycznych, pasm systemow do jednego nigcer@g@wndci czy to s¢ powiedzie. Z
obowiazku wymieng kilka drobiazgéw. Na str. 3 (2. Target selectisppalta prawa)
nastpuje skrétowy, ale catlkowicie wystarczey opis merytorycznej zawasd |
wynikow pracy Nesvorny et al. (2008). Dla paatku warto byto jednak wspomri€o
oznacza wielk& da/dt, bo ma ona kluczowe znaczenie w tych symadac Na str. 6
(3. Observations and data reduction, szpalta lemspomniana jest normalizacja
strumienia do 1, ale nie wyjaiono co w tej normalizacji miato byjedynka, czy
strumien sredni dla okresu rotacji, strumienaksymalny, strumiedla fazy 0. Na str. 5
(opis tabeli 2) i na str.9 (6. Discussion, szpd#tva) podane g rézne wartdci
typowego b¢du wyznaczenia orientacji osi obrotu. W pierwszyrnejstu typowa
niepewnd¢ (usually) jest 10 stopni, podczas gdy w druginmypeaku (typical) jest 5
stopni. Na str. 7 (5. Results, 5.1. Asteroids frogfls | and 1l with d > 5 km, szpalta
lewa) oraz na str. 8 (5. Results, 5.2. Other V-egypszpalta lewa) pojawiagsi
oszacowanie bhbow probkowania. Szkodze wzdr zaprezentowany jest dopiero na
str. 8. Ale to nie wszystko. Wydaje migsze nie jest on prawidtowy (liczebio
probki N powinna by réwniez pierwiastkowana). Odpowiedni wzoér dla odchylenia
standardowego okikenia udzialu procentowego w rozktadzie binominainy
znalaztem w kswzce Marka Fisza ,Rachunek prawdopoddisieva i statystyka
matematyczna” (PWN, 1967 rok). Mialem nadgieje w publikacji to jedynie
Jliterébwka”, ale chac sprawdzat odpowiednie oszacowaniacdbw probkowania nie
bytem w stanie. Ani korzystaj z zawartego w pracy wzoru, ani z tego, ktéry
znalaztem (ten ostatni dawat co prawda wyniki bmjdzgodne), a przecie
liczebndgci prébek i udzialy procentowey podane w publikacji. Ale mniejsza z tym.
Dostrzegam tu pewien inny mankament azs@ny pode&jciem operuygcym
odchyleniem standardowym jako estymatoregdbtwyniku. W zwazku z tym, ze
wartasci udziatdw procentowychasdas¢ rozne, rozktad binominalny jest tu wyngie
asymetryczny. Po drugie znalezione udzialy procgeatto nie prawdopodohistwa
znalezienia obiektow tego, czy innego typu, czplii(q) ale ich estymatory. W tej
sytuacji chyba lepszym rozgaaniem byloby poskenie s¢ estymaci przedziatowy
(przedziaty ufnéci) niz punktows, albo testowanie odpowiedniej hipotezy
statystycznej o zgodsdoi udziatdw procentowych obserwowanych z teoretyozn
(tymi z symulaciji). | zupetny judrobiazg, na str. 12 (References, szpalta lewaly br
numeru woluminu i strony dla publikacji Habilitan{Oszkiewicz et al. 2022).
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Celem pracyH6 byto przdledzenie dynamicznej ewolucji planetoid bazaltowych
pozostajcych poza rodzip Westy, a znajddgych se w wewrgtrznym pasie
gldbwnym. Autorom pracy chodzito o ustalenie pocheda tych obiektow. Czy
powstaty one w skutek epizodéw zderzeniowych, kidolegata Westa i w zwiku z
tym, czy da s przeledzic ich dynamicza ewolucg wstecz do granic obszaru
Westoid, czy te pochodz one z wielu innych przetworzonych termicznie
planetozymali. Jest to zadanie o tyle trudie, jak s¢ przypuszcza wkszasé
planetoid bazaltowych w wewtrznym pasie gidwnym pochodzi z Westy. W pewnym
sensie praca H6 jest rozszerzeniem pracy H1l. Tyremmajednak badaniom nie
podlegat pojedynczy obiekt, a cata ich grupa omkawanie przeprowadzono 2 mid.
lat wstecz, zamiast 1 mld. Po pierwsze wyselekaj@rm 27 obiektéw typu V, co
potwierdzono na podstawie analizy widma, pozastah poza rodzip Westy.
Podzielono je na grgpuciekinieréw z rodziny Westy, planetoid o maleklinacji
orbity i pozostate obiekty nie natgce do Westoid. Pierwsza grupa ma dobrze
udokumentowane pochodzeniea ® dawni czionkowie rodziny Westy podlegzay
migracji w kierunku mniejszych aiWesta wielkich pétosi orbit. Druga grupa zawiera
obiekty, ktore trudno powka z uderzeniem w Waestsprzed 2 mld. lat oraz mgj
nieco inne wiasni litologiczne ni planetoidy rodziny Westy. Wybrane planetoidy
miaty dobrze znane syderyczne okresy rotacji oragntacg osi obrotu, co byto
niezlzdne dla uwzgidnienia w symulacjach efektu Jarkowskiego. Oblicenzyli
numeryczne catkowanie rowiauchu 2 mid. lat wstecz (przypuszczalny wiek rogzi
Westy) wykonano korzystgg z gotowego pakietu SWIFT_RMVSYedacego nova
wersph algorytmu SWIFT_RMVS stworzanprzez Broza (2006), a uwzginiajaca
efekt Jarkowskiego. Ogolnie algorytm wywodzi sipodejcia MVS (Mixed Variable
Symplectic) i umaliwia efektywne catkowanie rowmaruchu castki pozbawionej
masy, zwlaszcza w sytuacji zi#h z cialami masywnymi. Tym razem, inaczef m
publikacji H1, podano zaréwno autoraywanej wersji programu jak i krédknotke
historyczr dotyczca wykorzystywanej metody. By uwzglni¢ bledy wyznaczenia
parametrow orbit obiektow, ktore toedly rzutup na kacowy wynik catkowania
Autorzy ,produkowali” 1001 klondéw z wielowymiaroweg rozkladu Gaussa
uwzgkdniajacego te kidy. Pierwszym krokiem byto przeprowadzenie qpsie]
symulacji z uwzgidnieniem jedynie oddziatywiagrawitacyjnych Staca, 8 planet i 4
najwigkszych planetoid (1,2,3 i 10) w okresie 0.1 mid. @estecz, by zbadajak
przegcia w poblizu tych planetoid wptywaj na ostateczne wyniki. Okazalog sie
wptyw jest catkowicie zaniedbywany, dlatego ostatecobliczenia prowadzone byly
bez udziatlu najwkszych planetoid. Kolejny krok obejmowat \tawe obliczenia z
uwzgkdnieniem efektu Jarkowskiego. Ich wyniki pokazatyranie, ze wigksza¢
obiektow z grupy uciekinierow z rodziny Westy faktypie mae by przeledzona do
granic obszaru przestrzeni fazowej elementow adjinowanego przez Westoidy, w
tym planetoida (2579) Spartacus, ktorej badantg teymatem publikacji H1. Obecne
obliczenia w peini potwierdzity wegbne wyniki tej wczéniejszej pracy. Dwie inne
planetoidy okazaty sinie mi& dynamicznego zweku z rodzima Westy. Jéi chodzi
0 grug planetoid z malym nachyleniem ptaszczyzny orbity majmniej 4 nie



15

wykazup powiazania z Westoidami. Obiekty tego typu zaréwno wpszej, jak i
drugiej grupie mog pochodzt z innych ni Westa przetworzonych termicznie
planetozymali znajdagych sé najprawdopodobniej w wewtrznym pasie gtdéwnym,
albo te zostaty uwolnione z Westy znacznie dawniegj 2imld. lat. np. podczas LHB,
ktére miato miejsce ok. 3.9 mid. lat temusldehodzi o ostatni grupe planetoid
bazaltowych nie powkanych z rodzip Westy, znaczna ich wksza¢ w przestrzeni
parametrow orbitalnych nie pokazuje szlakéw ewdgjpgh wiodicych w przesziri
do rodziny Westy. Wyniki naukowe publikacji H6 pstapce w peinej zgodzie z
0golnym scenariuszem migracji planetoid rodziny Wesnalezionym w wyniku
symulacji przez Nesvornego et al. (2008) rzgcapwe swiatto na zagadnienie
pochodzenia i dynamicznej ewolucji planetoid bamajich w wewrtrznym pasie
gibwnym. Dzegki nim wiemy obecnie,ze Westa mogta nie By jedynym
dostarczycielem tych obiektéwzé czs$¢ z nich mae by przez wspdlne pochodzenie,
powigzana z meteorytami HED o anomalnym skiadzie, ktérprawda grzadkie, ale
sa. Dodatkowo Autorom udato giwykaza rzecz arcywazna, ze wyniki symulacji
ewolucji orbit planetoid magby¢ catkiem precyzyjnie testowane obserwacyjnie, co
moze mig zastosowanie w przypadku innych rodzin/grup plaidet

J&li chodzi o powaniejsze problemy merytoryczne zauwwae w tej publikacji
wymienitbym dwa zagadnienia zagiane z ,klonowaniem” rozwezan, ktdre miato
bra¢ pod uwag bledy wyznaczenia parametrow orbity stangaoyich ,input”
algorytmu, bédow wyniktych z ograniczonej precyzji astrometWydaje s¢, ze
opisana przez Autorow metoda (str. 3, 3. Dynamiozbdel, szpalta prawa)
przywodaca na myl bootstrapping parametryczny nie bierze pod wmagzliwego
skorelowania parametrow orbitalnych, skorelowangapwiajpcego s¢ na etapie ich
wyznaczania z danych obserwacyjnych obarczonyetiabhi. Mazna w tym miejscu
uzy¢ wielowymiarowego rozktadu Gaussa do ,produkcjidkdw jedynie gdy macierz
kowariancji zmiennych losowych jest macierdiagonalna. By tak bylo, trzeba
najpierw dokoné& odpowiedniej transformacji parametréw (whitenirgnsformation),
a o0 tym nic nie wspomniano. Drugi aspekt az@iny z ,klonowaniem” dotyczy
uwzgkdnienia bé¢dow wyznaczenia orientacji osi rotacji planetoitt.ds 4. Results,
szpalta prawa). Obliczenia prowadzone dla dwédch réwnoweych orientacji osi
dawnych przez algorytmy inwersji krzywych zmian dKa. W niektorych
przypadkach oba wyniki ¢ia sie wyraznie. Jéli chodzi o bkdy wyznaczenia
orientacji osi obrotusgogdlnie rzdu kilku stopni i nie powinno to znagz wptymé
na wyniki. Jednak dla niektorych planetoid tedyt s3 rzedu kilkudziesgciu stopni w
zwiazku z czym meéna s¢ spodziewd, ze dla tych obiektow szlaki migracji nieds
tak wyranie jednoznaczne. Tu nakdoby dokona dodatkowej ,produkcji” klonéw
bioracej pod uwag bledy wyznaczenia orientacji osi rotacji. Przynajmniej
przypadku daych bkdow. Z drobiazgow nie magych praktycznie znaczenia
wymienitbym np. na str. 2 (2. Target Selection, adigp prawa) powtérzony wyraz
.into”, na str. 3 (3. Dynamical model, szpalta pegwojawia si zdanie , The cloud of
clones was integrated backward for 2 billion yeavdgh different models assuming
various perturbations.”. W tym miejscu publikacie bardzo wiadomo o jakie “#ae
perturbacje” chodzi. Wyfamia st to dopiero péniej. Na str. 4 (3. Dynamical model,
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szpalta lewa) pojawiasbdestanie do parametrow termicznych planetoid pgckaw
tabeli 2. Oczywdcie na sk mazna okres rotacji i albedo geometryczne trakioyako
parametry termiczne, ale te faktyczne jak pojestnoprzewodnidé¢ cieplna byty
przyjcte takie same dla wszystkich obiektow i opisanewstekicie na tej samej
szpalcie. Na sti5 (4.1 Vesta fugitives, szpalta prawa) znajdugensezbyt zrozumiaty
fragment “the origin the of the inner main belt’na str. 7 (4.3 Inner other, szpalta
lewa) opisywane jest dziwne zachowanie elementowityorplanetoidy (25542)
Garabedian przypomingje rezonans Kozaia czyli okresowe &wgizanie s
mimosrodu orbity ,kosztem” jej nachylenia i odwrotnie,dzje Autorzy nie
wspomnieli,ze zachowanie takie wygtuje jedynie dla jednej z dwdch orientacji osi
rotacji, co wyklucza efekt Kozaia (autorzyztgo wykluczag na podstawie analizy
statych czasowych dla tego efektu). | wreszcie ama &oniec (str. 8, 5. Discussion
szpalta lewa) pojawia gichyba nieco zbyt optymistyczne podeg do znaczenia
YORP, powanie umniejszajce to znaczenie. We wdzeejszych symulacjach,
rowniez Habilitantki (Oszkiewicz et al. 2017), wykazan® skala czasowa zmiany
tempa rotacji badanych tam planetoidefczowo pokrywagcych sg z grum w pracy
H6), ktora wiaze sk z podwojeniem lub spadkiem do 1/2 pierwotnego siknetaciji
moze nasipi¢ po 0.01 czasu istnienia rodziny Westy, a tempcamminachylenia osi
rotacji ma@e oshgat wartagsci sporych utamkow stopnia na min. lat czyli znikpm
cze$¢ rozwazanego tu okresu czasu 2 mid. lat. Ogdlnie oznaczantzliwosé
catkowite] reorientacji osi rotacji oraz poiveej zmiany tempa rotacji, co m®
oczywiscie pocagna¢ za sol powazna zmiarg efektu Jarkowskiego.

Podsumowujc omoéwienie ogigniccia naukowego przedstawionego przez
Pana Dr Dagmae¢ Oszkiewicz ,Wyznaczenie scenariusza powstawania
zroznicowanych planetozymali na podstawie obserwacanetoid bazaltowych”
stwierdzam, ze przedstawiony przez Habilitagtkcykl 6 publikacji dotyczcych
badania charakterystyk fizycznych i dynamicznyctangtoid typu V, w tym
parametrow rotacji, ksztattow, whasiwd powierzchni, a tate ewolucji ich orbit w
celu stwierdzenia czy wszystkie one pochpdd Westy, czy w ich powstaniu nie
miaty udziatu inne przetworzone termicznie plangioale z wewatrznej czsci pasa
gtbwnego stanowi wybitny i niepodwalny wkiad w badania nad matymi ciatami
Ukladu Stonecznego. Zainicjowane przez Habilitartkzprecedensowe, wieloletnie,
miedzynarodowe kampanie obserwacyjne oraz bardzo lazenospétpraca z
renomowanymi frodkami zagranicznymi data wspaniate wyniki. Pami@agmarze
Oszkiewicz udato sicatkowicie zrealizowawszystkie cele naukowe jakie postawita
sobie inicjupc omawiane badania, a w szczegétmgookazé, ze tylko niewielka
grupa planetoid bazaltowych, zwtaszcza w wetwamej czsci pasa gtdwnego, nie
zwiagzana jest z Westi jej rodzim planetoid oraze najnowsze scenariusze ewolucji
przetworzonych planetozymali mafpy¢ stuszne. Warto tepodkréli¢, ze wszystkie
publikacje cyklu g solidnie osadzone w kontake najnowszychwiatowych bada
dotyczcych tej tematyki oraz posiadapardzo bogate odniesienia do najnowszej
literatury. W mojej ocenie przedstawiony przez mionotematyczny cykl publikacji z
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nadmiarem speilnia ustawowe | zwyczajowe wymogi BstA& 0Ssignigciom
habilitacyjnym.

Charakterystyka pozostatego dorobku naukowego Hahtantki

Scharakteryzowanie pozostatego dorobku naukowegmi FDr Dagmary
Oszkiewicz zacz# od stwierdzeniaze jest on tak bogaty i wszechstronig, jego
nawet krotkie oméwienie zgpby tyle miejscaze cata opinia mogtabyesrozr&é do
rozmiaréw wyranie przekraczarych autoreferat Habilitantki, co mogtoby wywéta
niedobre wraenie. Omoéw¢ wieCc tu jedynie najwzniejsze, najbardziej istotne
aspekty, ktére dobitnigwviadcz o tym,ze Pani Dr Dagmata Oszkiewicz jest badaczk
catkowicie samodzieln wybitng i bardzo dobrze rozpoznawgawraz uznam przez
Swiatowe gremium naukowe zajmgg s¢ matymi ciatami Uktadu Stonecznego.

Jw w trakcie studiow doktoranckich na Uniwersytecielsiiskim, studiow
czesciowo wspieranych przez siszkoleniowy Marie Curie - European Leadership in
Space Astrometry (ELSA), a finansowaprzez Szosty Program Ramowy Komisji
Europejskiej, zaangawana byto w rozwijanie kodu dla procesu przetwaiaa
danych misji kosmicznej GAIA w madzynarodowym konsorcjum DPAC (Data
Processing and Analysis Consortium). Uczestnicpyta w opracowaniu pakietu do
inwersji orbitalnej. Szeroka wspoOtpraca Habilitantk ramach projektu GAIA
przyniosta jej wspoétautorstwo w dwoéch bardzo zmagzh, mana powiedzié,
fundamentalnych publikacjach zyganych z tym projektem (Prusti et al. 2016, A&A
595, Ali Brown et al., 2016, A&A 595, A2), publijach cytowanych (wedtug WoS
na koniec czerwca) odpowiednio 3468 i 852 razye®mzyskaniem stopnia doktora
Habilitantka byta ja wspoétautorl 7 publikaciji, w tym pierwsg autorky 4. Wszystkie
one ukazaty siw renomowanych czasopismach, takich jak Astronoist€ophysics,
Planetarny and Space Science czy Icarus. Tematykdyta bardzo rnhorodna i
swiadczyla o wielkiej wszechstroném oraz nieprzeeinym zdolndciom Autorki.
Nie czsto bowiem si zdarza,ze kandydat na stopiedoktora ma ja tak bogaty
dorobek publikacyjny.

Juz wczeniej wspominalem,ze Pani Dagmara Oszkiewicz podczas studiow
doktoranckich uczestniczyta w rocznym ztaw Lowell Observatory i na
Uniwersytecie Péinocnej Arizony w Stanach Zjednaogzi, gdzie zajmowala i
analizy krzywych fazowych planetoid oraz pracowata przét neku jako astronom
wspierajcy w Nordic Optical Telescope w Hiszpanii, gdziegbowiazki obejmowaty
wykonywanie obserwacji serwisowych, wsparcie techme i obserwacyjne
astronoméw odwiedzagych, a take pisanie skryptow i ,malego” oprogramowania.
Prowadzita tam te wlkasry prag badawcz. Po otrzymaniu stopnia doktora w roku
2012 Habilitantka sgizita 4 miesice w Institut de Mécanique Céleste et de Calcul
des Ephémérides przy Obserwatorium Paryskingkdzgrantowi G3 Europejskiej
Fundacji Nauki. Opracowywata tam meg¢odbliczania orbit opast na algorytmie
Metropolisa-Hastingsa oraz algorytmie obliczaniditoiThiele-Innes dla planetoid
podwojnych.
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Po powrocie do Polski z sukcesem starataosia 0 przyznanie grantu FUGA
NCN, gdzie kierowata badaniami w latach 2012-20Badania te dotyczyty
scharakteryzowania fizyki powierzchni planetoidzmgch rodzin. W ramach tego
programu badawczego w roku 2014 przebywata ona wsshtzhusetts Institute of
Technology w Stanach Zjednoczonych, by zapézsa narzdziami do analizy
obserwacji spektroskopowych NIR wykonanych na telpge NASA IRTF. Po trzech
latach, w roku 2018 Pani Dagmara Oszkiewicz otigkolejny grat NCN, tym
razem 5 letni SONATA, na badanie planetoid typu Weawretrznego pasa gtéwnego
w celu okrélenia, czy nie § one pozostakziami zr@nicowanych planetozymali. W
2015 roku Hablitantka rozpoga 3-letni sta po doktorski w Lowell Observatory w
Stanach Zjednoczonych, gdzie byta zatrudniona wacingrantu Narodowej Fundacji
Nauki USA, ktory péwiccony byt spektroskopii Plutona i Charona przed lsgoiem
z misp New Horizons. W trakcie odbywania tegozstauzyskata etat nauczyciela
akademickiego na stanowisku adiunkta badawczo-dydakego na Uniwersytecie
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w zygzku z czym wrocita do Polski w roku
2016. Précz kierowania przez siebie zdobytymi guamt o czym pisatem, Pani Dr
Damara Oszkiewicz byta opiekunem naukowym 1 projekiaz wspétbadaczkw 5
zakaiczonych projektach, gtownie nadzynarodowych. Obecnie kieruje badaniami w
zdobytym przez ni grancie NCN OPUS, badaniami azanymi z analiz efektu
widmowego poczerwienienia fazowego planetoid. dpstkunem naukowym grantu
PRELUDIUM NCN, a take jest zaanga@wana w dwa inne madzynarodowe
projekty, a w jednym z nich jest kierownikiem z iama Polski.

Wynikiem uczestnictwa w edorakich krajowych, a przede wszystkim
miedzynarodowych, grantach i projektach naukowych f[estdzo dua liczba prac
opublikowanych w okresie po uzyskaniu doktorataimch s¢ skupk. Habilitantka
wymienia 44 recenzowane pozycjecznie z pracami H1-H6 (3 ostatnie nie ukazaty
si¢ jeszcze w momencie skladania przez dokumentacji zwizanej z przewodem
habilitacyjnym), ktore zostaty wydrukowane w takigfestzowych czasopismach, jak
Astronomy&Astrophysics, MNRAS, Icarus, Planetarmg&pace Science, Advances
in Space Research, Astrophysical Journal Supplem8eties czy Nature
Communications. W 9 przypadkach Pani Dr Dagmaraki@szcz jest pierwszym
autorem. Tematyka tego dorobku jest bardzo szerpkazwszy od fotometrii
krzywych zmian blasku planetoid, ich spektroskapiizakresie optycznym i NIR,
poprzez modelowe odtwarzanie ksztaltu i znajdowanmentacji osi rotacji,
analizowanie dynamiki i ewolucji orbit po klasyfikanie przy ayciu metod Al oraz
badania fotometrycznych i spektroskopowych krzywyahowych. Dla okoto 20 z
nich liczby cytowa s wigksze nk 10, a dla 7 s na poziomie 40-60, nie wliczg
dwdch wcezéniej wymienionych, dla ktorych liczby teddv setki, czy tysice (dane
na koniec czerwca 2024 za Wo0S). Nic dziwnegwo,dane naukometryczne Pani Dr
Dagmary Oszkiewicz wygtaj, nie waham si uzy¢ tego stwierdzenia, imporygo
jak na ten etap kariery. Za Habilitaathrzytaczam liczby. Jej petna liczba cytawa
wynosi 4422, a bez cytowawtasnych 4281. Liczba zdobytych przez mpunktow
Ministerstwa Edukacji i Nauki to 3644, Zmdeks Hirscha wynosi 17.
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Précz tego,ze sama bardzo aktywnie publikuje,esto zdarza si jej by
recenzentk artykutdw, ktérych autorami as kolezanki i koledzy ,po fachu”.
Dotychczas byta recenzentR krotnie w takich renomowanych czasopismachnjak
Astronomy&Astrophysics, Astronomical Journal czyargs. Bardzo wysoka
aktywna¢ badawcza Habilitantki, szeroka rozpoznawétnej dorobku oraz uznanie,
jakim ciszy s¢ w gronie specjalistow spowodowatie uczestniczyta ona w zespole
oceniajcym wnioski o finansowanie baglaChodzi tu o konkurs SU-SPACE-23-SEC-
2019 w programie H2020: Research & Innovation AwtioAdvanced Research in
Near Earth Objects and new payload technologiepléoretary defence.

Udziat Habilitantki w konferencjach krajowych igranicznych jest tak liczny,
ze trudno to wszystko ogagf Zaczre od wyktadow zaproszonych, ktérych wygtosita
6, w tym na takich konferencjach, jak XXIX Zjazd f&salny MUA w Wiedniu w
2018 roku, Sturdust Final Conference, Niderland¥&0XXXVIl Kongres PTMA w
2015 roku czy Asteroids, Comets, Meteors w 2014 welsidkach. Habilitantka
wygtosita ponadto 12 referatow plenarnych i sesginyVymieng jedynie najbardziej
presttowe w moim odczuciu, czyli regularne uczestniczeme konferencjach
Asteroids, Comets, Meteors w Helsinkach w 2014, wniMvideo w 2017 i we
Flagstaff w 2023 roku, dwukrotne w corocznym spoitdaAS Division for Planetary
Science w latach 2021 i 2022 oraz w wielkiej wspplikonferencji European
Planetary Science Congress i AAS Division for PlaneScience w Nantes. Do tego
Habilitantka wymienia licz 60 prezentacji plakatowych i wygien
wspotautorskich. Wszystko to razémiadczy o ogromnej aktywrioi konferencyjnej,
ktora $cisle taczy sk z bardzo szerakwspotpraga miedzynarodow z najbardziej
znacacymi osrodkami zajmujcymi sk tematyk matych ciat, wspotpracnawinzam
przez lata jej kariery.

Za swo6j ogromny dorobek, znace osiagniecia w badaniach naukowych,
szerok i bardzo aktywa dziatalng¢ organizatorsk Pani Dagmara Oszkiewicz byta
wielokrotnie wyr@niana. W roku 2010 zdobyta Stypendium Magnusa Eiotar;, w
kolejnym roku Stypendium Nordic Optical Telescokire umaliwito jej wyjazd do
NOT, w roku 2012 Grant Europejskiej Fundacji Na@3, ktory umaliwit wizyte w
Institut de Mécanique Céleste et de Calcul des m@ghiées Obserwatorium
Paryskiego, 2015 przyznano jej stypendium Minideuki i Szkolnictwa Wyszego
dla Wybitnych Mtodych NaukowcOw i wreszcie w 2022y@ndium rzdu
francuskiego na wizgtbadawcz w Observatoire de la Cote d’Azur w Nicei. Wreszcie
nagroda najbardziej zaszczytna i prastia, czyli nadanie w roku 2014 przez
Miedzynarodow Uni¢ Astronomiczia nazwy ,Oszkiewicz” planetoidzie 16406.

Podsumowujc mazna stwierdzi, ze dorobek naukowy Pani Dagmary
Oszkiewicz pozostagy poza grup prac przedstawionych jako aghiecie
habilitacyjne jest imponago duwy i stanowi wany wktad w nauk swiatowa, a w
szczegolnéci w badania nad planetoidami Uktadu Stonecznegibilidfantka jest nie
tylko naukowczyri szeroko rozpoznawaln ale przede wszystkim ciega Sie
prawdziwie m¢dzynarodowym uznaniem.
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Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego | poparyzatorskiego
Habilitantki

Co prawda Pani Dr Dagmara Oszkiewicz nie poday wielu szczegotow na
temat swojej dziatalnwi dydaktycznej rozpogtej w 2016 roku ograniczag Sk do
wymieniania zaj¢, ktore prowadzita. Z samego ich wykazu:ma jednak wnosij ze
jest ona wytrawnym i bardzo sleiadczonym pracownikiem dydaktycznym. W swojej
karierze prowadzita bardzo wiele zriych zag¢ z zakresu astronomii, metod
statystycznych oraz informatyki. Prowadzita wyklagrsowy z astrodynamiki wraz z
¢wiczeniami, seminarium dotygze dynamiki Uktadu Stonecznego, liczéwiczenia,

w tym z mechaniki nieba, metod statystycznych i gpad astronomii, a tak
laboratoria z fotometrii, komputerowe oraz prograrania i metod numerycznych.
Pani Dr Dagmara Oszkiewicz byta promotpj&dnej pracy licencjackiej w 2017 roku,
a obecnie jest promotarkpomocnica w dwdch przewodach doktorskich. Innym
aspektem jej szeroko pt¢j dziatalndci dydaktycznej jest wspotorganizowanie
miedzynarodowych szkoét letnich w ramach sieci EuroptarWspétorganizowata i
prowadzita ona zagia w ramach dwdch takich szkoét: Asteroid Photosnatirtual
Summer School, wirtualnie w 2021 roku oraz Astef®&seach Training Workshop w
Tartu w 2023.

Ré&norodnaé¢ prowadzonych przez Habilitartkzagé niezbicie$wiadczy o jej
ogromnej, stale poszerzanej wiedzy zmych dziedzin, rozlegtych horyzontach
poznawczych i statym doskonaleniu warsztatu dydakiggo. A szkodaze byta ona
promotorly jedynie jednej pracy licencjackiej i nie ma na swd&oncie promotorstwa
prac magisterskich (troehto dziwne, ale nie znalaztem o tym informacji w
autoreferacie). Na pewno bytoby to z wielkimzptkiem dla mtodych adeptow, gdyby
ktos tak znakomity zechciatby podziélisii z nimi swoj ogromm wiedz i
doswiadczeniem.

O dokonaniach organizacyjnych Habilitantkéwiadczy najlepiej fakt
zorganizowania  rozlegtych, intensywnych, c¢d#ynarodowych  kampanii
obserwacyjnych planetoid bazaltowych, w ktére teepis¢wziccie zaangzowanych
byto 20 grodkdéw zagranicznych. Zainicjowanie oraz koordynnigadziatah duzego
zespotu obserwatorow oraz szeregu osob zapwah sé redukcp, analiz danych, a
takze obliczeniami numerycznymi i naieu zwierczenie tego wysitku wieloautorgk
publikacp jest niewtpliwie wielkim organizacyjnym osggnigciem zastugujcym na
najwyzsze uznanie.

Bardzo wanym aspektem aktywnego brania udziatu w konferegjajazdach,
czy sympozjach jest uczestniczenie w komitetaclammpcyjnych tyche wydarzé.
Habilitantka byta na przyktad wspotorganizatorikwspotprzewodnicaea sesji SS5
podczas European Astronomical Society Annual MgetinKrakowie w 2023 roku
oraz dwukrotnie (raz sesji SB1, raz sesji SB6) paam Planetary Science Congress w
roku 2021 wirtualnie i 2022 w Granadzie, a Zakcztonking lokalnego komitetu
organizacyjnego konferencji Asteroids, Comets, Metenv Helsinkach w roku 2014.
Dzigki jej staraniom, jako jednej z dwoch osOb odpowiabhych, konferencja
"Asteroids, Comets, Meteors" w 2026 roku ediie s¢ w Poznaniu.



21

Do tego Habilitantka aktywnie dziata w wielu krajgch i miedzynarodowych
organizacjach, z ktorych wymienie najwaniejsze w moim odczuciu.a3o: Polskie
Towarzystwo Astronomiczne, European Astronomical ci&y, International
Astronomical Union i American Astronomical Societyg take CEN/CENELEC TC5
- WG2 working group for standarisation of Near-Bakisteroids, gdzie jest ekspertk
do spraw NEO, Fundacja teleskopu SALT, gdzie jesprikinia zaradu, a take
LSST Solar System Science Collaboration (The RWYBT), gdzie jest czionkiai
polskiego konsorcjum oraz DART Science team, g@se cztonking grupy roboczej
Observations.

Innym wanym aspektem jej dziataldo organizacyjnej, ktory ju po czsci
omowitem, gdy wiaze sk scisle z aktywndcia naukows Habilitantki jest jej wielka
umiejtnos¢ zdobywania funduszy na finansowanie swych propkttadawczych,
wyjazdow konferencyjnych, czy wizyt w zagranicznyshodkach. Jest ona niebywale
skuteczna, a skuteczitota bierze s przede wszystkim z jej ogromnych, bardzo
dobrze rozpoznawalnych agnig¢.

Na koniec pozwa@ sobie scharakteryzowa pokrotce bardzo bogat i
wszechstrong dziatalng¢ popularyzatorsk Habilitantki. Praktycznie od zakozenia
studiow magisterskich €z swego cennego czasuspacca tym dziataniom, czy to
wygtaszagc wyktady publiczne, organizag warsztaty, pokazy i obserwacje, pisz
artykuty popularnonaukowe oraz udziaawywiadow radiowych i telewizyjnych. By
nie by gotostownym przytooz nieco przykliadéw. Udzielata ona wywiadéw
dotyczcych medzy innymi upadku meteorytu w Czelabku, planetoid bliskich
Ziemi oraz misji DART. Te dwa ostatnie do znanegeaipcego szerakogolnopolsk
ogladalna¢, programu Astronarium popularyaopgo astronomi Byla autorlg i
wspotautorly kilku artykutow popularno-naukowych wydrukowanycl Uranii.
Bardzo ciekawie wygdata jej dziatalné& popularyzatorka podczas pobytu w roku
2016 w Obserwatorium Lowella, dlatego o niej wspwam. Brata tam udziat w
popularnym cyklu spotka,Poznaj astronoma”, gdzie przedstawitazhte badania
prowadzone w Obserwatorium Lowella, uczestniczylydarzeniu popularyzagym
astronomg w rezerwacie Indian Navajo oraz wsparta obserwaejeskopowe dla
szkoty Indian Navajo prowadzone w stacji obserwaeyAnderson Mesa.

Jednak oggnieciem popularyzatorskim, ktére usaona za najwaniejsze (przy
tym jest osignicciem namacalnym i, miejmy nadzejtrwatym) jest stworzenie
sciezki edukacyjnej w Rezerwacie Przyrody Meteoryt Mé&msw Poznaniu.
Habilitantka byta gtowa inicjatorka | organizatorl tego przedswziecia.
Uczestniczyta ona w zbieraniu i zdobywaniu fundugaygygotowaniu materiatéw i
tablic edukacyjnych. W zwzku z przypadaga w 2014 roku 100 roczmac odkrycia
pierwszego fragmentu meteorytu Morasko wspolorgamita ona konfereng
popularnonaukow poswiecory tej rocznicy. Jest jasnee w zakresie popularyzaciji
nauki Habilitantka ma rownieogromne, trudne do przecenienia, zastugi.
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Konkluzja

Po zapoznaniu giz osiagnieciem habilitacyjnym oraz pozostatym dorobkiem
Pani Dr. Dagmary Oszkiewicz stwierdzawg przedstawione przezanbsihgnigcie
naukowe — monotematyczny cykl publikacji Wyznaczenie scenariusza
powstawania zr&nicowanych planetozymali na podstawie obserwacji phetoid
bazaltowych’ stanowi bardzo znagey, wybitny wkiad w rozwoj bada nad
planetoidami Uktadu Stonecznego oraz spetnia z mae@mm ustawowe i zwyczajowe
wymogi stawiane osgnieciu  habilitacyjnemu zarbwno pod wzdem
merytorycznym, jak i formalnym. Bigec dodatkowo pod uwag caly dorobek
naukowy habilitantki, prowadzanprzez na szeroly wspoétprae miedzynarodow,
dziatalng¢ dydaktyczm, organizatorsk i popularyzatorsk mozna stwierdz, ze jej
ubieganie s o stopi@ naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie astron jest
w petni uzasadnione. Wnioskuratem o dopuszczenie Pani Dr Dagmary Oszkiewicz
do dalszych etapéw pagiowania habilitacyjnego.

Co wikcej. Uwzgkdniajpc zaréwno wakos¢ tematyki bada, wszechstronne
podegcie Habilitantki do zagadnienia, jej nieprzgoa determinagj oraz wyniki tych
bada bedace na najwyszymswiatowym poziomie, do tego bardzo bogaty, wybitny,
wszechstronny i wielokrotnie cytowany dorobek namikmraz niebywate zdolrdci
jakimi wykazata s§ w dziatalndci organizacyjnej i popularyzatorskiej, a tak
ogromne osigniecia na tych polach wnoso wyrdznienie jej habilitacji, jéli jest to
tylko mazliwe.

Wactaw Waniak



