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1 Ogdlna charakterystyka pracy, obszar problemowy
i uzyskane wyniki

Praca doktorska zwiazana jest z dziedzing nauki zajmujaca sie analizg iloSciowa dziatal-
nosci naukowej, czyli naukometria. Dziedzina ta obejmuje rézne metody i techniki stuzace

do oceny i zrozumienia procesu naukowego oraz jego wptywu na dynamike rozwoju badan



naukowych. W naukometrii wykorzystuje sie wskazniki bibliometryczne, ktore pomagaja
oceni¢ jakos¢ i wptyw badan naukowych oraz wzorcéw wspoélpracy poszczegdlnych na-
ukowcow. Naukometria ma szerokie zastosowanie, miedzy innymi w zarzadzaniu nauka,
polityce naukowej, oraz w ocenie finansowania badan i projektéw naukowych. Dzigki niej
mozliwe jest bardziej efektywne planowanie i alokacja zasobéw w nauce oraz lepsze zro-
zumienie dynamiki rozwoju poszczegdlnych dyscyplin naukowych. Praca koncentruje sie
na jednym z kluczowych wyzwan naukometrii jakim jest klasyfikacja dyscyplin nauko-
wych autoréw publikacji, co ma bezposredni wpltyw na ocene ich dorobku naukowego i
analizy obszarow tematycznych. Przedstawiona w pracy metoda klasyfikacji dominuja-
cej dyscypliny na podstawie wartosci modalnej, nazywana w pracy podejsciem bazowym,
oparta jest na prostych algorytmach i ograniczonej interpretacji dla bogatych danych.
Podejscie to wiaze sie z duza niejednoznacznosciag w przypisywaniu dyscyplin do autoréw.
Zastosowanie teorii zbiorow rozmytych umozliwia modelowanie pojawiajacej sie¢ w ww. me-
todzie nieprecyzyjnosci informacji i oferuje nowe perspektywy dla klasyfikacji dyscyplin
naukowych, opierajac sie na rachunku i metodach dostepnych w teorii zbioréw rozmytych.
Proponowana modyfikacja algorytmu bazowego z uwzglednieniem nieprecyzyjnosci infor-
macji obejmuje trzy podejscia: oparte na zmiennych lingwistycznych, na sterownikach
rozmytych i wykorzystaniu agregacji wartosci rozmytych z wykorzystaniem operatoréw
OWA.

W recenzowanej pracy zbadano mozliwosci wykorzystania metod teorii zbioréw roz-
mytych do modyfikacji i ulepszenia algorytmoéw klasyfikacji dyscyplin naukowych auto-
row opartych o warto$¢ modalng. Przeprowadzone badania zawierajg praktyczne spraw-
dzenie skuteczno$ci proponowanych modyfikacji w kontekscie dostepnych danych biblio-
metrycznych. Gtéwne hipotezy badawcze skupiaja sie na mozliwosci zwiekszenia jedno-
znacznej klasyfikacji przez zastosowanie metod zbiorow rozmytych poprzez identyfikacje
kluczowych zmiennych lingwistycznych, sterownikéw rozmytych, metod agregacji i funkcji
wagowych. Ponadto w badaniu poréwnano wyniki pochodzace z proponowanych podejs¢
wykorzystujacych wybrane metody modelowania nieprecyzyjnosci informacji z metoda
bazows.

Podsumowujac te cze$é¢ rozprawy stwierdzam, ze Autor podjal wazny, aktualny a za-
razem trudny problem naukowy. Przeprowadzit analize istniejacych podejsé¢, zapropono-

wal autorskie rozwiazania, przedstawit ich zastosowania dla petnej bibliometrycznej bazy



danych Scopus udostepnionej w platformie ICSR Lab, Elsevier oraz zweryfikowat ich sku-

teczno$c, co pozwolilo oceni¢ opracowane rozwigzania.

2 Zawartos¢ pracy oraz opinia o rozprawie i orygi-
nalnos¢ osiggnieé

Rozprawa sktada sie z siedmiu rozdziatéw, bibliografii oraz zatgcznikow.

Rozdzial pierwszy stanowi wstep do tematyki rozprawy. Autor przedstawit motywacje
do podjecia badan dotyczacych zbadania mozliwosci wykorzystania metod teorii zbioréw
rozmytych do modyfikacji i ulepszenia algorytmoéw klasyfikacji dyscyplin naukowych au-
torow oraz strukture rozprawy. W tej czesci rozprawy mozna zauwazy¢ brak wyraznego
podkreslenia gtéwnych wkladu autora w przedstawiane rozwigzania w pracy. Ich wyeks-
ponowanie pozwolitoby lepiej zobrazowaé stopien ztozonosci pracy badawczej niezbednej
do zrealizowania doktoratu oraz zakres rozprawy.

Rozdziat drugi przedstawia podstawowe pojecia z obszaru naukometrii wskazujac wy-
stepowanie w nim nieprecyzyjnosci. Opisano réwniez specyfike najwiekszych baz biblio-
metrycznych oraz wskaznikow naukometrycznych. Opisano takze algorytm klasyfikacji
dominujacej dyscypliny w oparciu o wartos¢ modalna (nazywane w pracy podejéciem ba-
zowym). Przedstawiono jego najwazniejsze wady wskazujac skale problemu niejednoznacz-
nosci klasyfikacji. Wskazano gtéwne powody ich wystepowania wraz z przedstawieniem
propozycji jego modyfikacji o aspekt nieprecyzyjnosci informacji, podajac takze metody
ewaluacji jakosci proponowanego podejscia rozmytego.

Rozdzial trzeci omawia podstawowe pojecia teorii zbioréw rozmytych, ktére sa efek-
tywnym narzedziem do modelowania niejednoznacznosci informacyjnych. W tym rozdziale
przedstawiono trzy kluczowe elementy, na ktérych opiera sie algorytm w podejsciu roz-
mytym: zmienne lingwistyczne, sterowniki rozmyte oraz operatory agregacji, w tym OWA
operator. Ponadto, zaprezentowano wybrane funkcje wagowe, ktore sa takze waznym ele-
mentem analizowanej metody klasyfikacji.

W rozdziatach 4-6 przedstawione zostaly propozycje algorytmu klasyfikacji dominuja-
cej dyscypliny przez warto$¢ modalng z wykorzystaniem podejscia rozmytego.

W rozdziale czwartym zaprezentowano modyfikacje algorytmu bazowego z wykorzy-

staniem zmiennych lingwistycznych. W badaniu zaproponowano 7 zmiennych lingwistycz-



nych: Cytowanie, FWCI 4-letnie, FWCI 5-letnie, FWCI bez ram czasowych, Percentyl
czasopisma, Rok oraz Zespél. Przedstawiono proces konstrukcji zmiennych lingwistycz-
nych, opisano szczegdétowo algorytm wyznaczania dominujacej dyscypliny z wykorzysta-
niem zmiennej lingwistycznej oraz wyszczegdlniono warianty funkcji wagowych uzytych
na etapie zliczania czestosci wystepowania dyscyplin naukowych autora.

Rozdzial piaty dotyczy zastosowania sterownikéow rozmytych wysokiego prestizu pu-
blikacji. W badaniu wykorzystano cztery warianty sterownika oparte na dwoch zmiennych
wejsciowych: Cytowanie i Percentyl czasopisma, FWCI 4-letnie i Percentyl czasopisma,
FWCI 5-letnie i Percentyl czasopisma oraz dla kombinacji FWCI bez ram czasowych i
Percentyla czasopisma. Opisano proces konstruowania sterownikéw rozmytych, tworzenia
zbioru regul oraz zaprezentowano wersje algorytmu dla klasyfikacji dominujacej dyscy-
pliny w podejéciu rozmytym opartym na systemie regutowym.

W rozdziale széstym przedstawiono modyfikacje algorytmu bazowego o wykorzystanie
operatorow agregacji OWA dla wartosci dwoch zmiennych lingwistycznych: Cytowania
oraz Percentyla czasopisma w kazdym termie. Podobnie jak w przypadku poprzednich
dwdéch metod opisano metodologie dla proponowanego podejscia oraz przedstawiono wy-
niki uzyskanych badan.

Ostatni rozdzial oprécz podsumowania uzyskanych wynikow badan, przedstawia per-
spektywy dalszego rozwoju omawianego podejscia w aspekcie eksploracji nowych rozwia-
zan przy wykorzystaniu teorii zbioréw rozmytych.

Przede wszystkim nalezy podkresli¢, iz problem badawczy podejmowany w rozprawie
jest bardzo wazny i ztozony. Praca podejmuje kluczowe wyzwanie w obszarze naukome-
trii, jakim jest klasyfikacja dyscyplin naukowych autoréw, proponujac istotne modyfikacje
w algorytmie bazowym przez uwzglednienie metod opartych na teorii zbiorow rozmy-
tych, czyli uwzglednia nieprecyzyjnos¢ i wielowymiarowo$é¢ danych naukowych. Za naj-
wazniejsze osiggniecia przedstawione w pracy uwazam metody klasyfikacji dominujacej
dyscypliny w podejéciu rozmytym, takie jak modyfikacje algorytmu bazowego z wyko-
rzystaniem zmiennych lingwistycznych, zastosowanie sterownikéw rozmytych wysokiego
prestizu publikacji oraz modyfikacje algorytmu bazowego o wykorzystanie operatoréw
agregacji OWA. Badania wykazaly, ze stosujac podejscie rozmyte mozliwe jest jedno-
znaczne zaklasyfikowanie wigkszej ilosci obserwacji, niz w przypadku podejscia bazowego.

Podsumowujac te czesé recenzji uwazam, iz praca jest obszerna i pokazuje duza wiedze



Doktoranta. Widoczne jest naukowe podejscie do realizowanego zadania. Rozprawa przed-
stawia duza zawarto$é¢ merytoryczna, w tym naukowg oraz implementacyjna zwigzang z
przedstawionymi zastosowaniami. Uwazam, ze wykonana w ramach doktoratu praca sta-
nowi istotny wktad w rozwdj metod dotyczacych klasyfikacji dyscyplin naukowych au-
torow w obszarze naukometrii. Rozprawa prezentuje wysoki poziom naukowy i w pelni

zashuguje na ocene pozytywna.

3 Uwagi i problemy do dyskusji
W pracy brakuje wyraznie sformutowanego wktadu badawczego Autora.

W rozprawie brakuje spisu tabel, rysunkéw i algorytmow, co utatwitoby nawigacje po
tresci pracy.

Takze cytowanie prac bytoby bardziej czytelne gdyby stosowano by przyjeta numeracje
w spisie literatury.

Brak szerszego wyjasnienia motywacji wyboru do anlizy i modyfikacji algorytmu ba-
zowego sposrod innych metod.

Czy Autor widzi mozliwos$¢ stworzenia i wykorzystania modeli hybrydowych taczacych
kilka podej$é¢ dostepnych z literatury?

W metodzie opartej na sterownikach rozmytych brak precyzji w objasnieniu elementéw
systeméw, w szczegdlnosci brak informacji doboru parametrow fazyfikacji, informacji o
technice tworzenia regul, a takze doboru metod agregacji przestanek czy konkluzji w
poszczegdlnych regutach (opis teoretyczny metod wyostrzania takze jest nieprecyzyjny).

Ponadto, edytorsko praca ma kilka niedociaggniec¢, np. braki intepunkcyjne na stronach:
12, 23, 25-28, 33, 35,38, 40-43, 71.

Jednakze, na uwage zastuguje fakt, ze Autor wykazal sie duza wiedzg w zakresie
tematyki rozprawy, umiejetnoscig pracy naukowej oraz znajomosciag metod badawczych.
Ponadto, Autor wskazuje dalsze kierunki rozwoju rozpoczetych badan.

Ponad te wymienione w niniejszej rozprawie, warte dalszego badania, jest np. zbadanie
wptywu na klasyfikacje roznych metod fazyfikacji, agregacji czy wyostrzania w tworzonych
sterownikach rozmytych prestizu publikacji.

Niemniej jednak, powyzsze uwagi i wskazowki oraz kilka literéwek nie wplywaja na

wysoka warto$¢ merytoryczna pracy.



4 Konkluzja

Reasumujac rozprawa jest cennym wktadem do zagadnienia analizy iloSciowej dziatalnosci
naukowej, czyli naukometrii, co za tym idzie temat pracy oceniam jako aktualny, istotny
poznawczo i majacy duze implikacje praktyczne. Opracowane metody/systemy zostaty
zastosowane i zweryfikowane dla rzeczywistych probleméw. Mgr Y.ukasz Szymula wyka-
zal sie duza wiedzg w zakresie tematyki rozprawy. Osiagniete wyniki swiadczg o bardzo
dobrym przygotowaniu Autora do pracy naukowe;j.

Rozprawa doktorska mgr Fukasza Szymuli spetnia wymagania i warunki okreslone w
art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
z 2022 r. poz. 574 z p6éZn. zm.), zatem wnosze o dopuszczenie mgr Lukasza Szymule do

dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora.
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