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Rozprawa doktorska pana Wilawera jest monografia z zestawem 3 publikacji (Oszkiewicz et al.
2021, Icarus 357, 114158, Wilawer et al. 2022, MNRAS 513_3, 3242 i Wilawer et al. 2024,
MNRAS 531_2, 2802). Publikacje poprzedzono wprowadzeniem dotyczacym badan planetoid z
wykorzystaniem fotometrii (rodz. 1), metodologii badan i oprogramowaniu (rozdz. 2) oraz
wynikow badan (rozdziat 3). Przy czym rozdziat 3 jest krotkim przewodnikiem po publikacjach i
wynikajacych z nich wnioskdw, natomiast same publikacje zalaczone zostaly w formatach
czasopism w jakich je opublikowano. W pierwszej publikacji (Oszkiewicz et al. 2021) pan Wilawer
jest drugim wspotautorem. Przegladajac oSwiadczenia dot. jego wkladu oraz wspoétautorow do
publikacji mozna stwierdzi¢, ze pan Wilawer odgrywat znaczaca role w jej przygotowaniu.

W przypadku pozostatych dwoch publikacjach, w ktorych jest autorem wiodgcym, jego wkiad jest
dominujacy.

W rozdziale pierwszym autor przedstawia fotometrie jako glowne narzedzie do badania planetoid,
problem zmian jasno$ci planetoid w zaleznos$ci od kata fazowego i zestaw literatury dotyczacy
rozwoju modeli fotometrycznych stosowanych do opisu zmian jasnosci. W dalszej czeSci autor
skupia sie na opisie gtéwnych parametréw modelu (H,G) i jego p6Zniejszych ulepszeniach (w
zaleznosci od jasnos$ci planetoid i/lub jakosci danych), prezentuje klasyczng klasyfikacje
taksonomiczng planetoid (rys. 2) oraz przedstawia gléwne Zrédta danych fotometrycznych (z
teleskopéw kosmicznych oraz przegladow naziemnych).

Moim zdaniem wprowadzenie robi wrazenie powierzchownego. Znalazto sie w nim réwniez pare
niejasnosci np. H jest opisywane jako magnitudo, G jako parametr nachylenia, by w nastepnych
zdaniach do H, G i ich pochodnych uzywac okreslen system magnitud (zargon). Nalezy jednak
przyznac, ze wlasciwy opis magnitudowych funkcji fazowych (magnitude phase functions) i
znaczenie parametrow zawarto w kolejnym rozdziale. Mam rowniez watpliwosci dotyczace liczby
obserwowanych planetoid w projekcie SDSS. Pan Wilawer podaje liczbe 50 000, natomiast w
literaturze (Sergeyev 2021, A&A 652, A50) mozna znalez¢ informacje o ponad 100 tys.
planetoidach w SDSS. Brakuje wiec odniesienia do Zrddel, z ktorych zostaty wziete dane w pracy
autora.

Drugi rozdziat jest dobrym wprowadzeniem do oprogramowania uzywanego podczas prac nad
redukcja danych CCD, modeli fotometrycznych oraz uzywanych przez nie parametréw. W
szczegoblnosci wyjasniono znaczenie magnitudowych funkcji fazowych H, G (G1,G», G12) oraz
sposob obliczania ich wartosci. Na tym etapie pracy pojawia sie jeden skromny rysunek 5,
przedstawiajacy dopasowanie roznych modeli fotometrycznych do wybranego zestawu danych,
ktéry jednak nie pozwala na lepsze zorientowanie sie jak wrazliwe sa przyjete modele i ich
parametry na rézne rodzaje danych fotometrycznych, jasnosci obiektow czy typu taksonomicznego



planetoid. Natomiast w dalszej czesci opis przygotowania krzywych tj. zredukowane magnitudo vs.
kat fazowy (magnitudowe krzywe fazowe) jest przejrzysty. W rozdziale mozna rowniez znalez¢
informacje o udziale autora w rozwoju oprogramowania, w szczegélnosci programu PCFit (w
pythonie). Szkoda, ze nie podano np. linku do kodéw Zrédtowych (podano jedynie informacje dot.
bibliotek ,, NEO phase curve calculation” z 2018 roku), a jednoczes$nie link do zestawu
oprogramowania do redukcji danych CCD autor udostepnia w sieci. Prawdopodobnie brak linku do
PCFit zwiazany jest z prawami autorskimi i srodowiskiem, w ktérym PCFit pracuje (tj. NEO Phase-
curve Analysis Tool). W kolejnym podrozdziale, pan Wilawer przedstawia przygotowanie
oprogramowania LCI (Light Curve Inversion) do obliczen na superkomputerze. Nalezy zaznaczyc,
Ze przygotowanie oprogramowania wymaga duzego naktadu pracy i jest jednym z oczywistych
wkladow autora do publikacji oraz prezentowanej rozprawy.

Rozdziat trzeci to krétki przewodnik po trzech opublikowanych pracach (w ktoérych pan Wilawer
jest drugim i pierwszym wspotautorem) oraz podsumowaniem uzyskanych wynikow.
Calosc¢ konczy dodatek z wydrukowanymi pracami.

W pracy 1 (Oszkiewicz et al. 2021) autorzy przeprowadzaja analize magnitudowych krzywych
fazowych 20 bazaltowych planetoid typu V (Vestoidy) o krétkich okresach rotacji (do ~14.1 h),
Srednim i wysokim albedo oraz nie zwigzanych dynamicznie z rodzing planetoid Vesty. Praca
bazuje na obserwacjach witasnych autoréw zebranych w latach 2013-2020. W rezultacie
wyznaczono $redni paramtr G, (oraz indywidualne magnitudowe funkcje fazowe dla
obserwowanych planetoid — tabela 2.) dla planetoid typu V. Na uwage zastuguje zestaw rysunkow z
dopasowaniami magnitudowych funkcji fazowych dla wszystkich analizowanych danych
fotometrycznych.

Prace Wilawer et al. (2022) poswiecono wprowadzeniu metody umozliwiajacej potaczenie rzadkich
danych fotometrycznych (w tym przypadku teleskopu GAIA tj. rzadkich, z lat 2014-2016) i
naziemnych (gestych) do przygotowania i analizy magnitudowych krzywych fazowych dla 26
planetoid. Metoda umozliwia istotna poprawe dopasowan parametrow modeli fotometrycznych w
porownaniu do dopasowan tych samych parametrow lecz uzyskanych z samych danych gestych.
Poza nowa metoda oraz uzyskanymi dopasowaniami parametréw magnitudowych funkcji fazowych
praca zawiera bardzo dobrej jako$ci rysunki sfazowanych kompozytowych krzywych rotacji oraz
magnitudowe krzywe fazowe planetoid.

W publikacji Willawer et al. (2024), korzystajac z nowej metody (Wilawer et al. 2022), pan
Wilawer uzywa tym razem katalogu ATLAS (dane rzadkie w dwdch filtrach) oraz danych gestych
(wzietych z literatury) do przeprowadzenia analizy danych fotometryczny dla 35 planetoid. W pracy
autorzy skupili sie na dwukolorowych funkcjach fazowych i ich zaleznos$ci od dtugosci fali.
Interesujace wydaje sie wyrazne rozdzielenie dopasowanych G; i G, dla obserwacji w réznych
filtrach (cyan i orange) dla planetoid S. Ponownie zwraca uwage bogaty uzupetniajacy materiat w
postaci zestawu rysunkow (dla dwoch filtrow) krzywych fazowych, G, vs. G, oraz kombinacji G; i
G, dla rozwigzan biegunowych.

Nieco irytujace jest brak zakresu lat danych obserwacyjnych w trzeciej publikacji, podczas gdy w
dwaoch pierwszych byly podane. Pewna wskazowka moze byc zakres lat, w ktorych rozpoczynaty
prace kolejne teleskopy przegladu ATLAS poczawszy od pierwszego teleskopu w 2015 r do roku
2022, kiedy uruchomiono ostatni teleskop.

Wszystkie publikacje wykorzystuja dane z teleskopu nalezacego do Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Cala rozprawa napisana jest zrozumiatym jezykiem (angielskim), jednak wstep do poruszanych w
niej probleméw wydaje sie skromny, a praca zyskataby gdyby dodano do niej rysunki ilustrujace



wprowadzane modele fotometryczne i ich parametry od strony praktycznej np. dla konkretnych
danych fotometrycznych i dla znanych skladow powierzchni asteroid. W teksie rozprawy mozna
réwniez znalez¢ pare literowek/niedociagniec (str. 2 ,,The was further improved by inroducing...” ->
There was further improvement..., str. 15 wzér 9, brak nawiasow przy eksponencie, str. 16 ) lecz
ogolnie praca jest od nich wolna. Nie jest to zaskoczeniem, poniewaz gros pracy ujete jest w postaci
publikacji sprawdzonych pod wzgledem jezykowym oraz merytorycznie przez korektorow i
recenzentow.

Pytania na ktore chcialbym uslysze¢ (w miare mozliwosci) odpowiedz:

Prosze o odniesienie sie do liczby 50 000 tys. planetoid obserwowanych w SDSS (rozbieznos¢ z
danymi z pracy Sergeyev 2021).

Czy autor rozprawy mogliby zilustrowac jak wygladaja przebiegi funkcji bazowych ¢@(a) (strona 13,
ponizej wzoru 5)?

Wykorzystanie rzadkich danych (np. GAIA) i naloZenie ich na dane geste wymaga uwzglednienia
odlegtosci planetoidy oraz poprawki czasu — Teoretycznie, po uzyskaniu modelowych krzywych
(wzor 1 w rozprawie) z danych gestych znany jest przebieg krzywej jasnosci w czasie (okres rotacji
planetoidy i ksztalt krzywej), gdzie wystepuje pkt z danych rzadkich. Jednak nie jestem pewny jak
wyznaczano odlegltos¢/poprawke czasu, a nastepnie jak natozono pkt rzadki na ,,interpolowang”
krzywa (biorac pod uwage poprawki na rozne filtry, w ktorych wykonano obserwacje)?

Podsumowujac, autor wykazat sie samodzielnoscig w prowadzeniu zalozonego zakresu badan,
opracowaniem danych, przygotowaniem oprogramowania, skryptéw oraz publikacji wymaganych
w pracy naukowej. Za gléwne osiggniecia pana Wilawera nalezy uznac¢ przygotowanie danych
obserwacyjnych z wielu naziemnych teleskopow (w tym teleskopu UAM), opracowanie metody
wykorzystujacej zarowno rzadkie i geste dane fotometryczne do uzyskania doktadniejszych
parametréw modeli fotometrycznych, przygotowanie oprogramowania do obliczen na poznanskim
superkomputerze (PSNC), a w konicu przeprowadzenie analizy danych fotometrycznych
imponujacej liczby 81 planetoid.

Wobec tego, pomimo wspomnianych niewielkich brakow i nieScisto$ciami nalezy uznac, ze
rozprawa autora zawiera oryginalne rozwigzania, przedstawiono w niej interesujace wyniki, ktére
opublikowano w trzech czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (z tzw. listy ministerialnej za
140 pktoéw). Pan Wilawer wykazat sie dobrymi umiejetnosciami w przygotowaniu i analizie danych
pokazujac dobre przygotowanie do pracy naukowej. Jego rozprawa spelnia moim zdaniem
wszystkie zwyczajowe oraz ustawowe kryteria stawiane pracom doktorskim, wobec tego wnosze o
dopuszczenie mgra Emila Wilawera do dalszych etapow postepowania doktorskiego.
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