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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Eweliny Stolarskiej
pt. ”ldentyfikacja i charakterystyka genéw warunkujacych komorkowa homeostaze poliamin
w starzeniu lisci jeczmienia”
przygotowanej pod kierunkiem promotora Prof. UAM dr hab. Ewy Sobieszczuk-Nowickiej oraz
promotora pomocniczego dr. Umesha Kumara Tanwara w Zaktadzie Fizjologii Roslin w Instytucie
Biologii Eksperymentalnej, Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Podstawg formalno-prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr Eweliny Stolarskiej pt.
ldentyfikacja i charakterystyka genéw warunkujgcych komérkowg homeostaze poliamin w starzeniu lisci
jeczmienia” jest uchwata Rady Naukowej Instytutu Biologii Eksperymentalnej, Wydziatu Biologii,
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu podjeta zgodnie z art. 190 ust. 3 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 742, ze zm.).

Przedmiot rozprawy i jego naukowe znaczenie

Rozprawa doktorska Pani mgr Eweliny Stolarskiej dotyczy identyfikacji i szczegétowej charakterystyki
genow jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare), kodujgcych enzymy zaangazowane w procesy
metabolizmu i transportu poliamin oraz okreslenia ich roli w regulacji procesu starzenia sie lisci. Praca
jestistotna, poniewaz przyczynia sig¢ do zrozumienia, jak zmiany w homeostazie poliamin mogg wptyngé
m.in. na wydajnos¢ roslin oraz ich adaptacje do streséw $rodowiskowych

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Eweliny Stolarskiej zatytutowana
"ldentyfikacja i charakterystyka gendéw warunkujgcych komoérkowg homeostaze poliamin w starzeniu lisci
jgczmienia”, sktada si¢ z cyklu trzech powigzanych tematycznie prac opublikowanych w latach 2022-
2023, w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), posiadajgcych wskaznik
oddziatywania Impact Factor (IF). Sumarycznie IF wynosi 20.525, a liczba punktéw ministerialnych
wynosi 340.

[1] Tanwar, U.K. Stolarska, E., Paluch-Lubawa, E., Mattoo, A.K., Arasimowicz-Jelonek, M.,
Sobieszczuk-Nowicka, E., 2022. Unraveling the genetics of polyamine metabolism in barley for
senescence-related crop improvement. International Journal of Biological Macromolecules 221, 585—
603. IF=8.025, MNiSW=100 pkt
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[2] Stolarska, E., Tanwar, U.K., Guan, Y., Grabsztunowicz, M., Arasimowicz-Jelonek, M., Phanstiel, 0.,

Sobieszczuk-Nowicka, E., 2023a. Genetic portrait of polyamine transporters in barley: insights in the
regulation of leaf senescence. Front. Plant Sci. 14, 1194737. IF=5.600, MNiSW=100 pkt

Szeroka analiza poliamin i ich roli w rozwoju zaréwno roslin, jak i zwierzat, zostata przedstawiona w
trzeciej pracy, sktadajgcej sie na cykl publikacji, majacej charakter przegladowy:

[3] Stolarska, E., Paluch-Lubawa, E., Grabsztunowicz, M., Kumar Tanwar, U., Arasimowicz-Jelonek, M.,
Phanstiel, O., Mattoo, A.K., Sobieszczuk-Nowicka, E., 2023b. Polyamines as Universal Bioregulators
across Kingdoms and Their role in Cellular Longevity and Death. Critical Reviews in Plant Sciences 42,
364-384. IF=6.900, MNiSW=140 pkt

W kazdej z tych prac Doktorantka jest pierwsza autorkg i miata wiodacy udziat w powstaniu tychze
publikacji. Prace sg ze sobg powigzane i stanowig logiczng catosc.

Badania finansowane byly w ramach projektu OPUS (2018/29/B/NZ9/00734) Narodowego Centrum
Nauki. Warto podkresli¢, ze Doktorantka otrzymywata réwniez stypendium motywacyjne w ramach
program Paszport do przysziosci — Interdyscyplinarne studia doktoranckie na Wydziale Biologii UAM
(POWR.03.02.00-00-1006/17) wspoffinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj (POWER).

Formalna i merytoryczna ocena rozprawy

Praca doktorska Pani mgr Eweliny Stolarskiej stanowi wazny wktad w badania nad molekularnymi
mechanizmami metabolizmu i transportu poliamin u roslin uprawnych, oraz ich rolg w starzeniu sie lisci
jeczmienia, a takze odpowiedzig na stresy abiotyczne. Kandydatka do stopnia doktora skupita sie na
szczegodtowej analizie genéw kodujacych enzymy zaangazowane w metabolizm (PGM — Poliamine
metabolism genes) i transport poliamin (PAT — Poliamine transporters). Mgr Stolarska przeprowadzita
analizy, wykorzystujgce zaréwno techniki bioinformatyczne, jak i eksperymentalne, co umozliwito
uzyskanie bogatego zestawu danych. Praca ta wnosi istotne odkrycia, ktore mogg mieC realne
zastosowanie w hodowli roslin, zwtaszcza w kontekscie poprawy efektywnosci wykorzystania azotu i
adaptaciji roslin do niekorzystnych warunkéw srodowiskowych.

Dysertacja Pani Mgr. Eweliny Stolarskiej przedstawiona zostata w formie Autoreferatu i cyklu trzech prac
oryginalnych, w tym dwoch doswiadczalnych oraz jednej pracy przegladowej. Autoreferat zostat
przygotowany bardzo starannie z dbatoscig o szczegdty. Autoreferat zostat poprzedzony wykazam prac
naukowych wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego podstawe rozprawy doktorskiej, Streszczenie w
jezyku polskim i angielskim, wykaz stosowanych skrétéw. Z kolei wtasciwy Autoreferat podzielono na
rozdziaty, tj. Wprowadzenie, Cel i zatozenia pracy doktorskiej, Wyniki i ich oméwienie, Podsumowanie,
Perspektywy i Spis literatury. Kolejno znajdujemy cykl trzech prac oryginalnych, o$wiadczenia autorki i
wspotautorow oraz, co niezwykle pomocne w poznaniu Kandydatki do stopnia doktora jako miodej
badaczki, opis sylwetki oraz dorobek naukowy poza cyklem prac bedgcych podstawg ubiegania sig¢ o
" stopien doktora.

Kazda z wyzej przytoczonych czesci jest przygotowana starannie, merytorycznie poprawnie i
wyczerpujgco. ,Wprowadzenie” pozwala szczegétowo zorientowac¢ si¢ w najnowszych badaniach
dotyczacych poliamin, a takze dowodzi dogtgbnej znajomosci przez Autorke poruszanej w
doktoracie tematyki. Ta cze$¢ Autoreferatu jest rowniez bogato ilustrowana, co powoduje, ze odbior
tre$ci jest znacznie utatwiony i umozliwia odniesienie sie do procesu zilustrowanego na dobrze

2

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk Przyrodniczych

ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

tel.: 32 36 89 400, 32 20 09 351, e-mail: wn s.edu.pl

www.us.edu.pl/wydzial/wnp l\r ®



V, § UNIWERSYTET SLASKI

i W KATOWICACH
przygotowanych rycinach. W dalszej czgsci zatytutowanej ,Cel i zatozenia pracy doktorskiej” Autorka
klarownie wyjasnia cele nadrzedne przys$wiecajgce Zespotowi Prof. Sobieszczuk-Nowickiej, ktére
bezposrednio stanowity przestanki do podjecia badan ukierunkowanych na kompleksowsg identyfikacje
genéw zaangazowanych w homeostaze poliamin w genomie jeczmienia oraz wstepng ocene ich udziatu
w przemianach metabolicznych towarzyszacym procesom starzenia lisci, co stanowito gtowny cel
dysertacji. Z obowigzku recenzenta nadmienig tylko, ze edytorskie pominigcie ,w genomie” pozwolitoby
unikngc niefortunnego skojarzenia, jakoby chodzito o ,homeostaze poliamin w genomie jeczmienia” (cel
mogtby brzmie¢ ,kompleksowa identyfikacja gendw jeczmienia zwyczajnego zaangazowanych w
homeostaze poliamin oraz wstepna ocena ich udziatu w przemianach metabolicznych towarzyszgcym
procesom starzenia lisci”). Celem realizacji zamierzonych badan Autorka podzielita plan badawczy na
trzy gtéwne zadania, wyodrebniajgc tym samym klarowng strukture pracy. W mojej ocenie, tak
przedstawiony plan pracy dowodzi o umiejetnosci planowania eksperymentéw i $wiadczy o
samodzielnosci w prowadzeniu badan przez Kandydatke do stopnia naukowego doktora. Autorka
na koncu tego podrozdziatu definiuje rowniez hipoteze badawczg o tym, ze w obrebie rodzin genow
zaangazowanych w homeostaze PA sg geny, ktérych ekspresja jest organospecyficzna (lis¢) i
starzeniowo-zalezna.

Kolejno w czesci ,Wyniki i ich oméwienie” Doktorantka opisata przeprowadzone badania i uzyskane
wyniki. Doktorantka tgcznie zidentyfikowata 36 gendéw jeczmienia zwyczajnego, zaangazowanych w
metabolizm i transport poliamin. W badaniach wykorzystano serie dobrze zaplanowanych analiz in silico,
umozliwiajgcych bardzo szczegétowg charakterystyke zidentyfikowanych gendéw oraz ich produktow
biatkowych. Przeprowadzono réwniez m.in. analizy filogenetyczne. Ponadto przeprowadzono analizy
poziomu ekspresji badanych genéw w réznych tkankach jeczmienia. Na podstawie uzyskanych wynikéw
wyselekcjonowano 13 gendw do analiz szczegdtowych w systemie DILS (Dark-induced leaf senescence),
wykorzystanym jako uktad do oceny ekspresji genéw metabolizmu za pomocg metody RT-qPCR, oraz
genow kodujgcych transportery poliamin z wykorzystaniem metody RNA-seq.

Szczegolnie cenne jest zamieszczenie przez Autorke rozdziatu ,Podsumowanie” oraz ,Perspektywy’,
bowiem w sposoéb klarowny dowodzi o dojrzato$ci naukowej miodej badaczki, ktdéra umozliwia
interpretacje wynikéw oraz wytyczenie dalszych kierunkéw badan, ktére stanowi¢ bedg kontynuacije
przeprowadzonych dotad analiz.

Rdzeniem dysertaciji jest cykl publikacji, wchodzacych w sktad rozprawy wraz z oéwiadczeniami Autorki
i wspoétautorow. Ze wzgledu na fakt, ze prace zostaty opublikowane w czasopismach o
migdzynarodowym zasiegu, po uprzednim poddaniu ich rygorystycznej ocenie przez panel ekspertéw —
recenzentdw i edytoréw — krotko podsumuje tylko najwazniejsze wyniki raportowane w kazdej z prac.
Zawartos¢ kazdej z nich wzbudzita oczywiscie mojg naukowg ciekawosc, czego efektem sg pytania, ktére
zamieszczam w dalszej czes$ci niniejszej recenzji w sekcji ‘Uwagi i pytania’.

W publikaciji 1 (Tanwar et al. 2022), autorzy przeprowadzili kompleksowg analize gendéw zwigzanych z
metabolizmem poliamin (PMG) u jeczmienia (Hordeum vulgare) i ich rolg w rozwoju roslin oraz adaptacii
do stresu, ze szczegdinym uwzglednieniem procesu starzenia sie lisci. Dzieki zastosowaniu narzedzi
bioinformatycznych i genomiki funkcjonalnej, zidentyfikowano i scharakteryzowano 23 geny zwigzane z
metabolizmem poliamin, w tym geny kodujgce takie enzymy jak dekarboksylaza S-adenozylometioniny
(SAMDC), dekarboksylaza ornityny (ODC), dekarboksylaza argininy (ADC), syntaza sperminy (SPMS) i
spermidyny (SPDS) oraz oksydazy poliamin (PAO) i dioksydazy zawierajgce miedz (CuAQO). Badania
wykazaty, ze te geny majg zréznicowang strukture i sg rozmieszczone na wszystkich chromosomach
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jeczmienia, a ich ekspresja jest zréznicowana w zaleznosci od etapu rozwoju roslin oraz w odpowiedzi
na stres abiotyczny.

Analiza filogenetyczna wykazata, ze geny metabolizmu poliamin sg wysoce konserwowane u roslin, co
sugeruje wspolng ewolucje szlakéw metabolicznych poliamin. Geny zaangazowane w biosynteze
poliamin, takie jak HvSPMS1 i HYSPDS1, wykazywaty najwyzszg aktywnosc¢ transkrypcyjng w procesie
starzenia sie lisci, co wskazuje na kluczowa rolg tych enzyméw w procesach metabolicznych zwigzanych
z senescencja. Zidentyfikowano 961 elementéw cis-regulacyjnych w regionach promotorowych tych
gendw, ktére sg zaangazowane w odpowiedz na hormony, stres i Swiatto, a takze 9 miRNA, ktore
potencjalnie regulujg ekspresje gendw metabolizmu poliamin.

Wyniki eksperymentow pokazuja. ze geny metabolizmu poliamin majg istotny wptyw na rozwoj roslin, ich
reakcje na stres i procesy starzenia sig. W szczegolnosci geny takie jak HvSAMDC3, HvCuAO?7 i
HvPAO4 byly aktywne na kazdym etapie rozwoju, a geny HvSPMST i HvSPDS1 silnie reagowaty na
senescencje lisci indukowang ciemnos$cig. Badania te stanowig solidng podstawe do dalszych badan z
zakresu genomiki funkcjonalnej nad metabolizmem poliamin w roslinach oraz ich potencjalnym
wykorzystaniem w poprawie plonéw poprzez manipulacje genetyczng.

W publikacii 2 (Stolarska et al. 2023a), autorzy przeprowadzili szczegdtowa analize gendéw kodujgcych
transportery poliamin w jeczmieniu, koncentrujgc si¢ na ich roli w regulacji procesu starzenia sie lisci.

Zastosowano niemalze blizniacze podejécie analityczne w kontekscie gendéw kodujgcych transportery,
jak w poprzedniej pracy, gdzie skupiono sig na genach metabolizmu poliamin. Zidentyfikowano siedem
genéw HvPUT i sze$¢ HVBAT, ktore kodujg odpowiednio importery poliamin (PUT) i eksportery poliamin
(BAT), odpowiedzialne za transport poliamin takich jak putrescyna, spermidyna i spermina. Modele
homologiczne biatek kodowanych przez zidentyfikowane geny dostarczylty przewidywan struktur 3D z
wysokg doktadnosciag, a badania dokowania molekularnego ujawnity miejsca wigzania poliamin, co
pozwolito na lepsze zrozumienie mechanizméw wigzania i transportu tych zwigzkow.

Badania filogenetyczne wykazaty, ze transportery PUT i BAT sg wysoce konserwatywne u roslin.
Ekspresja genow HvPUT i HYBAT zostata zbadana w réznych etapach rozwoju rosliny oraz w odpowiedzi
na stres abiotyczny, w tym susze, chtdd i zranienie, co dostarczyto informacji o potencjalnej roli tych
transporteréw w adaptacji rosliny do stresu. Szczegdlnie interesujgce byty wyniki dotyczace senescencji
lisci indukowanej ciemnoscig (DILS), gdzie niektére z genéw kodujgcych transportery, takie jak HVBATS3,
HvBAT5i HVBATS6, wykazywaty podniesiony poziom ekspresji w odpowiedzi na DILS, ale takze starzenie
lisci w procesie rozwojowym, co podkresla ich znaczenie w badanych procesach. Co ciekawe, HVBAT3
i HVBAT6 wykazywaty obnizony poziom ekspresji w odpowiedzi na kombinacjg¢ streséw wysokiej
temperatury i suszy.

W publikaciji 3 (Stolarska et al. 2023b) Autorzy dokonali systematycznego przegladu i kompleksowe;
analizy roli poliamin jako uniwersalnych bioregulatoréow proceséw komérkowych w réznych organizmach.
Omowiono szlaki biosyntezy poliamin, obejmujgce gtéwnie argining, ornityne oraz metioning, ktére sg
kluczowymi prekursorami w procesach metabolicznych. Podkreslono, ze poliaminy, takie jak spermina,
spermidyna i putrescyna, petnig istotna role w regulacji dtugosci zycia komérek, chronigc je przed stresem
oksydacyjnym oraz wspierajgc procesy proliferacji. Autorzy wskazali rbwniez na obecnos¢ szlakow
katabolizmu poliamin, gdzie produkty ich degradaciji, takie jak akroleina i hypuzyna, odgrywajg kluczowg
role w starzeniu sie komoérek oraz inicjacji $mierci programowanej (PCD). Szczegolng uwage poswigcono
mechanizmom regulacji metabolizmu poliamin na poziomie transkrypcyjnym i translacyjnym. Autorzy
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zwrocili uwage na obecno$¢ elementéw cis-regulacyjnych oraz czynnikéw transkrypcyjnych, ktore
modulujg ekspresje gendéw zwigzanych z metabolizmem poliamin w sposéb specyficzny dla tkanek, etapu
rozwojowego czy odpowiedzi na stres. Ponadto, miRNA odgrywajg istotng role w regulacji translacyjne;j,
celujgc w mRNA dla enzyméw odpowiedzialnych za biosynteze i katabolizm poliamin. Badanie to
dostarczyto szczegdtowych informacji o sposobach, w jakie poliaminy wptywajg na rézne aspekty
homeostazy komérkowej, od stabilizacji chromatyny po modulowanie acetylacji histonéw oraz inne
epigenetyczne procesy

Publikacje, ktére sktadaja si¢ na rozprawe, stanowig spoéjng catosé, i w znaczacy sposéb
poszerzajg dotychczasowg wiedze na temat roli poliamin w fizjologii roslin oraz ich potencjalnych
zastosowan np. w rolnictwie. Pani mgr Stolarska z powodzeniem wykorzystata nowoczesne
techniki badawcze, takie jak analiza ekspresji genéw na poziomie genéw kandydackich z
wykorzystaniem metody RT-qPCR oraz analiza globalnego profilu ekspresji w oparciu o dane
pochodzagce z RNA-seq, wykazata si¢ biegloscia w stosowaniu metod bioinformatycznych,
umozliwiajacych szczegétowe scharakteryzowanie zidentyfikowanych genéw i ich produktéw
biatkowych, co pozwolito na uzyskanie oryginalnych i istotnych wynikéw badawczych.

Najwazniejsze uzyskane wyniki

Podsumowujgc, za najwazniejsze odkrycia naukowe pracy doktorskiej Pani mgr Eweliny Stolarskiej
uwazam:

1. Identyfikacje siedmiu genéw jeczmienia zwyczajnego, kodujgcych transportery poliamin PUT
(HvPUT1-7) oraz sze$ciu transporteréw BAT (HVBAT1-6), kluczowych dla regulacji remobilizaciji
azotu i procesu starzenia sie lisci.

2. |dentyfikacje dwudziestu trzech genéw jeczmienia zwyczajnego, kodujgcych enzymy
zaangazowane w metabolizm poliamin (PGM).

3. Przeprowadzenie szczegétowej analizy molekularnej zidentyfikowanych genéw oraz ich
produktéw biatkowych, w tym modelowanie ich struktur 3D i zidentyfikowanie miejsc wigzania
poliamin, co pozwolito na okreslenie mechanizméw oddziatywania poliamin z biatkami
transportowymi.

4. Wykazanie, ze ekspresja transporteréw poliamin jest regulowana w odpowiedzi na stresy
abiotyczne, takie jak susza i zasolenie, co sugeruje potencjalne wykorzystanie tych
mechanizméw do zwiekszenia tolerancji roslin na stresy srodowiskowe.

5. Odkrycie, ze wybrane transportery poliamin odgrywajg kluczowa role w remobilizacji azotu
podczas starzenia sie lisci, co ma znaczenie dla efektywnego wykorzystania tego pierwiastka w
rolnictwie.

6. Przeprowadzenie analizy ekspresji gendw w réznych etapach rozwoju roslin oraz w odpowiedzi
na czynniki stresowe, co pozwolito na lepsze zrozumienie regulacji proceséw zwigzanych z
poliaminami w jeczmieniu.

7. Odkrycie, ze ekspresja genéw dekarboksylazy ornityny (HvODC1, HvODC2) jest
organospecyficzna i dotyczy tylko korzenia jeczmienia zwyczajnego.

8. Wykazanie, ze geny biosyntezy (HvSPDS1, HvSPMS1 i HvSAMDC?2) oraz katabolizmu
(HvPAOS) poliamin charakteryzujg sie wysoka aktywnoscig w czasie starzenia i $mierci komorek.

Przedstawiona rozprawa wnosi znaczacy wktad do nauki, a uzyskane wyniki otwierajag nowe mozliwosci
badawcze. Dlatego z catym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze przedstawiona mi do oceny
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dysertacja ma znamiona odkrycia naukowego. Wyniki pracy mgr Stolarskiej sg oryginalne i majg
duze znaczenie dla badan nad fizjologig roslin. Ponadto, Doktorantka udowodnita, ze potrafi
samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe, rozwiazujac jednoczesnie oryginalny problem
naukowy.

Uwagi i pytania

Po zapoznaniu sig z rozprawg doktorskg Pani mgr Eweliny Stolarskiej, moje zainteresowanie wzbudzito
kilka zagadnien, ktore chciatabym omoéwi¢ podczas obrony.

1. W obu pracach oryginalnych przedstawiono kompleksowg charakterystyke odpowiednio
enzymow zaangazowanych w synteze/katabolizm poliamin oraz transporteréow poliamin w
jeczmieniu, w tym analize filogenetyczng. Prosze o wyjasnienie, z czego wynikafo
wykorzystanie w tych zestawieniach sekwencji pochodzacych z innych gatunkoéw (np. dla
transporteréw: jeczmien, rzodkiewnik, brachypodium, ryz, topola, kukurydza, winorosl,
ogorek, pomidor, melon, a dla enzyméw metabolizmu tylko cztery gatunki: jeczmien, ryz,
arabidopsis, kukurydza). Czy, zdaniem Doktorantki, mozna hipotetycznie zatozy¢, ze
wigczenie wigkszej liczby gatunkéw zmienitoby wnioskowanie o pokrewienstwie?
Dlaczego do analiz filogenetycznych nie wigczono sekwencji pochodzacych z genoméw
zwierzecych?

2. Czy podobne mechanizmy regulacji (transkrypcyjne, miRNA, i inne opisane w dysertacji) genéw
kodujacych enzymy metabolizmu lub transportery poliamin, jak w jgczmieniu, zostaty opisane w
innych istotnych gatunkach uprawnych, takich jak pszenica czy ryz?

3. W badaniach nad ekspresjg transporteréw podczas starzenia sie lisci zauwazono wyrazne
réznice w ekspresji miedzy poszczegolnymi transporterami. Czy mozna przypuszczac, ze rézne
transportery poliamin odgrywaja rézne role w réznych fazach rozwoju liscia, lub ze ich rola
jest bardziej specyficzna dla okreslonych warunkéw srodowiskowych? Czy istnieja inne
badania, ktére wskazywalyby na specyficzne funkcje poszczegélnych transporterow w
kontekscie ich roli w fizjologii i rozwoju roslin?

4. W obu pracach eksperymentalnych w oparciu o narzedzia bioinformatyczne przewidywano
interakcje z miRNA. Jakie podej$cia eksperymentalne zaproponowafaby Pani w celu
zweryfikowania przewidywanych interakcji miRNA-cel u jeczmienia? Interesuje mnie
réwniez na ile zachowane sg te relacje miRNA-enzym metabolizmu/transporter poliamin w
innych gatunkach roslin, szczegélnie u zb6z?

5. W wyniku przeprowadzonych analiz zidentyfikowano 23 geny szlaku metabolicznego poliamin u
jeczmienia. Jednak nie wykryto genéw kodujgcych syntaze termosperminy. Biorgc pod uwage
znaczenie termosperminy w rozwoju roslin, szczegélnie w kontekscie tkanek
waskularnych, prosze o rozwinigcie potencjalnych implikacji braku tych genéw u
jeczmienia. Czy rozwazano alternatywne podejscia w celu potwierdzenia braku genow
tSPMS i jaki moze to mie¢ wplyw na metabolizm poliamin u jeczmienia w poréwnaniu z
innymi gatunkami roslin?
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Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska mgr Eweliny
Stolarskiej stanowi oryginalne i znaczace rozwigzanie problemu naukowego dotyczgcego: (i) poznania i
szczegbtowego scharakteryzowania gendw kodujgcych kluczowe enzymy dla szlaku metabolizmu
poliamin oraz ich transporteréw, a przez to (ii) okresleniu roli poliamin w regulacji procesow starzenia sie
roslin oraz odpowiedzi na stresy abiotyczne. Po wnikliwym zapoznaniu sie z Autoreferatem oraz
zatgczonymi publikacjami naukowymi stwierdzam, ze Kandydatka do stopnia naukowego doktora
wykazuje szeroka wiedze teoretyczng w obszarze badan nad metabolizmem i transportem
poliamin, a takze udowodnita swoje umiejetnosci w zakresie samodzielnego prowadzenia
skomplikowanych badan naukowych.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Pani mgr. Eweliny Stolarskiej pt. ,ldentyfikacja i
charakterystyka genéw warunkujagcych komoérkowa homeostaze poliamin w starzeniu lisci
jeczmienia” spetnia wszystkie wymogi okreslone w art. 187 ust. 1-2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. 2023 poz. 742).

W zwigzku z powyzszym zwracam sie do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Biologii Molekularnej,
Wydziatu Biologii, Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Eweliny
Stolarskiej do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy rozprawy, warto$¢ przeprowadzonych badan
oraz ich znaczenie dla dalszych prac badawczych w dziedzinie biologii roslin, wnioskuje o wyréznienie
rozprawy doktorskiej Pani mgr Eweliny Stolarskiej odpowiednig nagroda.
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