dr hab. Wojciech Brzezicki
Zaktad Kwantowej Teorii Wielu ciat
Uniwersytet Jagiellonski, ul. Lojasiewicza 11,

PL30-348 Krakéw, Polska

email;: w.brzezicki@uj.edu.pl
https://gmbt.ift.uj.edu.pl/

Recenzja osiggniecia naukowego dr. Michata Inglota pt.
»,Wilasnosci optyczne i transportowe wybranych struktur grafenowych”

Sylwetka habilitanta

Pan dr Michat Inglot uzyskat stopien zawodowy magistra fizyki w 2007 roku na
Uniwersytecie Rzeszowskim (praca magisterska pt. ,Elektron w polu
magnetycznym”, wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. Mariana Kuzmy), natomiast
stopien naukowy doktora nauk fizycznych w 2012 roku, réwniez na Uniwersytecie
Rzeszowskim (praca doktorska pt. ,Magnetyzacja indukowana domieszkami i
generacja pradu spinowego w grafenie”, wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab.
Vitalija Dugaeva).

Po uzyskaniu stopnia doktora kandydat pracowat na Politechnice Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza, poczatkowo na stanowisku adiunkta, a nastepnie — od 2019
roku do chwili obecnej — na stanowisku profesora uczelni. W ramach pracy na
uczelni prowadzit zajecia dydaktyczne dla studentéw, zaréwno cwiczenia, jak i
wykfady, a takze kierowat programem stazowym dla studentow fizyki medycznej w
ramach grantu NCBIR.

Jednoczes$nie, w latach 2015-2017, kandydat petnit funkcje kierownika
Fotowoltaicznego Centrum Badawczo-Rozwojowego w firmie ML System. W tym
okresie dr Michat Inglot opublikowat pie¢ prac naukowych dotyczgcych ogniw
fotowoltaicznych oraz opracowat algorytm umozliwiajgcy wykrywanie wirusa SARS-
CoV-2 w widmach ramanowskich powietrza. Kandydat jest takze autorem dwoch
patentéw: jeden dotyczy ogniwa termoelektrycznego opartego na materiale
dwuwymiarowym, drugi — pomiaru kata zgiecia tokcia.

Dr Inglot byt réwniez kierownikiem dwoéch grantow oraz wykonawcg w dziewieciu
grantach krajowych, obejmujgcych tematyke od wihasnosci transportowych
nanostruktur potprzewodnikowych, poprzez pomiary dynamiki zakresu ruchu w
zastosowaniach medycznych i sportowych, az po algorytmy pozycjonowania
projekcji USG. Zakres zainteresowan naukowych i dziatalnosci kandydata nalezy
zatem uznac za bardzo szeroki.
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Osiggniecie naukowe bedgce podstawg wniosku habilitacyjnego

Na osiggniecie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego sktada sie
monotematyczny cykl osmiu prac pod wspdlnym tytutem ,WiasnosSci optyczne i
transportowe wybranych struktur grafenowych”. We wszystkich tych publikacjach dr
Michat Inglot jest pierwszym autorem (przy czym catkowita liczba autorow
najczesciej wynosi cztery).

Wszystkie artykuty, z wyjatkiem jednego, zostaty opublikowane w czasopismie
Physical Review B, natomiast jeden ukazat sie w Applied Physics Letters. Oba
czasopisma majg wieloletnig tradycje, miedzynarodowy zasieg, sg recenzowane i
cieszg sie wysokg renoma; ich wspotczynnik Impact Factor wynosi okoto 3,5-3,7.
Zgodnie z deklaracjami wspofautorow oraz samego kandydata, wktad dr. Inglota w
powstanie tych prac byt decydujacy i obejmowat wszystkie etapy ich realizacji — od
przygotowania symulacji numerycznych, poprzez analize wynikoéw, az po redakcje
tekstu oraz dyskusje z recenzentami.

Pewng stabos$cig omawianego cyklu jest fakt, ze wszystkie prace powstaty przy
udziale promotora pracy doktorskiej dr. Inglota (prof. Dugaeva) oraz prof. Barnasia, a
takze to, ze we wszystkich publikacjach autor wystepuje z afiliacjg Politechniki
Rzeszowskiej.

W przedstawionych artykutach kandydat koncentruje sie na obliczaniu prgdow
tadunkowych i spinowych wzbudzanych przez gradienty temperatury Ilub
promieniowanie elektromagnetyczne w grafenie, a takze — w dwodch ostatnich
pracach — na badaniu topologicznych stanow zlokalizowanych na $ciankach
domenowych w grafenie. Analizowane uktady opisywane sg za pomocg tzw. modelu
k-p, bedgcego niskoenergetycznym przyblizeniem petnego modelu ciasnego
wigzania. Uwzgledniane sg przy tym spinowe i dolinowe stopnie swobody,
niejednorodnosci wynikajgce z domieszek, sprzezenie Rashby oraz zewnetrzne pole
magnetyczne typu Zeemana. Stosowane metody obejmujg najczesciej ztotg regute
Fermiego, metode funkcji Greena oraz kinetyczne rownanie Boltzmanna. Na
szczegolng uwage zastugujg analityczne konstrukcje funkcji falowych w pracach
dotyczgcych $cianek domenowych oraz analityczne wyznaczenie statej Lorenza dla
grafenu.

Przedstawione prace sprawiajg wrazenie solidnych, a ich liczba cytowan oscyluje
wokot sredniej dla czasopisma. Najstarsza z nich zostata nawet wyrézniona
rekomendacjg edytora, co stanowi dos¢ rzadkie osiggniecie. Autoreferat, na
pierwszy rzut oka, jest przygotowany starannie i charakteryzuje sie logiczng
struktura, jednak przy blizszej analizie traci nieco na jakosci. Czestym problemem
jest formatowanie rownan — pojawiajg sie przypadkowe przecinki, a wielkosci, ktére
powinny wystepowa¢ w indeksach dolnych lub gdérnych, bywajg umieszczone na
poziomie tekstu. Szczegodlnie zwraca uwage réwnanie (67), w ktérym pojawia sie
nieskonczonos¢ podniesiona do potegi nieskohczonej w wyrazeniu na gestosé
spinu.

Autoreferat zawiera imponujgcg liczbe 38 rysunkdéw, ktére w wiekszosci sag
poprawnie wykonane, cho¢ czasami wystepujg w niewtasciwej kolejnosci (rys. 2 i 3)
lub pozbawione sg podpiséw (rys. 16). Niestety, wykresy czesto zawierajg bardzo



drobny tekst, trudny do odczytania, a ich estetyka bywa niezadowalajgca. Sam tekst
w wiekszosci czyta sie dobrze, choC zdarzajg sie zdania pozbawione poprawnego
sensu gramatycznego, nie wszystkie wielkosci wystepujgce we wzorach sg
zdefiniowane, a pewne zagadnienia sg wyjasniane niewystarczajgco jasno, podczas
gdy inne — powtarzane. W takich przypadkach konieczne bywa siegniecie do
oryginalnych publikaciji.

Catkowity dorobek publikacyjny kandydata

Catkowity dorobek publikacyjny dr. Inglota obejmuje 30 artykutéw, z czego 23
powstaty po uzyskaniu stopnia doktora. Prace te byty dotychczas cytowane 240 razy
(211 razy bez autocytowan, wedlug bazy Web of Science), co daje indeks Hirscha
réwny 8. Biorgc pod uwage, ze kandydat jest okoto 10 lat po doktoracie, nie jest to
wynik szczegdlnie imponujgcy. Niemniej w jego dorobku znajduje sie publikacja w
prestizowym czasopismie Physical Review Letters z 2012 roku, a takze siedem prac
w Physical Review B nalezgcych do gtdwnego cyklu habilitacyjnego. Dorobek
publikacyjny kandydata mozna zatem uznac¢ za wystarczajgcy do nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Inne elementy dorobku kandydata

Dr Inglot prezentowat swoje wyniki na okoto 30 konferencjach naukowych (gtéwnie
krajowych), najczesciej w formie posterow. Jak na poziom doswiadczenia
kandydata, zauwazalny jest niedobdr referatow zaproszonych. W zakresie stazy
podoktorskich kandydat odbyt trzy krétkie wizyty (jedno- i dwumiesieczne) na
uniwersytecie w Halle oraz nieco dtuzszy, okoto pétroczny pobyt w Poznaniu.

Ponadto dr Inglot byt czionkiem czterech komitetow organizacyjnych konferencji
krajowych, zasiadat w zespole redakcyjnym Physics for Economy na Politechnice
Rzeszowskiej oraz wielokrotnie petnit funkcje recenzenta artykutéw w czasopismach
z serii Physical Review.

Konkluzja

Uwazam, ze przedstawione we wniosku habilitacyjnym osiggniecia naukowe dr.
Michata Inglota stanowig istotny wktad w rozwdoj dyscypliny naukowej, a tym samym
wniosek spetnia warunki okreslone w Ustawie do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Wnosze zatem o nadanie dr. Michatowi Inglotowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych.
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