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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra Krzysztofa Zagaty
pod tytutem

., Efektywno$¢é nawigacyjna mini-mapy w wirtualnej przestrzeni topograficznej”

1. Podstawa formalna

Formalng podstawa recenzji jest uchwata nr 16-2025/2026 Rady naukowej dyscypliny
nauki o Ziemi i $rodowisku Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia
24.02.2026 r. oraz pismo prof. dr hab. Grzegorza Rachlewicza, Przewodniczgcego Rady
naukowej dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu z dnia 25 lutego 2026 r.

2. Charakterystyka i ocena struktury i formy rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgra Krzysztofa Zagaty pt. »Efektywnosc¢
nawigacyjna mini-mapy w wirtualnej przestrzeni topograficznej” zostata przygotowana
na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w dyscyplinie naukowej nauki
o Ziemi i $Srodowisku pod kierunkiem prof. dr hab. Beaty Medynskiej-Gulij.

Tres$é pracy liczy 133 strony i obejmuje pig¢ rozdziatow. Rozdziat pierwszy przedstawia
cele i tezy rozprawy, pytania badawcze oraz metody i przedmiot badan. W rozdziale
drugim zaprezentowano przeglad literatury dotyczacy roli i znaczenia mini-mapy jako
elementu wspomagajacego nawigacje w wirtualnej przestrzeni topograficznej, natomiast
rozdziat trzeci po$wiecony jest problematyce projektowania wirtualnej przestrzeni
topograficznej na podstawie Bazy Danych Obiektow Topograficznych.

Rozdziat czwarty — najobszerniejszy i kluczowy w rozprawie — zawiera opis badan
wtasnych nad efektywnoscig nawigacyjng mini-mapy w wirtualnej przestrzeni
topograficznej. Obejmuje on etap koncepcyjny, projektowy, empiryczny oraz analize



i wizualizacje wynikow. Rozdziat pigty stanowi podsumowanie rozprawy wraz z wnioskami
i rekomendacjami dotyczacymi projektowania mini-map. Prace zamyka wykaz literatury
oraz spis rycin.

Struktura rozprawy jest prawidtowa, zgodna z etapami prowadzonych badan oraz
przyjetym sposobem prezentacji prac badawczych. Moje zastrzezenie budzi jedynie tytut
rozdziatu 3.3.1 ,Przeprowadzenie kwestionariusza badawczego”. Jest to okreslenie
niepoprawne  jezykowo -  kwestionariusz  stanowi narzedzie, natomiast
»przeprowadzanie” odnosi sie do czynnosci (procesu). W tym kontekscie kwestionariusz
mozna jedynie zastosowaé lub wypetnié. Trafniejsze bytoby zatem sformutowanie:
»Zastosowanie/wypetnienie kwestionariusza” lub ,,zebranie danych z wykorzystaniem
kwestionariusza”.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Zasadnosc¢ podjecia badan na tle dotychczasowego stanu wiedzy

Autor w swojej rozprawie podjat badania nad wptywem mini-mapy na efektywnos¢
nawigacyjng w wirtualnej przestrzeni topograficznej. Doktorant zwrdcit uwage
na powszechne obechie wykorzystywanie wiernych reprezentacji rzeczywistego terenu
w srodowiskach wirtualnych, w szczegélnosci w grach komputerowych. Orientacja
w takich przestrzeniach wymaga korzystania z mini-map, czyli niewielkich map
kontekstowych wkomponowanych w interfejs, ktore utatwiajg orientacje i poruszanie sie
poprzez prezentowanie potozenia uzytkownika na tle catego obszaru.

Projektowanie mini-map bazuje obecnie gtéwnie na intuicji, doswiadczeniu,
aniekiedy nawet fantazji projektanta, zamiast na przestankach merytorycznych
uwzgledniajgcych sposob percepcji zaréwno interfejsu, jak i terenu. Wynika to z braku
standaryzacji w zakresie komunikacji uzytkownika z wizualizowang przestrzenig, w tym
zwykorzystaniem mini-map, co moze prowadzi¢é do btedéw nawigacyjnych
i dezorientacji. W tym kontek$cie badania podjete przez Doktoranta nalezy uznac
za aktualne i bardzo wartosciowe, gdyz maja one istotne znaczenie zarowno praktyczne,
jak ibadawcze.

Znaczenie praktyczne przejawia sie przede wszystkim w mozliwosci bezposredniego
wykorzystania wynikéw do optymalizacji interfejsow uzytkownika. Przyczynia sig to do
zwiekszenia czytelnos$ci informacji, zmniejszenia obcigzenia poznawczego oraz
utatwienia poruszania sie i podejmowania decyzji. W konsekwencji sprzyja
to projektowaniu gier bardziej przyjaznych uzytkownikowi, co moze przektada¢ sie
na wymierne korzysci finansowe dla ich producentow.

Znaczenie badawcze niniejszej pracy wynika przede wszystkim z rozwoju nowych
koncepcji. Badanie rozwigzan wirtualnych wymaga taczenia roznych perspektyw
naukowych, co sprzyja poszerzaniu wiedzy. W analizie dotychczasowego stanu badan




Autor wykazat, ze obecnie brakuje rozwigzan metodycznych dotyczacych projektowania
mini-map i ich wptywu na poruszanie si¢ w wirtualnym terenie. Wynika to m.in. z faktu,
7e opracowania metodyczne w obszarze rozwigzan cyfrowych nie nadazaja
za ich rozwojem. Badania w tym zakresie wymagaja bowiem zaréwno zaawansowanej
znajomosci $rodowisk wirtualnych i narzedzi badawczych, jak i wiedzy metodycznej
z zakresu kartografii. Autor, taczac te kompetencije, niewatpliwie wypetnia istniejgca luke
badawczg.

Doktorant przedstawit szczegétowe uzasadnienie problematyki badan w Swietle
istniejgcej literatury. Powotat sig na 138 pozycji zwigzanych z przedmiotem badan, wsrod
ktorych jedynie 21 stanowig publikacje polskojgzyczne, CO Swiadczy o dobrym osadzeniu
tematyki pracy w migdzynarodowym pismiennictwie. Co wiecej, dominujg prace
najnowsze, z ostatnich lat, co jest szczegolnie istotne w kontekscie dynamicznego
rozwoju $rodowisk komputerowych wykorzystujgcych wirtualne przestrzenie. Autor
odwotuje sie réwniez do publikacji starszych, gtéwnie dotyczacych metodycznych
podstaw kartografii, ktére stanowia punkt odniesienia dla rozwigzan projektowych
i wizualizacyjnych. Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze Doktorant wykazat sie solidng
wiedzg teoretyczng w zakresie podejmowane;j problematyki badawczej i bardzo dobrze
uzasadnit potrzebe podjecia swoich badan na tle dotychczasowego stanu wiedzy.

3.2. Ocena celow, tezipytan badawczych

Autor na wstepie swojej rozprawy przyjat bardzo rozbudowane zatozenia, okreslone
szeregiem celow, tez i pytan badawczych.

Jako gtowny cel rozprawy przyjat ,,okreslenie efektywnosci nawigacyjnej mini-mapy
w wirtualnej przestrzeni topograficznej opracowanej na podstawie urzedowej bazy
topograficznej BDOT10k wedtug jej cech: potoZenia, ksztattu oraz orientacji”. Cel jest
jasny i nawigzuje bezposrednio do tytutu pracy, wymaga tez jasnego zdefiniowania
pojecia efektywnosci nawigacyjnej, co Autor uczynit we wstepie (str. 5) piszgc,
ze ,efektywno$é nawigacyjna w niniejszej rozprawie doktorskiej jest rozumiana jako
najszybsze czasowo i najkrotsze odlegtosciowo przejscie trasy w wirtualnej przestrzeni
topograficznej przy uzyciu odpowiednio zaprojektowanej mini-mapy”. Definicja ta okresla
istote badanego zjawiska jako relacje miedzy osiagnietymi efektami (przejscie trasy
najkrotszej odlegtosciowo) a poniesionymi naktadami (najkrotszym czasem),
oznaczajaca realizacje celow przy jak najmniejszym zuzyciu zasobow.

Oprocz celu gtownego Autor przyjat takze cel metodyczny, sformutowany jako:

,Sprawdzenie stusznosci komplementarnego zastosowania analizy statystycznej
(testy statystyczne: ANOVA Kruskal-Wallisa oraz U Manna-Whitneya) oraz ilosciowej
wizualizacji kartograficznej (kartodiagram wstegowy oraz mapa ciepta) do wskazania
efektywnos$ci nawigacyjnej wymiernej (czasu przejscia, odlegtosci przejscia oraz czasu
patrzenia na mini-mape) oraz przestrzennej (natezenie ruchu i strategie wyboru drog)”,
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a takze cel pragmatyczny, jako:

»~Sformutowanie rekomendacji do projektowania efektywnej mini-mapy
do skutecznej nawigacji w przestrzeni wirtualnej konstruowanej z BDOT10k, a zatem
dostepnej dla kazdego projektujgcego”.

Cel pragmatyczny jest w mojej ocenie nie tylko jasny i poprawny, ale takze bardzo
wartosciowy w kontekscie potencjalnego zastosowania wynikéw niniejszej pracy
w praktyce. Cel metodyczny budzi jednak moje watpliwosci. Autor nie zawart w pracy ani
miernikow, ani wynikow badan ,stusznosci” zastosowanego podejscia. O ile samo
komplementarne podejScie przyjete przez Autora jest wartoSciowe i metodycznie
poprawne, zaréwno w zakresie doboru metod analizy statystycznej, jak i metod
wizualizacji wynikow, o tyle jest to raczej autorska propozycja sposobu postepowania niz
sprawdzenie stusznosci takiego podejscia.

Doktorant sformutowat w pracy takze dwie tezy, brzmiace nastepujgco:

Teza 1: ,,Typy mini-mapy wedtug potozenia, ksztattu i orientacji (zaprojektowanej wedtug
gier) wykazujag zréznicowanie wymiernych charakterystyk nawigacyjnych: odlegtosc i czas
przejscia oraz czas patrzenia na mini-mape w skalowalnej wirtualnej przestrzeni
topograficznej”.

Teza 2: ,/losciowe wizualizacje kartograficzne (kartodiagram wstegowy i mapa ciepta)
ujawniaja wptyw typu mini-mapy na cechy przestrzenne nawigacji (natezenie i strategia
wyboru ulic do przejscia) w wirtualnej przestrzeni topograficznej”.

Pierwsza z tez nawigzuje bezposrednio do tematu pracy oraz postawionego celu
gtownego rozprawy i dotyczy kwestii wptywu cech mini-mapy na czas i pokonywang
odlegtosé. Jest ona w mojej ocenie poprawna i zasadna, gdyz nawigzuje do przyjetej
definicji badanego zjawiska oraz obejmuje wyjasnienie przyczyn i mechanizmow
badanych zaleznosci. Jednak sam sposob sformutowania tezy jest dos¢ zawity, mogtaby
ona by¢ zapisana duzo prosciej.

Druga teza nie ma w mojej ocenie charakteru stricte naukowego. Jest to raczej
stwierdzenie, ktére mogtoby by¢é co najwyzej przedmiotem wnioskowania. Wynik tak
przyjetego sformutowania mozna bowiem z gory przewidzie¢, gdyz wynika on z definicji
przyjetych metod prezentacji i nie wymaga szczegdtowego dowodzenia. Istotg mapy
ciepta jest bowiem pokazanie natezenia zjawiska, a kartodiagramu wstegowego
pokazanie przeptywdéw ilosciowych miedzy miejscami. Zatem ich zastosowanie
z zatozenia pokaze wptyw mini-map na sposoby pokonywania tras.

Ukierunkowujgc swoje badania, Autor sformutowat takze pie¢ pytan badawczych,
majgcych na celu uszczegoétowienie charakteru badanych zaleznosci pomigdzy cechami
projektowymi mini-mapy a przebiegiem procesu nawigacji. Brzmig one nastgpujgco:




1. ,W jakim stopniu poszczegélne cechy projektowe mini-mapy (ksztatt, potozenie,
orientacja) oddziatujg na siebie wzajemnie oraz na wymierne charakterystyki
nawigacyjne uzytkownikow?”

2. ,Jakie konfiguracje cech projektowych mini-mapy prowadzg do najwigkszych
i statystycznie istotnych réznic w efektywnosci nawigacyjnej, w szczegolnosci
w zakresie catkowitego dystansu i struktur wybordw przestrzennych?”

3. ,Ktére z o$miu wariantéw mini-mapy charakteryzuja sie najwyzszg i najnizsza
efektywnoscig czasowg i odlegtosciowg?”

4. ,Ktére warianty mini-mapy charakteryzujg si¢ najlepszg i najgorszg strategia
nawigacyjng?”

5. ,W jaki sposéb ztozonos¢ struktury przestrzennej poszczegblnych tras modyfikuje
wptyw cech i wariantéw mini-mapy na przebieg nawigacji oraz efektywnos$¢ wyboru
tras?”

Tak liczne pytania badawcze, w potaczeniu z dos¢ zawitym jezykiem, ktorym
postuguje sie Autor, budza moje nastepujace watpliwosci:

e W odniesieniu do pytania 1 - o ile zasadno$¢ sprawdzenia wptywu cech mini-mapy
na wyniki nawigacji uzyskiwane przez uzytkownikow jest dla mnie jasna, o tyle w mojej
ocenie Autor nie przedstawit badan dotyczacych wzajemnego oddziatywania na siebie
cech mini-mapy.

e W pytaniu 2 - jesli efektywno$¢ nawigacyjna zostata zdefiniowana jako relacja czasu
i odlegtosci, to na jakiej podstawie analiza réznic w efektywnosci miataby obejmowac
W szczegélnosci” struktury wyboréw przestrzennych? Z przyjete; definicji wynika,
7e struktura nie stanowi bezpos$redniego wyznacznika efektywnosci. Moze ona
wptywaé na poszczegdlne zmienne, lecz nie musi przektadac sie na koricowy poziom
efektywnosci.

e W pytaniu 3 - zgodnie z przyjgta definicja efektywno$ci nawigacyjnej, jest ona
zalezno$cig miedzy zmiennymi opisujgcymi rezultat oraz naktad potrzebny do jego
osiggniecia. W zwigzku z tym pojawia si¢ pytanie, co w tym ujeciu stanowi naktad,
a co koszt w ramach ,.efektywnosci czasowej” i ,efektywnosci odlegtosciowe;j”.

e W pytaniu 4 - zasadne bytoby doprecyzowanie, w jaki sposob definiowane sg
,najlepsze” i ,najgorsze” strategie; w obecnym ujeciu sg to pojecia niemierzalne.

e W pytaniu 5 - nienaturalne przypisanie sprawczosci pojeciu abstrakcyjnemu
(,struktura modyfikuje”) oraz nadmierne uzycie rzeczownikow odczasownikowych
(np. ,wptyw”, ,przebieg” zamiast ,wptywa”, ,przebiega”) sprawiajg, ze zdanie jest
stylistycznie niepoprawne.



3.3. Ocena sposobu realizacji procesu badawczego i wykorzystanych metod

Doktorant zaproponowat autorski schemat postepowania badawczego
obejmujacy cztery etapy: etap koncepcyjny, opracowanie aplikacji desktopowej
stanowigcej Srodowisko eksperymentalne, badania empiryczne =z udziatem
uzytkownikéw oraz analize i wizualizacje wynikéw wraz z formutowaniem wnioskow.

Autor zaplanowat oryginalne rozwigzanie problemu wptywu mini-mapy
na efektywnos$é nawigacyjng uzytkownikéw. Opracowat roézne wersje mini-map,
zroznicowane pod wzgledem ksztattu, lokalizacji i orientacji, a nastepnie zbadat ich
wptyw na czas, dtugosc trasy oraz Sciezki patrzenia uzytkownikow podczas poruszania sie
w wirtualnej przestrzeni topograficznej. Na etapie koncepcyjnym kompleksowo
zdefiniowat zatozenia catego procesu badawczego: okreslit przedmiot badan, Srodowisko
eksperymentalne, uczestnikbw badania, sposéb przeprowadzenia eksperymentu
i pomiaru parametrow, a takze metody analizy i wizualizacji danych. W mojej ocenie
zarowno zakres zdefiniowanego procesu badawczego, jak i rodzaj oraz szczeg6towosé
przyjetych zatozen, a takze dobdér metod, sg poprawne. Tworzg one logiczny i spojny ciag
badawczy.

Realizujgc przyjete zatozenia, Autor opracowat aplikacje desktopowg stanowigca
srodowisko eksperymentalne. Wirtualna przestrzen, przygotowana z wykorzystaniem
danych BDOT10k, zostata zaimplementowana w silniku gier komputerowych. Nalezy
uznac, ze byt to jeden z trudniejszych etapéw pracy. Wymagat on zaréwno biegtosci
w budowie sSrodowisk wirtualnych, co samo w sobie jest zadaniem ztozonym,
jakiwysokiej swiadomosci metodycznej, umozliwiajgcej implementacje wszystkich
wczesniej przyjetych zatozen badawczych. Dobér danych oraz sposoéb ich przetworzenia
nalezy ocenic¢ jako poprawny; nie budzi réwniez zastrzezehn sposéb budowy srodowiska
eksperymentalnego oraz wyboru tras do nawigaciji.

Na szczegdlng uwage zastuguje przeprowadzenie badan z uzytkownikami
we wtasnym sSrodowisku eksperymentalnym. Badania tego typu charakteryzujg sie
wysokim poziomem trudnosci ze wzgledu na konieczno$¢ uwzglednienia czynnikéw
ludzkich (takich jak nieprzewidywalnos¢) przy jednoczesnym zachowaniu rygoru
metodycznego i organizacyjnego. W tym przypadku udziat uzytkownikdw ma dodatkowe
znaczenie, poniewaz nie sg oni jedynie odbiorcami danych, lecz takze aktywnymi
uczestnikami interakcji w wirtualnej przestrzeni. Kluczowe byto zatem dostosowanie
wizualizacji oraz metod interakcji w autorskim srodowisku badawczym do mozliwosci
poznawczych uzytkownikow. Ponadto, na koncowy efekt wptywata nie tylko jakosc¢
opracowanej przestrzeni wirtualnej i samego procesu badawczego, lecz takze sprawnosc¢
i niezawodno$¢ dziatania Srodowiska podczas testow z kilkusetosobowg grupa
uczestnikéw. Doktorant nie raportowat istotnych trudnosci i pozyskat niezbedne dane,
co dowodzi poprawnosci i profesjonalizmu w przygotowaniu srodowiska. Ta czes¢ pracy
zastuguje na szczegolne uznanie.



Autor przeprowadzit bardzo szczegotowa analizg uzyskanych wynikow
w odniesieniu do cech o$miu zaprojektowanych mini-map oraz ich wptywu na czas,
dtugo$é pokonywane;j trasy i $ciezki patrzenia uzytkownikow. Analizy wykonat zaréwno dla
catego badania, jak i dla poszczegélnych tras. Zestawy pomierzonych parametréw poddat
analizie z wykorzystaniem metod statystycznych. Autor prawidtowo dobrat metody
analizy, stosujgc nieparametryczne testy ANOVA Kruskala-Wallisa oraz test U Manna-
Whitneya. Trafnie dobrat réwniez metody wizualizacji danych —kartodiagram wstggowy do
przedstawienia przeptywu ruchu oraz mape ciepta dla wynikow badan eye-
trackingowych. Prezentacja wynikdw przestrzennych na mapach ilosciowych umozliwita
przeprowadzenie pogtebionych analiz, obejmujgcych identyfikacje sposobow
pokonywania przez uzytkownikdw poszczegdlnych fragmentéw tras, a w konsekwencji
ocene stosowanych strategii. Wszystkie wyniki, zaleznos$ci oraz wynikajgce z nich wnioski
zostaty bardzo szczegGtowo opisane i bogato zilustrowane wykresami oraz mapami.

Reasumujac, Doktorant wykazat sie umiejgtnoscig prowadzenia badan
naukowych, opracowywania ich wynikéw oraz formutowania poprawnych wnioskow
na podstawie uzyskanych danych, a takze ich krytycznej interpretacji. Autor prawidtowo
okreslit etapy procedury badawczej i dobrat odpowiednie metody. Obejmuja one
wszystkie niezbedne elementy i sg zasadne, co $wiadczy o dojrzatosci badawczej oraz
wysokiej $wiadomosci zakresu i znaczenia prowadzonych prac na kazdym etapie.

Istotnym walorem metodycznym pracy jest zaprojektowanie wtasnego srodowiska
eksperymentalnego oraz przeprowadzenie badan z udziatem uzytkownikoéw koncowych.
Zaproponowane rozwigzania metodyczne w zakresie budowy Srodowiska
eksperymentalnego i organizacji badafn majg charakter uniwersalny i moga by¢
wykorzystane réwniez do analizy innych aspektéw korzystania z wirtualnej przestrzeni.

4. Zastrzezeniaiuwagi krytyczne

Mimo ogdlnie pozytywnej oceny zakresu i sposobu przeprowadzenia badan, kilka
kwestii budzi moje watpliwosci lub zastrzezenia. W wigkszosci dotyczg one sposobu
przedstawienia poszczegdlnych zagadnien, a nie samych badan.

1. Najwigksze zastrzezenia budzi jezyk pracy, a w szczegélnosci brak konsekwenciji
i precyzji w stosowaniu pojeé. Autor postuguje si¢ miejscami nadmiernie zawitym
jezykiem, ujmujgc stosunkowo proste kwestie w sposOb niepotrzebnie
skomplikowany. Problem stanowi réwniez do$¢ swobodne uzywanie poje¢, ktore nie sa
ani rownowazne, ani komplementarne.

Wyjasniajgc definicje efektywnosci nawigacyjnej, Autor stwierdza, ze ,efektywnosc
nawigacyjna moze by¢ zatem ujmowana poprzez dwa podstawowe, wzajemnie
uzupetniajace sie wymiary, jakimi sg efektywnoS¢ czasowa oraz efektywnosc
odlegtosciowa, traktowane jako kluczowe wskaZniki w procesie poruszania si¢
pieszego w przestrzeni”. Takie ujecie prowadzi jednak do definiowania pojecia

74



~efektywnosci” poprzez uzycie tego samego terminu, co stanowi btad logiczny i nie
spetnia funkcji definicji, ktorej gtdwnym celem jest ekwiwalencja, ktéra ma prowadzic¢
do wyjasnienia trudnych pojec prostszymi. Ponadto czas i odlegto$¢ sg pojedynczymi
miarami, podczas gdy efektywnos¢ — zgodnie z definicjg — jest relacjg naktadu i efektu,
a wiec nie moze by¢ definiowana wytgcznie poprzez pojedyncze wskazniki.

Dodatkowo, np. na str. 38, pojawiaja sie pojecia skutecznosci i wydajnosci nawigacji,
analizowane w kontekscie pomiaru czasu i odlegtosci. Zamienne stosowanie tych
pojec jest niepoprawne merytorycznie.

. Praca zostata zasadniczo podzielona na czes¢ metodyczng i eksperymentalng, jednak
czgs¢ metodyczna nie obejmuje wszystkich zagadnien, ktére pojawiajg sie w analizie
wynikow. Na przyktad, w zatozeniach koncepcyjnych uwzgledniono jedynie pomiar
czasu, odlegtosci oraz rozktadu uwagi wzrokowej, podczas gdy w analizie wynikow —
stusznie — pojawia sie takze szczegotowa analiza przebiegu poszczegolnych odcinkdw
tras oraz strategii nawigacyjnych.

Ponadto, w czesci metodycznej Autor wskazuje wykorzystanie testéw
nieparametrycznych (ANOVA Kruskala-Wallisa oraz testu U Manna-Whitneya),
natomiast w czesci wynikowej przedstawia rowniez wczesniejszg weryfikacje
normalnosci rozktadu danych z wykorzystaniem testéw Shapiro-Wilka, Kotmogorowa-
Smirnowa oraz D’Agostino—Pearsona. Dopiero na tej podstawie zastosowano testy
nieparametryczne. W metodyce brakuje rowniez informacji o wykorzystaniu korelacji
rang Spearmana.

Sam sposob analizy danych przedstawiony w wynikach jest poprawny i podnosi
wartos¢ metodyczng pracy, swiadczac o dobrej znajomosci metod statystycznych.
Niemniej jednak powinien on zosta¢ w petni odzwierciedlony réwniez w czesci
metodycznej. Zachowanie spojnosci migdzy tymi czgsciami poprawitoby ogélny odbidr
pracy.

. Pewien niedosyt budzi takze sposob przedstawienia korncowych wynikéw. Autor
zaprezentowat bardzo szczegétowe analizy poszczegélnych parametrow, jednak
brakuje syntetycznego ujecia kluczowej kategorii, jaka jest efektywnos¢ nawigacyjna.
Oddzielna analiza czasu i odlegtosci jest zasadna, jednak dopiero ich taczne
rozpatrzenie pozwala ocenic¢ efektywnos$c. Mozliwa jest bowiem sytuacja, w ktdrej czas
pokonania trasy jest krotki, natomiast jej dtugosc¢ - relatywnie duza. Brakuje zatem
jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, czy takie rozwigzanie mozna uznac
za efektywne nawigacyjnie.

. W badaniach z udziatem uzytkownikow wskazana bytaby analiza zaleznosci miedzy
cechami uczestnikéw a uzyskiwanymi wynikami. Autor okresla badang grupe jako
»jednorodng”, o zblizonym poziomie doswiadczenia w korzystaniu z map
interaktywnych. Jednocze$nie wskazuje, ze sg to studenci réznych kierunkdéw
i rocznikow. Nie podano jednak informacji, czy wsrdéd uczestnikéw znajdujg sie
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np. studenci kierunkéw geograficznych, ktérzy z natury rzeczy czesciej korzystajg
z map. Réwniez zréznicowanie wieku i etapu studiéw moze wptywac na poziom wiedzy
i umiejetnosci pracy z mapami. Analiza zaleznosci wynikéw od cech uczestnikow
umozliwitaby zweryfikowanie zatozenia o jednorodnosci grupy i potwierdzenie,
ze uzyskane wyniki wynikajg przede wszystkim z cech mini-map, a nie z do$wiadczenia
uzytkownikow.

. Kartodiagramy wstegowe przedstawione na rycinach 34-42 zawieraja niefortunne
oznaczenie najkrotszej trasy. Zastosowanie szerokiej, grubej linii sprawia, ze sposob
prezentacji przypomina kartodiagram strukturalny. Z kolei na rycinach 39 i 42 bardziej
zasadne bytoby zastosowanie kartodiagramu wstegowego strukturalnego. W obecnej
formie mapy te nie spetniajg zatozen kartodiagramu wstegowego, poniewaz grubosc
linii nie jest proporcjonalna do wartosci zjawiska, tj. liczby uzytkownikow
wybierajgcych dang trase. W rezultacie wizualizacja ma raczej charakter jakosciowy
(rozréznienie przebiegu tras) niz ilosciowy (natezenie ruchu na poszczegolnych
trasach).

5. Kwestie wymagajgce wyjasnienia podczas obrony
Podczas obrony poprosze Doktoranta o ustosunkowanie sig¢ do nastepujgcych kwestii:

1. Zgodnie z przytoczong we wstepie rozprawy definicjg efektywnosci, obejmuje ona
zalezno$¢ miedzy zmiennymi okreslajgcymi zysk i naktad. Co zatem stanowi
naktad, a co koszt w przypadku efektywnosci czasowej i efektywnosci
odlegtosciowej?

2. Na stronie 38 Doktorant postuguje sie pojeciami wydajnosci i skutecznosci
nawigacji. Prosze o ich wyjasnienie, zwtaszcza w kontekscie przyjetej definicji
efektywnosci nawigacyjne;j.

3. Nastronie 40 Autor wskazuje, ze kazdy z oSmiu wariantow mini-map byt testowany
przez 28 uzytkownikéw, co oznacza, ze kazdy z 224 uczestnikow testowat tylko
jedng wersje mini-mapy. Prosze o wyjasnienie przestanek takiego podejscia.
Dlaczego nie zastosowano rozwigzania, w ktérym ci sami uzytkownicy testuja
rézne warianty mini-map, co umozliwitoby poroéwnanie ich reakcji na odmienne
cechy mini-mapy?

4. Rozdziat4.2.1 zatytutowano ,Wybor reprezentatywnej przestrzeni topograficznej”.
Na czym polegata reprezentatywnosSc¢ przestrzeni opracowanej na podstawie
BDOT? = g

5. Ktora z analizowanych mini-map okazata sie ostatecznie najbardziej efektywna
nawigacyjnie w swietle przyjetej definicji?

6. Na stronie 32 Doktorant wskazuje, ze ,,sposob przygotowania danych Zrodtowych,
ich przeksztatcen kartograficznych oraz decyzje projektowe podejmowane
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na etapie implementacji majg bezposredni wptyw na przebieg i wyniki badari
empirycznych...”. Poprosze o doprecyzowanie, jakie konkretnie elementy i w jaki
sposob moga wptywac na wyniki oraz jak mozna ten wptyw wyeliminowaé lub
przynajmniej zminimalizowac.

6. Whnioski koncowe

Przedstawione wyzej uwagi krytyczne nie wptywajg negatywnie na mojg pozytywng
oceng przedstawionej do recenzji rozprawy, wynikajaca gtownie z aktualnosci
iznaczenia podjetego tematu, poprawnego zaplanowania i przeprowadzenia
autorskich badan z wykorzystaniem wtasciwych metod oraz logicznego
wnioskowania. Po zapoznaniu sie z rozprawg doktorskg mgra Krzysztofa Zagaty
stwierdzam na jej podstawie, ze:

1. Rozprawa dowodzi, ze Autor posiada ogdélna wiedze teoretyczng w dyscyplinie
nauki o Ziemi i srodowisku, w szczegdlnosci w zakresie kartografii i geomatyki,
co umozliwia mu prowadzenie badan naukowych w tym obszarze;

2. Wykazat si¢ umiejgtnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, czego
potwierdzeniem jest zdefiniowanie aktualnego problemu badawczego,
a nastepnie zaplanowanie i przeprowadzenie badan zgodnie z postawiong tezg,
sformutowanym celem badan i postawionymi pytaniami badawczych oraz
realizacja procesu badawczego zgodnie z przyjetymi zatozeniami i poprawnie
przyjetymi metodami badawczymi;

3. Rozprawa przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w postaci
okreslenia wptywu cech mini-mapy na efektywno$¢ nawigacyjng w wirtualnej
przestrzeni topograficzne;.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska mgra Krzysztofa Zagaty pt. ,Efektywnos$¢ nawigacyjna mini-mapy
w wirtualnej przestrzeni topograficznej” spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, zawarte w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 22024 r. poz. 1571) oraz wnioskuje o dopuszczenie rozprawy
doktorskiej do publicznej obrony.
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