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Recenzja habilitacyjna monografii (rozprawy habilitacyjnej) oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr Stawomira Krolewicza w zwigzku z
postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk nauk Scislych i pzyrodnicrych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku

1. Sylwetka naukowa dr Stawomira Krélewicza

1. Dane ogdlne

Dr Stawomir Krélewicz ukonczyt studia magisterskie ze specjalnoscig ksztattowanie
srodowiska przyrodniczego sktadajgc prace pt , Opracowanie dynamiczne zmian
strefy brzegowej Jeziora Gardno” na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza.

Doktorat uzyskat dnia 02.11 2002 w zakresie Nauk o Ziemi po rozprawie i ztozeniu
pracy pt ,Zmiennos¢ jasnosci powierzchni piaszczystych na zdjeciach lotniczych” na
Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych.

W 1993 roku zostat zatrudniony na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza jako
pracownik naukowo — techniczny, a od roku 1994 do 2003 na stanowisku asystenta.
Od roku 2003 do 2018 na stanowisku adiunkta a od 1 kwietnia 2018 na stanowisku

starszego wyktadowcy.

2. Istotna aktywno$¢ naukowa lub artystyczna realizowana w wiecej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

Zasadniczy materiat habilitacyjny sktada sie z Monografii autorstwa Habilitanta,

Autoreferatu, wykazu osiggnie¢ Habilitanta. Najwazniejsze wnioski z cyklu publikacji



zostaty podsumowane w autoreferacie, w ktorym autor, podkreslat, co jest jego
istotnym wktadem i nowatorskim podejsciem w prowadzonych badaniach.

Jako osiggniecie naukowe dr Stawomir Krélewicz przedstawit Informacje o
aktywnosci naukowej gdzie podat cykl publikacji przed otrzymaniem stopnia doktora i
po otrzymaniu stopnia doktora powigzanych tematycznie, ktére majg istotny wktad
autora w rozwoj nauk o Ziemi i Srodowiska.

Dr Stawomir Kroélewicz podsumowat swoj wktad w poszczegdlnych projektach i
publikacjach w autoreferacie w ktorym autor podkreslat co jest jego istotnym
wkfadem.

3.0mdwienie osiggniet, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn.

zm.). Omoédwienie to winno dotyczy¢é merytorycznego ujecia przedmiotowych

osiagnied, jak i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wkiad w ich powstanie, w

przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem

mozliwosci wskazywania dorobku z okresu catej kariery zawodowej.

W okresie po doktoracie, Habilitant byt wspotautorem i autorem w 23 rozdziatach
monografii w tym w 10ciu samodzielnie.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant jest wspofautorem i autorem 25 publikaci
naukowych.

Dziatalnos¢ naukowa dr Stawomira Krolewicza wigze sie z pracg w Pracowni
Teledetekcji Srodowiskowej i Gleboznawstwa. Pracownia istnieje jako jednostka
Instytutu Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego, WNGIG
UAM (przed rokiem 2019 jednostka nosita nazwe Zaktad Gleboznawstwa i
Teledetekcji Gleb. Projekty w ktoérych dr Stawomir Krélewicz wystepowat byty
projektami  zbiorowymi w wiekszosci pod kierownictwem prof. Jerzego
Cierniewskiego.

Od samego poczatku wspodipracy z profesorem Cierniewskim w Zakfadzie
Gleboznawstwa i Teledetekcji Gleb gtéwne zainteresowania badawcze dr Stawomira
Krélewicza skupiaty sie na zagadnieniach zwigzanych z dwukierunkowym odbiciem
spektralnym od powierzchni gleb. W miare uptywu czasu i nowych mozliwosci
zagadnienie to systematycznie rozwija. Swoje kompetencje wykorzystuje w wielu
pracach naukowych, w ktdrych uczestniczyt jako wspotautor. Wyrazem opisanych

zainteresowan byly samodzielne publikacje naukowe, prezentacje na konferencjach,



praca doktorska oraz rozprawa habilitacyjna. Najwazniejsze osiggniecia
przedstawione sg ponize;.

W poczgtkowych latach zainteresowania zjawiskiem dwukierunkowosci
zwigzane byty z jego wptywem na dane pozyskiwane technikg fotograficzng co miato
zwigzek rowniez z wptywem warunkéw atmosferycznych i wptywem uktadu
optycznego o stozkowym polu widzenia.

Nalezy podkresli¢, ze w ramach realizowanych projektéw dr Stawomir Krélewicz
opracowat metodyke wykonywania zdje¢ stereoskopowych klasyczng technikg
fotograficzng i technike pomiaréw wysokos$ciowych w regularnej siatce dla glebowych
powierzchni testowych, dostosowujac jg do dostepnego oprogramowania

fotogrametrycznego opartego o pojedynczg stereopare zdjec.

Waznym zadaniem w postepie prac byto symulowanie odbicia od zbrylonej gleby w
zakresie widzialnym na przykfadzie wybranej dtugosci fali (650 nm), wykazano duze
réznice w wielkosci odbitego promieniowania w zaleznosci od kierunku obserwaciji.
Ta tematyka zostata w pdzniejszych pracach rozwinieta. Badania wykonano przy
wspotpracy z Politechnikg Poznanska.

Badania wptywu szorstkosci gleby na przebieg dobowych zmian szerokopasmowego
albeda ma duze znaczenie w procesach klasyfikaciji.

Na podstawie przeanalizowanych przyktadéw stwierdzono, ze instrument MODIS na
platformie EOS Terra, przekraczajgcy rownik o 10:30, jest znacznie mniej uzyteczny
do wyznaczenia sredniodobowego albeda niz dane uzyskiwane z satelity NOAA-15,

przekraczajgcego rownik o 7:30.

Kolejnym waznym wynikiem naukowym byto wykorzystanie danych obrazowych
pozyskiwanych z niskiego putapu lotniczego za pomocg bezzatogowych statkéw
powietrznych. Przeprowadzono prace nad metodykg pozyskiwania informacji o
szorstkosci do potrzeb spektralnych wykorzystujgc analizy laboratoryjne poprzez
zastosowanie dodatkowych pierscieni wydtuzajgcych ogniskowe, jak rowniez zdjecia
wykonywane z bliskiej odlegtosci przez smartfony. W ramach pracowni
magisterskich, inzynierskich czy zaje¢ dla doktorantéw dr Stawomir Krélewicz
odpowiadat w Zakfadzie za nabycie przez uczestnikow tych zaje¢ umiejetnosci
postugiwania sie metodami fotografii i fotogrametrii.



Z precyzjg przygotowywano pomiary spektralne, ktére po pomiarach laboratoryjnych
mogty zostac stosowane na obszarach glebowych.

Wykonano rowniez pomiary spektrometrem w warunkach laboratoryjnych.
Powierzchnie testowe formowano dla pieciu réznych gleb. Na tacach formowano trzy
rézne stany szorstkosci powierzchni z naturalnymi agregatami i brytami gleby.
Pomiary spektralne przeprowadzono stopniowo zwiekszajgc wysokos¢ spektrometru
ASD FieldSpec nad powierzchnig testowg, prostopadle. SzorstkoS¢ powierzchni
okreslano na podstawie danych uzyskanych za pomocg skanera laserowego.
Wyrazenia relacji pomiedzy sSrednicg pola widzenia i szorstkoscig powierzchni
obserwowanej przez radiometr, zakwalifikowano jako stosunek s$rednicy pola
widzenia do wspotczynnika wyrazajgcego szorstkos¢ pola. Wyznaczenie parametrow
szorstkosci powierzchni testowych w przypadku pomiaréw laboratoryjnych powinno
sie odbywacC przed pomiarami spektralnymi, pozwala to bowiem wyznaczy¢
odpowiednig wysokosc¢ spektrometru nad mierzong powierzchnig.
Zarekomendowano, biorgc pod uwage kryteria wysokosci pomiaru spektralnego dla
réznych standéw szorstkosci powierzchni, wykonywanie pomiaréw szorstko$ci na
podstawie zdje¢ z bezzatogowych statkbw powietrznych wraz z polowymi pomiarami
spektralnymi. Wspétczynniki szorstkosci obliczano na podstawie cyfrowych modeli
powierzchni badawczych, obliczanych w oparciu o zdjecia cyfrowe i modelowanie
fotogrametryczne.

Habilitant brat znaczacy udziat w pracach naukowych majgcych zastosowanie
praktyczne. Opracowane wczesniej metody obliczania szorstkosci stosowat do
0szacowania stopnia zniszczenia powierzchni kostki brukowej chodnika, wystawionej
na dziatanie warunkéw zewnetrznych. Na podstawie modelu powierzchni,
wykonanego na podstawie zdje¢ ze smartfonu, wyliczono wspotczynniki szorstkosci i
na tej podstawie okreslono zniszczenie kostki.

W 2014 roku habilitant wraz z profesorem Cierniewskim wykonywat pomiary
spektrometrem hiperspektralnym. Wyniki tych pomiarébw majg zastosowanie
praktyczne w rolnictwie. Badania prowadzono dla trzech typéw gleb - czarnej ziemi,
gleby ptowej i gleby ptowej zaciekowe, natomiast szorstkos¢ formowano przez ptug,
brone talerzowg, brone aktywng i brone wygtadzajgcg. Wysokg zgodnosc¢ dla
wartosci albeda gleb obliczonego za pomocg zaproponowanego réwnania w

poréwnaniu danymi zmierzonymi w polu osiggnieto dla préb o niskiej szorstkosci.



Habilitant brat udziat w pracach miedzynarodowych z naukowcami z lIzraela. W
dalszych pracach przedstawiono wyniki badan nad iloSciowym opisem wptywu
szorstkosci powierzchni gleby na dobowg zmiennos¢ szerokopasmowego w
warunkach pozbawionego chmur nieba. Badania polowe prowadzono w Polsce i
Izraelu, na glebach réznigcych sie zarowno szorstkoscig i jak i jasnoscig.

Wyniki pomiarow wykazaty, ze szorstko$¢ gleby wptywata na ogoéiny poziom albeda
od danej powierzchni oraz na dobowg zmienno$¢ przedstawiang w funkcji kata
zenitalnego Stonca. Stwierdzono, ze wskazniki szorstko$ci precyzyjnie okreslajg
albedo w czasie lokalnego gérowania stonca dla gleb o tej samej jasnosci.
Wprowadzenie danych o zawartosci wegla organicznego (SOC) i weglanow (CaCO3)
jako zmiennych dominujgcych do zaleznosci wyrazajgcej zmiennos¢ albedo w
potgczeniu z jednym ze wskaznikow szorstkosci, pozwolito doktadnie wyznaczaé
nachylenie wykresu. Stwierdzono, ze dla gleb o bardzo duzej szorstkosci nie
obserwuje sie prawie zadnego wzrostu wartosci albedo jesli kat zenitalny jest
mniejszy od 75 stopni. Natomiast dla gleb o gtadkiej powierzchni wystepowat

stopniowy wzrost albedo.

W kolejnych pracach 2016 i 2017 dla 108 powierzchni gleb, dokonano predykcji
dobowych zmian albedo na podstawie hiperspektralnych danych odbiciowych
zmierzonych od powierzchni glebowych w warunkach laboratoryjnych. Badania te
wykazaty, ze dobowg zmienno$¢ albedo gleby mozna oszacowaé z duzg
doktadnoscig, wyrazong przez wspotczynnik korelacji R2 = 0,89 i danych uzyskanych
z widm hiperspektralnych transformowanych do drugiej pochodnej, zredukowanych

do zaledwie pieciu wyznaczonych dtugosci fal.

Zastosowanie zobrazowan satelitarnych do sygnatu spektralnego byto nastepnym
naukowym etapem Habilitanta. Brat udziat w naukowych pracach nad szacowaniem
wptywu szorstkosci odkrytych gleb na bilans promieniowania krétkofalowego.
Wykorzystane zostaty wiasciwosci spektralne z satelity Landsat8. W pracy zostata
przedstawiona  wieloetapowa  procedura  szacowania rocznej  dynamiki
promieniowania krétkofalowego odbijanego od gleb pozbawionych roslinnosci po ich
wygtadzeniu, najpierw zaoranych lub bronowanych w obszarze Polski. Uwzgledniono
przestrzenne zrdéznicowanie jednostek glebowych (z map glebowych) a takze zbiory

danych glebowych (LUCAS). Na podstawie danych Landsat oszacowano roczng



zmiennos¢ gruntdéw niepokrytych roslinnoscia, jako jedna z danych wejsciowych do
szacowania bilansu promieniowania. Korzystajgc z wtasciwosci odkrytych gleb (SOC,
CaCO03), oszacowano dobowe zmiany albedo gleb przy uzyciu opracowanej
procedury przy zatozeniu szorstkosci odpowiadajgcych orce ptugiem (Pd), bronie
talerzowej (Hd) i siewnikowi lub bronie wygtadzajgcej (Hs). Po wygtadzeniu rocznego
rozktadu ilosci promieniowania odbitego stwierdzono jedno minimum i dwa maksima.
Oszacowano, ze dla maksimum wiosennego (po siewie) i letniego (po zbiorach),
radiacja jako czes¢ dziennej energii docierajgcej do powierzchni, siega odpowiednio
okoto 2,2%-2,3% i 1% promieniowania krétkofalowego dla gleb po orce i po bronie

talerzowe.

Prace prowadzone w 2021 byty kontynuacjg prac dotyczgcych ilosciowego okreslenia
sezonowej dynamiki odbitego promieniowania krotkofalowego netto przez grunty
orne potozone w kontrastujgcych ze sobg srodowiskach Polski i Izraez la. Prace
prowadzone byly we wspétpracy z Center for the Study of the Biosphere from Space
z Tuluzy. W pracy wykorzystano dane o stanie atmosfery przez caty rok 2014,
korzystajgc z danych instrumentu Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager
(SEVIRI) na poktadzie satelity Meteosat drugiej generacji (MSG). Stwierdzono, ze w
warunkach zachmurzonego nieba ilos¢ promieniowania krotkofalowego w ciggu dnia
byta w Polsce i Izraelu odpowiednio o okoto 40-50% i 10% nizsza w poréwnaniu z

warunkami bezchmurnego nieba.

W dalszych zbiorowych pracach Habilitant zastosowat hiperspektralne dane w
zakresie VIS-NIR do ilo$ciowej oceny charakterystyk glebowych. Prace w 2010 roku
prowadzone byty we wspétpracy z Ben-Gurion University, Negev w Izraelu. Wyniki
badan dotyczyty zmiennosci krzywych spektralnych powierzchni pustynnych
analizowanych w mikroskali, w zaleznosci od warunkoéw oswietlenia w aspekcie
ograniczania ilosci $wiatta dochodzgcego do powierzchni. Eksperyment polowy na
pustyni Negev, zdjecia kamerg hiperspektralng HS firmy Specim oraz skaning
laserowy powierzchni pomiarowych laserem Konica Minolta Vivid zostaty wykonane
w lzraelu, natomiast przetwarzanie obrazow i ich kalibracje oraz obliczenia
trojwymiarowego modelu powierzchni badawcze] wykonano w Polsce. Praca
prezentuje wptyw ograniczenia os$wietlenia hemisfery Swiatta bezposredniego na

zmiany ksztattu i poziomu krzywej spektralnej powierzchni odbijajgcej tego samego



rodzaju. Stwierdzono, ze obnizenia odbicia w ksztalcie krzywej spektralnej
spowodowane wiasciwosciami absorpcyjnymi O2 i H20 zawartych w atmosferze, w
przypadku krzywych pozyskanych w zacienieniu zamieniajg sie w piki odbicia.
Wykazano réwniez silng korelacje wspodtczynnika odbicia gleby z udziatem
poszczegolnych frakcji granulometrycznych, wegla organicznego, Fe i CaCO3.
Habilitant w dalszych pracach przetwarzat dane satelitarne ASTER do odczytu

wspotczynnikow odbicia gleb w celu scharakteryzowania zyznosci gleb.

Habilitant w 2003 roku zaprezentowat wyniki dwukierunkowego odbicia spektralnego
wydmowych powierzchni piaszczystych odfotografowanych w zmieniajgcych sie
warunkach oswietlania i obserwacji. Wykazat, ze jasnos¢ powierzchni piaszczystej
jest najbardziej zalezna od kagta padania promieni stonecznych. Powierzchnie
piaszczyste byly najjasniejsze wtedy, gdy promienie stoneczne padaty na nie niemal
prostopadle. Najsilniejszy wptyw nachylenia i wystawy stoku zaobserwowano w
gtébwnej ptaszczyznie stonecznej W przypadku zmiany pozycji obserwacji jasnosc
powierzchni piaszczystej ulegata zmianie. Byta ona jasniejsza gdy byta obserwowana
odstonecznie. Gtdwng przyczyng zmian jasnosci powierzchni piaszczystych jest kat
padania promieni stonecznych. Przy wystepujgcym zréznicowaniu tego kata w
zakresie od 23 do 62 stopni, zmiennos$¢ jasnosci suchego piasku osiggata 30 %
petnej zmiennos$ci gestosci optycznej. Habilitant pracowat nad metodg szacowania i
korekcji wielkosci winietowania opartg na wyznaczeniu na zdjeciu linii prostopadtej do
gtébwnej ptaszczyzny stonecznej, na ktérej wptyw dwukierunkowego odbicia jest
prawie nie zauwazalny. Na tej linii szacowano wspétczynniki wielomianu do korekciji
winietowania na catym zdjeciu. Zaproponowana metoda zostata przetestowana na
zbiorze kolorowych zdje¢ lotniczych. Opracowana metoda ma znaczenie w
dopasowaniu wspotczynnikéw do zmieniajgcej sie wartosci przystony.

W 2010 roku Habilitant analizowat wptyw dwukierunkowego zjawiska odbicia, w tym
szczegolnie warunkéw obserwacji na zmiennos¢ jasnoéci obiektu fotografowanego
na kolejnych zdjeciach lotniczych. W pracy wykorzystat zdjecia lotnicze z kamery
cyfrowej DMC |. Opracowat wielkos¢ zmian jasnoéci wskutek zmian pozycji kamery

na kolejnych zdjeciach

Dr Stawomir Krélewicz napisat i przedstawit Monografie naukowa, zgodnie z

art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy pt ,,Analiza czynnikéw wplywajacych na obraz



terenu na zdjeciach lotniczych i symulator do badania podobienstwa blokow
zdje¢ lotniczych. Seria - Studia i Prace z Geografii nr 87. Wydawnictwo
Naukowe Bogucki, Poznan 2021. Monografia ta jest uwienczeniem
dotychczasowych poszukiwan badawczych dotyczacych zjawiska dwukierunkowego
odbicia spektralnego w aspekcie formowania obrazu, zmiennosci jego wptywu i
korekcji w ramach duzych zbioréw zdje¢ lotniczych zwanych blokami lub zespotami.
W przedstawionej monografii autor podjgt badania nad zmiennoscig podobienstwa
zdje€¢ pomiedzy blokami zaleznie od przestrzennego zrdéznicowania wspotczynnika
odbicia, zjawiska dwukierunkowego odbicia spektralnego na powierzchni ziemi,
efektow rozpraszania swiatta w atmosferze i winietowania uktadu optycznego w
warunkach oswietlenia bezposredniego oraz zastosowaniu podstawowych regut
planowania nalotow lotniczych.

Autor podjgt prace nad przygotowaniem odpowiedniego oprogramowania
komputerowego — Symulatora Zdje¢ Lotniczych (SZL). Zadaniem tej aplikacji byto
wykonywanie obliczen symulacji zdje¢ lotniczych w bloku o zadanych parametrach
pokrycia, wysokosci lotu, przez =zdefiniowany ukiad optyczny (ogniskowa,
winietowanie), zmieniajgcych sie warunkach osSwietlenia i obserwacji oraz
niezbednych obliczen statystycznych w tym korelacji dla par zdje¢ i sredniej dla

blokow.

Na monografie sktadajg sie dwa osiggniecia: przygotowane oprogramowanie
Symulator Zdjeé Lotniczych oraz wykorzystanie sredniej korelacji bloku zdje¢ do
wyrazenia podobienstwa zdje¢ w bloku, jako miary wplywu czynnikéw

wptywajgcych na obraz terenu na tych zdjeciach.

Struktura pracy jest prawidtowa. Monografia skltada 2z siedmiu rozdziatéw
podkreslajgcych zagadnienia. Pierwszy i drugi rozdziat obejmujg opis stanu
wspotczesnej wiedzy na temat wykonywania i przetwarzania zdjec¢ lotniczych na
potrzeby opracowan fotogrametrycznych i teledetekcyjnych. Oddzielny podrozdziat w
rozdziale drugim dotyczy wykorzystania miary korelacji w przetwarzaniu i interpretaciji
obrazow. Rozdziat trzeci zawiera opis zastosowanej metodyki, w szczegdlnosci
przyjetych zatozen teoretycznych dziatania oprogramowania SZL, wykorzystanych
wzoréw i modeli matematycznych, sposéb przygotowania danych wejsciowych do
symulacji oraz opis przeprowadzonych eksperymentow. Rozdziat czwarty to

omowienie funkcjonalnosci oprogramowania - SZL i sposobu przeprowadzania



obliczen. W rozdziale pigtym zostaty scharakteryzowane obszary badawcze, nad
ktérymi  habilitant prowadzit symulacje blokéw zdje¢, ze szczegolnym
uwzglednieniem zroznicowania modeli wysokosciowych pokrycia terenu oraz
wspotczynnika odbicia roznych rodzajow pokrycia terenu. Rozdziat szosty zawiera
przedstawienie symulacji blokéw zdje¢ lotniczych w zakresie zroznicowania
skladowych formowania obrazu, korelacji jako miary podobienstwa blokéw zdjeé
lotniczych dla postaci zdje¢ pionowych (znormalizowanych), wskaznika
dwukierunkowego odbicia spektralnego jako sktadowej formowania obrazu, postaci
zdje¢ bez winietowania i z jego uwzglednieniem, zmienno$ci sredniej korelacji blokéw
w zaleznosci od ogniskowej, pory roku i dnia, zakresu spektralnego, wielkosci
zdjecia, wybranych typow wspoétczesnych kamer oraz wykorzystania funkcji
wielomianowych do korekcji radiometrycznej zdje¢. Rozdziat siodmy to dyskusja
dotyczgca wykorzystanych danych, przyjetych zatozen i uproszczen dziatania SZL, w
tym m.in. rozmiaru symulowanych zdje¢, wykorzystanych modeli (BRDF,
rozpraszania atmosferycznego, winietowania) na uzyskane wyniki, poréwnanie
Sredniej korelacji dla symulowanych i rzeczywistych blokow zdjec¢ lotniczych, a
ponadto wykazanie niezmiennosci wartosci $redniej korelacji do szdéstego poziomu
piramidy obrazowej, poréwnanie funkcjonalnosci SZL z oprogramowaniem do
projektowania nalotéw i wskazanie mozliwych innych jego zastosowan i kierunkdw

dalszego rozwoju.

Habilitant odwotat sie do literatury dotyczacej zjawiska dwukierunkowego odbicia
spektralnego, znane pod angielskim skrotem BRDF (Bidirectional Reflectance
Distribution Function), jako zréznicowanie wielkosci odbitego promieniowania od

obiektu, w zaleznosci od dwdch kierunkdéw: oswietlenia i obserwacii.

Kierunek oswietlenia zalezy od potozenia stornica, moze by¢ zdefiniowany przez
podanie jego geograficznej pozycji wertykalnej oraz horyzontalnej, podobnie jak
kierunek obserwacji kamery - przez podanie poziomego i wertykalnego kata
obserwacji w odniesieniu do srodka rzutu oraz osi optycznej obiektywu. Jednakze dla
konkretnej powierzchni jednostkowej, warunki oswietlenia i obserwacji bedg zalezeé
takze od jej orientacji topograficznej, czyli od nachylenia i wystawy stoku. Woéwczas
kierunki oswietlenia i obserwaciji, opisywane przez kat padania promieni stonecznych
i kat obserwacji, mierzone sg w stosunku do normalnej (prostopadta) tej powierzchni.

Zjawisko BRDFu wystepuje przy bezposrednim os$wietleniu stonecznym a jedng z



najwazniejszych jego przyczyn jest szorstkos¢ fotografowanej powierzchni.
Szorstkos¢ w teledetekcji i fotogrametrii jest rozumiana jako lokalne réznice
wysokosci wystepujgce na powierzchni terenu, ktére sg miedzy innymi przyczyng

powstawania cienia.

Habilitant dogtebnie analizuje wptyw BRDFu w fotografii lotniczej, na rozktad
naswietlenia w ptaszczyznie zdjecia, gdzie trzeba uwzgledni¢ co najmniej dwa
poziomy skalowe szorstkosci — pierwszy, bardziej ogoélny zwigzany ze
zroznicowaniem rzezby terenu a majgcy wptyw na warunki oswietlenia i obserwac;ji
oraz drugi doktadniejszy, zwigzany z charakterem powierzchni ré6znych rodzajow
porycia (las, tgka, trawnik, droga, kostka brukowa, gleba niepokryta roslinnoscig itp.).

Cytuje szeroko prace z literatury.

Jednym z kierunkow badan podstawowych w teledetekcji byto i jest poznanie oraz

modelowanie rozktadéw odbicia od réznych rodzajow pokrycia terenu.

Innym istotnym kierunkiem badan nad zjawiskiem BRDFu w teledetekcji jak i w
fotogrametrii, sg metody jego szacowania i korekcji na obrazach, w tym réwniez na

zdjeciach lotniczych, zwlaszcza w kontekscie absolutnej kalibracji radiometryczne;.

Zmiana potozenia storca w trakcie wykonywania kolejnych zdje¢ w bloku powoduje
zmiany potozenia gtdéwnej ptaszczyzny stonecznej, stopniowe przesuwanie stref
obserwacji dostonecznej i odstonecznej w ptaszczyznie zdjecia, w odniesieniu do

kierunkéw geograficznych i orientacji kamery (Honkavaaraiin., 2012).

Dlatego dla bloku zdje¢ lotniczych, ktérego czas wykonania moze by¢ liczony w

godzinach, warunki oswietlenia dla kazdego kolejnego zdjecia ulegajg zmianie.

Zmiany promieniowania elektromagnetycznego w atmosferze zarejestrowane na
zdjeciach lotniczych zalezg od wysokosci fotografowania oraz rodzaju, wielkosci,
stezenia i dystrybucji aerozoli, zakresu zmiennosci kata widzenia (ogniskowa),

potozenia kamery w stosunku do aktualnej pozycji Stonca (Slater i in., 1985).

Dr Stawomir Krélewicz wykonat Aplikacje Symulator Zdje¢ Lotniczych (SZL) w
systemie oprogramowania do przetwarzania danych przestrzennych TNTmips.
Wykorzystat wewnetrzny jezyk skryptowy Spatial Manipulation Language (SML) i
jezyk XML (ang. Extensible Markup Language).



Zdjecia byly formowane =z powierzchni elementarnych, ktére po procesie
obliczeniowym sg pikselami. Wszystkie powierzchnie elementarne tworzyty obszar
badawczy, w ktérym przeprowadzane jest symulowanie bloku zdje¢ lotniczych. Jako
dane wejsciowe zostaty wprowadzone wartosci odbicia spektralnego z fragmentu
obrazu satelitarnego Landsat 8 w zakresie panchromatycznym i podstawowych
zakresach spektralnych. Obraz zostat skalibrowany geometrycznie, atmosferycznie i
topograficznie. Wartos¢ odbitego promieniowania elektromagnetycznego zostata
znormalizowana do obserwacji pionowej, przy braku oswietlenia bezposredniego
albo oswietleniu pionowym promieniowaniem bezposrednim (w obu sytuacjach nie
wystepuje cien). Dane o orientacji powierzchni elementarnej wzgledem s$rodka

uktadu optycznego kamery i stonca obliczano na podstawie modelu SRTM.

Dr Stawomir Krélewicz przyjat nastepujgce Zalozenia Badawcze:

1) lokalizacja w poblizu rzutu orbity satelity Landsat 8 na powierzchnie ziemi, tak aby
zminimalizowa¢ niewielki wptyw kata obserwacji, 2) zminimalizowanie wptywu
szorstko$ci terenu w obrebie powierzchni elementarnej przez wybdr obrazu
zarejestrowanego w terminie zblizonym do rocznego minimum jakie osigga kat
zenitalny stonca, 3) ze wzgledéw wydajnosci czasowej obliczeh zostata przyjeta
wielko$¢ obszaru badawczego jako milion powierzchni elementarnych w regularnym
uktadzie 1000 na 1000, 4) obszar zostat przeciety z cyfrowym modelem pokrycia
terenu SRTM, 5) rzeczywista wielkoS¢ powierzchni elementarnej byta zgodna z
wymiarem piksela obrazu Landsat 8 w zakresie panchromatycznym oraz 6)
deniwelacje lokalne rzezby terenu (wybér obszaréw badawczych potozonych na
terenie Nizu Polskiego) zostaty ograniczone — tak aby znieksztatcenia geometryczne

obrazu byly mniejsze niz rozmiar powierzchni elementarnej.

Dla obliczeh jasnosci powierzchni elementarnych na zdjeciu lotniczym habilitant
przyjat nastepujgce zatozenia: 1) jasnos¢ poczgtkowg stanowita znormalizowana
wartos¢ odbicia sReflnorm w okreSlonym zakresie spektralnym odczytana ze
skorygowanego obrazu satelitarnego, 2) wyznaczanie wskaznika rozktadu funkciji
dwukierunkowego odbicia spektralnego (wskBRDF) w danych warunkach oswietlenia
i obserwacji w stosunku do srodka rzutu kamery dla powierzchni elementarnej na
podstawie modelu Li Sparse (Wanner, 1995), 3) wyznaczenie wartosci

wspotczynnika rozpraszania promieniowania w atmosferze (aSCATT) w danych



warunkach oswietlenia i obserwacji w stosunku do sSrodka rzutu kamery dla
powierzchni elementarnej na podstawie zastosowanego modelu rozpraszania (Hall,
1954), 4) wyznaczenie wartosci wspétczynnika winietowania w stosunku do srodka
rzutu uktadu optycznego dla powierzchni elementarnej (eV) z wykorzystaniem
modelu winietowania naturalnego, 5) obliczenia wartosci wskBRDF i aSCATT dla
powierzchni elementarnej na kolejnych zdjeciach zostaty wykonane z
uwzglednieniem zmian pozycji stonca w czasie, wykorzystujgc kalkulator stoneczny,
zatozong predkos¢ statku powietrznego do symulacji uptywajgcego czasu, pozycje
topograficzng powierzchni elementarnej na danym zdjeciu w powigzaniu z aktualnym

potozeniem kamery (Srodek rzutu/ognisko uktadu optycznego) w przestrzeni.

Habilitant obliczyt ostateczng wartos¢ szacowanego wspétczynnika odbicia eRefl dla
powierzchni elementarnej z uwzglednieniem wszystkich modelowanych zjawisk i

obliczana byta z uwzglednieniem wsk BRDF, SCATT i sReflnorm .

Dr Stawomir Krolewicz przyjgt zatozenia ukiadu optycznego kamery lotniczej
symulowanej w SZL: 1) przyjecie stozkowego pola widzenia i prostoliniowego
przebiegu promieni oraz rzutu Srodkowego w obliczeniach geometrycznych, 2)
ogniskowa ukfadu optycznego definiowana przez odniesienie do rozmiaru matrycy
(liczba powierzchni elementarnych), stanowita podstawe do obliczenia symulowanej
wysokosci fotografowania, 3) zastosowanie pionowos$ci kamery w momencie
ekspozycji zdjecia, 4) przyjecie jednolitego modelu winietowania naturalnego — dla

wszystkich obliczen objetych niniejszg monografia.

W zakresie zdefiniowania bloku zdje¢ lotniczych Habilitant przyjgt nastepujgce
zatozenia: 1) szeregi byly zorientowane réwnoleznikowo, zgodnie z utozeniem
powierzchni elementarnych, 2) symulowane byty tylko cate zdjecia mieszczgce sie w
obrebie obszaru badawczego, 3) kierunek wykonywania zdje¢ w kolejnych szeregach
byt naprzemienny, najpierw z zachodu na wschdd, nastepnie przeciwnie; 4) dla
kazdego bloku zdje¢ lotniczych zostato definiowane pokrycie podtuzne, tj. miedzy
kolejnymi zdjeciami w szeregu oraz pokrycie poprzeczne, tj. miedzy zdjeciami
sgsiednich szeregow, 5) zostat przyjety brak turbulencji podczas lotu, jednostajny i
prostoliniowy ruch kamery w statku powietrznym

W oprogramowaniu SZL Habilitant wykorzystat szereg wzoréw i modeli zgodnie z
przyjetymi zatozeniami. Wykorzystat tez modele i wzory min: do badania

podobienstwa zdjec .



Za pomocg przygotowanego oprogramowania Habilitant przeprowadzit obliczenia
polegajgce na symulacji wykonywania zdje¢ lotniczych w blokach nad wyznaczonymi

obszarami badawczymi, ktore objety wazne w pracy zagadnienia:

1/ wptyw ogniskowej uktadu optycznego kamery na podobienstwo zdje¢ i rozktadow
naswietlen, 2/ wptyw zmiennosci warunkéw oswietlenia w ciggu roku na
podobienstwo blokéw zdjec¢ lotniczych, 3/ wptyw zmiennosci dziennych warunkéw
oswietlenia na podobienstwo blokéw zdjec lotniczych, 4 zréznicowanie podobienstwa
blokow réznych zakresach spektralnych, 5) podobienstwo rozktadéw naswietlen dla
wybranych modeli wspétczesnych szeregowo-pomiarowych kamer lotniczych, 6)
wptyw zmiany stopnia funkcji wielomianu na podobienstwo trendéw rozktadow

naswietlen.

Osiagnieciem podjetych badan jest aplikacja SZL, ktérg Habilitant wykorzystat do

symulaciji blokow zdjec lotniczych i analizy miarg korelacji ich podobienstwa.

Aplikacja sktada sie z trzech czesci funkcjonujgcych jako odrebne pliki. Pierwszy plik
zawiera kod definicji schematu interfejsu graficznego 1 zapisany jest z
wykorzystaniem struktury jezyka znacznikdw (XML). Struktury te sg obstugiwane
przez srodowisko oprogramowania TNTmips. Druga czes¢ to skrypt w jezyku SML
obstugujacy interfejs graficzny, poprzez ktére realizowane jest definiowanie
parametréw symulacji, uruchamianie skryptéw realizujgcych obliczenia symulaciji,
funkcji wykonujgcych dodatkowe obliczenia, tworzacych zestawienia statystyczne,
realizujgcych archiwizacje i zarzgdzanie zbiorami danych powstajgcymi podczas
obliczen. Trzecia czes¢ SZL to pojedynczy skrypt realizujgcy obliczenia symulacji
bloku zdje¢ oraz podstawowe obliczenia statystyczne, nazwany gtdwnym skryptem
obliczeniowym. Skrypt ten, po potgczeniu z plikiem tekstowym zwierajgcym warunki i

parametry obliczen, jest uruchamiany jako zadanie wsadowe.

Symulator jest uruchamiany w ramach komercyjnego oprogramowania TNTmips, w

wersjach wydanych po roku 2018.

Do symulacji blokéw zdje¢ lotniczych w ramach czterech obszaréw badawczych
Habilitant wykorzystat skorygowane dane spektralne, ktore stanowity fragmenty
sceny satelitarnej, oraz modele wysokosciowe pokrycia terenu wyciete z
powszechnie i bezpfatnie dostepnych danych SRTM. Zréznicowanie obszarow
badawczych Habilitant ocenit pod wzgledem cech spektralnych poprzez analize



statystyczng histogramow oraz pod wzgledem cech rzezby terenu majgcych istotny
wptyw na zréznicowanie BRDFu, w tym szczegolnie wptywu rzezby terenu na

warunki obserwacji terenu przez kamere.

Dr Stawomir Krélewicz zaimplementowat w Symulatorze wiele unikalnych
funkcjonalnosci. Jedng z nich jest mozliwosci wizualizacji roznych mozaik dla

obszaréw badawczych.

Przeprowadzit analize czynnikdw wptywajgcych na obraz terenu na zdjeciach

lotniczych.

Opracowany SZL uwzgledniat cztery skltadowe formowania obrazu w ramach
pojedynczego zdjecia lotniczego: 1/ przestrzenny rozktad znormalizowanego
wspotczynnika odbicia, 2/ zjawisko dwukierunkowego odbicia spektralnego (na
podstawie modelu Li-Sparse), 3/ rozpraszanie atmosferyczne (model Halla) oraz 4/

winietowanie (model winietowania naturalnego).

Taki rozbudowany zapis, jest waznym osiggnieciem w zakresie funkcjonalnosci SZL,
bowiem pozwala na pogtebiong analize zdje¢ lotniczych bloku pod bardzo

zroznicowanym kagtem z uwzglednieniem czynnika czasu.

Habilitant wykazat, Ze korekcja funkcjami trendéw wyznaczonymi tylko dla rozktadéw
wskaznika BRDF daje lepsze efekty niz korekcja funkcjg trendu wyznaczong na

zdjeciu z trescia.

Habilitant przeprowadzit dla czterech obszaréw badawczych analize sity zaleznosci
pomiedzy sktadowymi formowania obrazu, w szczegolnosci pomiedzy SUMzd(Refl) i
SUMzd(ReflIxBRDF), SUMzd(Refl) i SUMzd(ReflxBRDF+aSCATT), SUMzd(Refl) i
SUMzd((ReflxBRDF+aSCATT)xeV) i wykazat silny liniowy charakter dla wszystkich
przypadkow ogniskowych i wielkosci pokry¢ miedzy zdjeciami. Zaleznos¢ pomiedzy
SUMzd(Refl) i SUMzd(ReflxBRDF) byta silna, wspotczynnik korelacji, 0,9.

Najsilniejsza zaleznos¢ ujawniata sie w przypadkach najdtuzszych ogniskowych (210
mm), co wyrazaly najwyzsze wspotczynniki korelacji R2 réwne niemal jednosci,
niezaleznie od wielko$ci pokrycia i obszaru badawczego.

Osiggnieciem pracy jest przygotowane oprogramowanie SZL, ktére pozwolito

wizualizowaé i analizowa¢ zjawisko BRDF w rézny sposéb. Jednym z takich

sposoboéw jest wizualizacja zmiennosci wskBRDF (rozktady wskaznika BRDF w



ramach zdjecia oznaczane jako wskBRDF); w postaci mozaiki wartosci

maksymalnych dla powierzchni elementarnych

Habilitant wykazat wzrost wartosci sredniej jasno$ci mozaik obszaru badawczego
zaréwno w przypadku mozaik wartosci minimalnych jak i maksymalnych, wraz ze
wzrostem ogniskowe.

W przypadku mozaik postaci z winietowaniem, zdBRDFV, srednia jasnos$¢ dla

obszarow badawczych byta tym nizsza im krotsza byta ogniskowa.

Habilitant przeprowadzit analize blokéw zdje¢ lotniczych wyrazone Srednig
korelacjg bloku w zaleznosci od ogniskowej. Oprocz wptywu ogniskowej przedstawit

inne czynniki majgce wptyw na zréznicowanie sredniej korelacji bloku.

Praca Habilitanta ma duzg wartos¢ naukowg. Ma tez duze znaczenie aplikacyjne
w szerokim zastosowaniu teledetekcji dla roznych obszaréw. Sformutowany problem
badawczy monografii oraz przeprowadzenie analiz prowadzonych przez dr

Stawomira Krolewicza oceniam pozytywnie.

Oprécz wykorzystania badawczego, wizualizacje sktadowych i réznych postaci zdje¢
lotniczych w bloku, ma znaczenie dydaktyczne, do wykorzystywania w nauczaniu
teledetekcji czy fotogrametrii (aspekty radiometryczne). Istnieje mozliwos¢ dalszego
rozwoju jak np. w zakresie wzbogacenia o dodatkowe czynniki zwigzane z procesem
fotografowania (symulacja gtebi obrazu i znieksztaticen geometrycznych ukfadu

optycznego i wykorzystania innych miar podobienstwa.

Habilitant wykorzystuje bogatg literature krajowg i zagraniczng. Jest to tgcznie okoto

310 pozycji

W dorobku naukowym Habilitant przedstawit Informacje o wystgpieniach na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych lub artystycznych, z
wyszczegolnieniem przedstawionych wykladéw na zaproszenie i wykladow
plenarnych.

Po doktoracie Habilitant wystgpit na 43 konferencjach krajowych i znaczacych
konferencjach miedzynarodowych z czynnym udziatem — referat lub poster

Habilitant byl czionkiem Komitetu Naukowego i Komitetu Organizacyjnego

Ogdlnopolskich Konferencji Naukowych organizacyjnych (5 konferencji naukowych

w terminie po doktoracie)



Habilitant brat udziat w_pracach zespotdéw badawczych realizujgcych projekty

finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem na
projekty zrealizowane i bedgce w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informac;ji o
petnionej funkcji w ramach prac zespotéw.

Habilitant brat udziat w 7miu projektach MNiSW, NCN i NCBR. Nie byt w zadnym
projekcie kierownikiem. Brat udziat w przygotowywaniu projektéw, badaniach
terenowych, przetwarzaniu zdjec¢ satelitarnych, w przygotowywaniu publikacji.
Obecnie bierze udziat w projekcie NCBIR Inteligentny Rozwdj realizowanym przez
konsorcjum. Rola Habilitanta w projekcie to pobieranie probek glebowych, korekcja
radiometryczna i geometryczna obrazéw z putapu lotniczego, wybraniu powierzchni
referencyjnych do kalibracji obrazow satelitarnych, wyznaczenia parametrow
szorstkosci  technikami  fotogrametrycznymi, pobieranie i post-procesingu

satelitarnych zobrazowan radarowych.

Czionkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjiach i

towarzystwach naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach.

W latach 2013-2019 Habilitant byt cztionkiem organizacji Institute of Electrical and

Electronics Engineers (IEEE)

Habilitant odbyt staz zagraniczny we Wloszech w Universita Degli Studi Della

Tuscia (siedziba w Viterbo) we wspotpracy z firmg Alma Sistemi (z siedziba w
Rzymie) w ramach projektu REmote SEnsing techniques for ARCHaeology,
finansowanie w ramach European Commission Research Executive Agency A3 -
Marie Skiodowska-Curie International Research Staff Exchange 2018-2022. Staz
dotyczyt tematu modelowania erozji gleb réznymi modelami (RUSLE, SIMWE,
USPED, WATEM) dostepnymi w oprogramowaniu do przetwarzania danych
przestrzennych GRASS wraz przygotowaniem niezbednych dla modelowania
danych. Staz trwat jeden miesigc, a realizowany byt w dwéch okresach 27.02.20 -
14.03.2020 oraz 7.07.2021 - 21.07.2021. (przerwa wynikata z pandemii COVID-19).

Pierwsza czesc¢ stazu realizowana byta w firmie S3 (Space System Solutions), Firma
jest jednym z partnerbw w ramach projektu REmote SEnsing techniques for
ARCHaeology, Pierwszg czes¢ realizowano w terminie 13-29.10.2021.Firma

prowadzi dziatalno$¢ naukowgq i produkcyjng w sektorze badan kosmicznych w tym



dziatan obejmujgcych badania powierzchni Ziemi z kosmosu, realizujgc szereg
projektéw dla Europejskiej Agencji Kosmicznej. W ramach pierwszej czesci stazu
Habilitant uczestniczyt w spotkaniach z pracownikami tzw. Science Team, w ramach

ktorych omawiano rézne aspekty wspotczesnej teledetekciji.

Habilitant recenzowat 20 artykutdw w tym 9 w czasopismach zagranicznych i 6 w

polskich oraz 4 polsko- jezycznych rozdziatébw w monografiach.

artykutdow w czasopismach naukowych zagranicznych i polskich oraz recenzjach
rozdziatbw w monografiach naukowych. Zestawienie tgcznie obejmuje 19 recenzji, w
tym 9 w czasopismach zagranicznych i 6 w polskich oraz 4 polskojezycznych

rozdziatbw w monografiach.

Informacja o uczestnictwie w pracach zespolow badawczych realizujacych

projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z

podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z

uwzglednieniem informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotéw.

Habilitant uczestniczy w Programach Europejskich: Projekt aktualnie realizowany:

REmote SEnsing techniques for ARCHaeology, numer projektu: 823987;
finansowanie w ramach European Commission Research Executive Agency A3 -
Marie Sktodowska-Curie International Research Staff Exchange 2018-2022. Projekt
dotyczy wykorzystania metod teledetekcyjnych w szybkiej ocenie zagrozen
naturalnych (np. erozja) czy kulturowych (np. ekspansja zabudowy) dla dziedzictwa
archeologicznego. Biorg udziat Universita Degli Studi Della Tuscia, Technologiko
Panepistimio Kyprou (Cypr), Alma Sistemi SRL (Wtochy), Foundation For Research
and Technology Hellas (Grecja), Space Systems Solutions (Cypr), Geosystems

Hellas (Grecja).

Obecnie realizowany projekt

Zmiennos$¢ srodowiska przyrodniczego na mapach cyfrowych i danych terenowych -
MOOCne kursy elearningowe Stacji Ekologicznej w Jeziorach. POWR.03.01.00-00-
WO017/18 (dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Spotecznego, w Programie
Operacyjnym Wiedza, Edukacja Rozwdj); okres realizacji projektu: od 1 listopada

2019 r. do 29 stycznia 2022 r.; rola w projekcie obejmowata przygotowanie recenz;ji



kursow elearningowych w aspekcie merytorycznym, metodycznym i technicznym (w
tym testowanie dziatania kurséw na platformie https://navoica.pl/ ) oraz ewaluacje

kursow po ich pierwszym przeprowadzeniu

Oprocz cyklu publikacji wchodzgcych w sktad dorobku naukowego Habilitant

przedstawit jako wykaz osiggnie¢ naukowych wspotprace z Uniwersytetami.

Wynikiem tej wspotpracy byly wspoélne projekty:

Wspodtpraca z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu (dawniej Akademia

Rolnicza) .

Wykorzystanie zrodet informacji przestrzennej w badaniach zmian Srodowiska

przyrodniczego WPN i jego otuliny; projekt finansowany w ramach wspotpracy
pomiedzy Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza i Akademig Rolniczg w Poznaniu

jako grant miedzyuczelniany

Baza Danych Przestrzennych (BDP) WPN oraz wykorzystanie jej zasobow w

badaniach zmian krajobrazu i prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych, grant
miedzyuczelniany w ramach wspoétpracy pomiedzy Uniwersytetem im. Adama

Mickiewicza i Akademig Rolniczg w Poznaniu;

Wirtualne powierzchnie do przewidywania obrazu gleb w zmieniajgcych sie

warunkach oswietlenia i obserwaciji ich powierzchni. Projekt finasowany ze srodkéw

wiasnych UAM; okres realizacji: X.2003-X.2004; rola w projekcie obejmowata
realizacje badan terenowych, w tym pomiary szorstko$ci technikg fotogrametryczng i
obliczenia parametréw ksztattu (szorstkosci ) powierzchni glebowych, pomiary

spektralne od powierzchni testowych, opracowanie i dyskusje wynikéw.

Wykonanie opracowania polegajacego na weryfikacji i przetworzeniu plikdw
rastrowych map topograficznych PUWGG65, w skalach 1:10000, 1:25000, 1:50000 do
PUWG92 w ramach projektu ERDF GEOPORTAL.GOV.PL Umowa z Centralnym
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie; realizacja w
okresie 2007-2008, rola w projekcie obejmowata przetworzenie map topograficznych,

sozologicznych i hydrograficznych w réznych skalach z uktadow wspoirzednyc



pierwotnych do uktadu docelogowego (PUWG 92), wykorzystanych nastepnie do

przygotowania warstw dla serwisu map geoportal.gov.pl.

Antropopresja a dziedzictwo archeologiczne. Przyktad Lednickiego Parku
Krajobrazowego, projekt realizowany przez Muzeum Pierwszych Piastow na Lednicy
- realizowanego na podstawie umowy nr 3449/19/FPK/NID z dnia 23.04.2019 r.,
projekt finansowany ze $rodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
pochodzgcych z Funduszu Promocji Kultury; realizacja w okresie: 04.2019-09.2020;
rola w projekcie obejmowata analize i interpretacja zobrazowan satelitarnych
Sentinel-1 i Sentinel-2 w aspekcie ich wykorzystania w planowaniu badan
archeologicznych przetworzenie historycznych zdje¢ lotniczych z zasobow Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii z zachodniej i potnocnej czesci Lednickiego Parku

Krajobrazowego przeprowadzonych w ramach projektu.

Wykorzystanie teledetekcji do zarzadzania Zasobem Wiasnosci Rolnej Skarbu

Panstwa -etap pilotazowy; finasowanie ze srodkéw Krajowego Osrodka Wspierania

Rolnictwa. Okres realizacji projektu 6.2019 - 12.2019; projekt realizowany przez firmy
SmallGIS i Progea 4D z Krakowa; jako czionek zespotu ekspertow Habilitant za
zgromadzenie i przetwarzanie radarowych obrazéw satelitarnych Sentinel 1 oraz

pozyskanie charakterystyk powierzchni rolniczych

Projekt aktualnie realizowany:

Zmiennos¢ srodowiska przyrodniczego na mapach cyfrowych i danych
terenowych - MOOCne kursy elearningowe Stacji Ekologicznej w Jeziorach.
POWR.03.01.00-00-W017/18 (dofinansowanie =z  Europejskiego  Funduszu
Spotecznego, w Programie Operacyjnym Wiedza, Edukacja Rozwdj); 1 listopada
2019 r. do 29 stycznia 2022 r.; rola w projekcie obejmowata przygotowanie recenz;ji
kursow elearningowych w aspekcie merytorycznym, metodycznym i technicznym (w
tym testowanie dziatania kurséw na platformie https://navoica.pl/ ) oraz ewaluacje

kursow po ich pierwszym przeprowadzeniu.

Doktadnos¢ okreslania cech geometrycznych wybranych elementow
krajobrazu na mapach topograficznych w skali 1:10000 i 1:25000 z XX wieku, Stacja
Ekologiczna UAM w Jeziorach, 64-66, ISBN 83-920562-0-5.



W ramach wspotpracy zrealizowano dwa projekty:
Habilitant petnit funkcje promotora pomocniczego doktoratu zrealizowanego na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej UP

Z Katedrg Chemii Rolnej i Biogeochemii Srodowiska przy sktadaniu wnioskéw

badawczo-rozwojowych do Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, oraz realizacje
przyznanych projektow. Habilitant zastosowat metody teledetekcyjne (spektrometrii i
wielospektralnych danych obrazowych pozyskiwanych z rdznych puftapéw) w
szacowaniu cech gleb i uprawianych roslin w trakcie sezonu wegetacyjnego i ich

zastosowaniu w optymalizacji produkciji rolniczej.

Wspodtpraca ze srodowiskiem naukowym archeologéw obejmowata instytucje:

1) Muzeum Archeologiczne w Poznaniu

2) Wydziat Archeologii UAM

Wspotpraca obejmowata indywidualne lub wspdlne wystgpienia na konferencjach

archeologicznych oraz wspotprace w ramach projektow polskich i europejskich

W roku 2015 Habilitant jako konsultant brat udziat w projekcie finansowanym ze
Srodkdw Europejskiej Agencji Kosmicznej ArchEO — archaeological application of
Earth Observation techniques, ktorego liderem byta firma Wasat Sp. z o.o0.
Analizowano, mozliwosci rozpoznawania wyrdznikow roslinnych wskazujgcych na
obecnos¢ obiektow archeologicznych, na wysokorozdzielczych obrazach
satelitarnych, badajgc skuteczno$¢ réznych metod. Efektem tych prac byta
prezentacja posteru na konferencji miedzy narodowej w miedzynarodowej we

Frascati

Dr Stawomir Krélewicz byt na miesiecznym stazu na Uniwersytecie w Viterbo
dotyczagcym zagadnien modelowania erozji W ramach projektu uczestniczyt tez w
tygodniowych miedzynarodowych szkotach letnich. Na jednej ze szkdét na Krecie

prezentowat referat, ktérego byt pierwszym autorem,



3) Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy

W latach 2019-2021 Habilitant uczestniczyt w projekcie finansowanym ze srodkow
Ministerstwa Kultury a realizowanym przez Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy
W ramach projektu podjeto zagadnienia analizy i interpretacji zobrazowan
satelitarnych Sentinel-1 i Sentinel-2 w aspekcie ich wykorzystania w planowaniu
badan archeologicznych, mozliwosci monitorowania zmian zabudowy, analizy
sezonowej zmiennos$ci pokrycia terenu. Uzyskane wyniki zaprezentowano w postaci

referatu na konferencji miedzynarodowej oraz przygotowano raport.

Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujgce nauke lub sztuke.

Habilitant byt aktywny w prowadzeniu zaje¢ na Uniwersytecie. Prowadzit je w nastepujacych
przedmiotach

9 wykladéw (Fotogrametria lotnicza i satelitarna — 15 godz., Fotogrametria cyfrowa — 15
godz., Systemy Informacji geograficznej — 30 godz., Monitoring lotniczy i satelitarny — 15
godz., Klasyfikacja obrazow wielospektralnych i ich georeferencja — 15 godz., Grafika w
Internecie — 15 godz., Ziemia z kosmosu — 15 godz., Geoinformacja — 15 godz., Teledetekcja
— 10 godz.), 9 przedmiotéw ¢wiczeniowych realizowanych w laboratoriach komputerowych
(Teledetekcja srodowiska przyrodniczego — 30 godz., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw —
30/45 godz. zaleznie od kierunku i zmian w programach, Fotogrametria cyfrowa — 15/30
godz., Grafika w Internecie — 15 godz., Teledetekcja satelitarnej — 15 godzin, Ocena
sensoréw i produktéw teledetekcyjnych — 15_godz., Monitoring lotniczy i satelitarny — 15
godz., Detekcja w ochronie srodowiska — 30 godz., Klasyfikacja obrazéw wielospektralnych i
ich georeferencja — 15 godz.), 3 przedmioty prowadzone w formie éwiczen terenowych z
(éwiczenia terenowe z gleboznawstwa od 2 do 6 dni — zaleznie od programu studiéw,
Przewodnictwo po osrodkach i obiektach turystycznych — 6 dni, ¢éwiczenia terenowe z
kartografii i teledetekcji — od 2 do 3 dni), 4 przedmioty jako ¢wiczenia w zwyklych salach
(Teledetekcja s$rodowiska dla geologébw — 10/15 godz., Regiony geograficzne i metody
regionalizacji — 10 godz., Zrédta informacji i metody badan geograficznych — godz. 10;
Gleboznawstwo — 10 godz.) oraz seminaria i pracownie magisterskie, inzynierskie i
licencjackie (w wymiarze 30/45 godzin).

Dr Stawomir Krolewicz dwukrotnie prowadzit zajecia ze studentami w ramach programu
ERASMUS w jezyku angielskim. Byt takze promotorem 3 prac magisterskich, 3 licencjackich

i 8 inzynierskich prac dyplomowych. Recenzowat 2 prace magisterskie, 7 inzynierskich i 5



prac licencjackich. Wspétuczestniczyt w tworzeniu programow studidw dla specjalnosci
Geoinformacja w ramach kierunku Geografia, a nastepnie dla kierunku Geoinformacja i

Geoinformacja inzynierska.

Obecnie wszystkie zajecia prowadzi z wykorzystaniem i wsparciem platformy elearningowe

od 2015 roku poprzez ogdélnouczelniang platforme opierajgc sie na oprogramowaniu Moodle.

W latach 2019-2021 uczestniczyt jako ekspert w projekcie ,Zmienno$¢ srodowiska
przyrodniczego na mapach cyfrowych i danych terenowych”. Recenzowat kursy
elearningowe Stacji Ekologicznej w Jeziorach powstate w ramach realizacji tego projektu w

zakresie metodycznym, merytorycznym i technicznym.

W 2017 roku uczestniczyt w tygodniowym szkoleniu dotyczgacym obstugi i uzywania
bezzatogowych statkow powietrznych zorganizowanym w ramach programu ,Zintegrowane
centrum podnoszenia kompetencji realizowanego w celu podnoszenia kompetencji
dydaktycznych kadry Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu” nr POWR.03.04.00-
00-D107/16. Szkolenie zakonczyto sie egzaminem panstwowym, dzieki czemu dr Stawomir
Krélewicz uzyskat uprawnienia do pilotowania statkow powietrznych w warunkach
widocznosci, jak i jej braku dla statkbw o masie catkowitej startowej do 25 kg.

Dzieki temu w ramach zaje¢ z teledetekcji, fotogrametrii czy prowadzenia prac inzynierskich
prezentowat mozliwosci wykorzystania sprzetu bezzatogowego.

W ramach pracy dydaktycznej aktywnie takze uczestniczyt w réoznych formach popularyzacji
nauki i wiedzy poprzez takie wydarzenia, jak: Swiatowy Dzien Systeméw Informacii
Geograficznej (tzw. GlSday, w latach 2003-2011), Festiwal Nauki (w latach 2014-2020),
Noc Naukowcow (w latach 2015-2021) czy bezposrednio prowadzac zajecia dla ucznidow
szkét podstawowych (gimnazjalnych) czy licealistdw odwiedzajgcych WNGIG, poprzez
prezentowanie wyktadéw, organizacje warsztatdbw czy nagrywanie filméw udostepnianych

poprzez media spotecznosciowe dla dzieci, mtodziezy szkolnej czy studentow.

Dr Stawomir Krélewicz w latach 2003—2020 uczestniczyt w przygotowaniu i przeprowadzeniu
w 24 wydarzeniach popularyzujgcych nauke i wiedze.

Brat udziat w przygotowaniu 5 ciu miedzynarodowych Wnioskéw Projektowych minn do
Komisji Europejskiej, Europejskiej Agencji Kosmicznej oraz 19tu do Narodowego Centrum
Nauki.

Dr Stawomir Krélewicz brat udziat po doktoracie w 43 konferencjach w tym w 15tu

miedzynarodowych.



INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM

Informacja o wspéltpracy z sektorem gospodarczym.

Habilitant wspétpracuje z wieloma firmami zajmujgcymi sie precyzyjnym rolnictwem,
opracowywaniem zdje¢ z bezzatogowych statkéw. Wed\tug zamieszczonych danych

jest to wspdtpraca ciggta

Wspotpraca z firmg DEDAL-FOTO Andrzej Kijowski 1995-2007
Wspotpraca z firmg Microimages, Inc. Nebraska, USA, od 1999 roku
Wspotpraca z firmg Progea 4D od roku 2007

Wspotpraca z firmg Geomatic Michat Wyczatek od roku 2016
Wspétpraca z firmg GEPOL od 2015 roku

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona przez dr Stawomira
Krélewicza monografia pt.: Analiza czynnikédw wptywajgcych na obraz terenu na
zdjeciach lotniczych i symulator do badania podobienstwa blokéw zdjec lotniczych
jest osiggnieciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora,
stanowigcym znaczny wktad Autora w rozwéj nauki o Ziemi i Srodowisku. Jest to
praca bardzo dobra metodologicznie, Habilitant wykorzystat wczesniejsze prace w
ktérych uczestniczyt dwukierunkowego odbicia spektralnego w aspekcie formowania
obrazu, zmiennosci jego wptywu i korekcji w ramach duzych zbioréw zdjec¢ lotniczych
zwanych blokami lub zespotami.

Nalezy podkresli¢, ze w okresie po doktoracie, Habilitant byt wspétautorem i autorem
w 23 rozdziatach monografii w tym w 10ciu samodzielnie.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant jest wspofautorem i autorem 25 publikaci
naukowych. Jednak samodzielnym autorem jest w wiekszos$ci artykutdw w jezyku
polskim. Habilitant jest aktywny we wspotpracy z innymi jednostkami badawczymi z
ktorymi bierze udziat w projektach. Brat udziat w siedmiu projektach MNiSW, NCN,
NCBR, a obecnie bierze udziat w projekcie NCBIR, projekcie finansowanym ze
srodkéw Ministerstwa Kultury i w projekcie Europejskim. Brat tez udziat w
przygotowaniu pieciu miedzynarodowych Whnioskéw Projektowych do Komisiji

Europejskiej, ESA oraz dziewietnastu do Narodowego Centrum Nauki.



Dr Stawomir Krolewicz jest tez aktywny w wystgpieniach na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Prezentuje referaty i postery na 43 konferencjach (po
doktoracie). Dr Stawomir Krélewicz prowadzi zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie.
Obecnie wszystkie zajecia prowadzi ze wsparciem platformy elearningu. Habilitant w
latach 2003-2020 uczestniczyt w przygotowaniu i przeprowadzeniu 24 wydarzen
popularyzujgcych nauke. Jest tez czionkiem Komitetu Naukowego i Komitetu
Organizacyjnego Ogodlnopolskich Konferencji Naukowych. Prowadzi tez ciekawg

wspotprace z instytucjami prowadzgcymi badania o tematyce rolnictwa precyzyjnego.

Biorgc pod uwage pozytywng ocene osiggniecia naukowego w postaci Monografi
oraz dorobku naukowego, wspotpracy naukowej, sktadania wnioskow naukowych a
takze szerokie doswiadczenie dydaktyczne i organizacyjne, stwierdzam, ze dr
Stawomir Krolewicz spetnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego (art. 221 ust. 4 i 5 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz 85.). Wnioskuje o
dopuszczenie dr Stawomira Krélewicza do dalszych etapdéw zmierzajgcych do

nadania stopnia doktora habilitowanego.

Podpisany certyfikatem wystawionym dla
Katarzyna Danuta Dgbrowska-Zielinska
(Certyfikat kwalifikowany). Utworzony w dniu:
2022-06-20 03:15:54 +0200
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