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ANALIZA | PRZETWARZANIE DANYCH

Efekty uczenia sie i tresci programowe zaje¢:

Nazwa zajeé: Analiza danych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia si¢ student:

Potrafi dokona¢ sortowania, filtrowania, podsumowywania oraz grupowania danych w postaci
tabelarycznej w programie R.

Umie wizualizowa¢ dane w programie R.

Potrafi generowa¢ dane w programie R i wykorzystac¢ je do przeprowadzenia symulacji stochastycznej.
Potrafi dokona¢ analizy btedu pomiarowego. Rozumie idee propagaciji btedu oraz rozréznia typy btedéw
pomiarowych.

Potrafi konstruowaé liniowe oraz nieliniowe modele zaleznosci zjawisk. Zna podstawowe metody
wnioskowania dotyczgce analizy regresiji.

Zna podstawowe metody analizy przezycia.

Potrafi dokona¢ analizy szeregéw czasowych, ich modelowania oraz generowania. Zna podstawowe
testy statystyczne dotyczace szeregdw czasowych.

Umie dokona¢ redukcji wymiaru danych. Potrafi oceni¢ jako$¢ przeprowadzonej redukciji.

Potrafi przeprowadzi¢ klasyfikacje korzystajac z préby uczacej oraz podziat danych na rozigczne
skupienia. Potrafi oceni¢ jako$¢ przeprowadzonych dziatan.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy programu R oraz jego rozszerzenia w pakiecie dplyr

Graficzne mozliwosci pakietu R ze szczegoélnym uwzglednieniem pakietu ggplot2

Generatory liczb pseudolosowych w programie R, implementacja symulacji stochastyczej

Podstawy rachunku btedéw, obserwacje odstajgce, Kryterium Chauveneta, test Dixona, test Grubbsa
Regresja liniowa i wielokrotna, regresja krokowa, regresja odporna, regresja sktadowych gtéwnych,
regresja czesciowych najmniejszych kwadratow, regresja grzbietowa, regresja nieliniowa, regresja
logistyczna

Funkcja przezycia, funkcja hazardu, estymator Kaplana-Meiera, model Coksa.

Szeregi czasowe i ich analiza: modelowanie, wygtadzanie, stacjonarno$¢ oraz generowanie szeregow
czasowych, autokorelacja, autoregresja, rzedy procesu

Techniki redukcji wymiarowosci: analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa, skalowanie
wielowymiarowe, analiza korespondenciji.

Podstawowe i zaawansowane metody klasyfikacji, np. LDA, QDA, kNN, NB. Hierarchiczna
i niehierarchiczna analiza skupien.

Nazwa zaje¢: Analiza danych przestrzennych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna podstawowe oraz zaawansowane struktury danych tabelarycznych oraz przestrzennych jak
réwniez podstawowy zakres wykonywanych na nich operaciji.

Zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz pojecia skfadni i semantyki jezykdw programowania
wykorzystywane w procesie eksploracji danych przestrzennych w jezyku R lub Python. Zna
zaawansowane metody informatyczne rozwigzywania problemow, po okresleniu celu realizacji projektu
zaliczeniowego potrafi dobra¢ adekwatne narzedzia do jego realizaciji.

Zna podstawowe zrédta danych przestrzennych i umie je pozyskac.

Umie napisa¢ raport zawierajgcy odpowiednie wizualizacje oraz interpretacje uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do danych przestrzennych, wektorowych oraz rastrowych; eksploracja danych
przestrzennych oraz tabelarycznych

Zigczenia przestrzenne, agregacje danych przestrzennych, selekcja przestrzenna, transformacije
geometrii,

Zrédta danych przestrzennych administracyjnych, bazy danych obiektdéw topograficznych, pozyskiwanie
danych satelitarnych, cyfrowych modeli terenu oraz otwartych danych z Open Street Map

Konsultacje w ramach realizacji projektu zaliczeniowego

Nazwa zaje¢: Algorytmy i struktury danych
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna i stosuje podstawowe konstrukcje algorytmiczne, zapisuje je w pseudokodzie i wybranym jezyku
programowania.

Wykorzystuje procedury i funkcje do formutowania algorytméw. Ma wiedze w zakresie znaczenia
i wykorzystania pojecia rekurencji.

Zna i stosuje proste i ztozone struktury danych, w tym struktury dynamiczne.

Zna podstawowe techniki projektowania algorytmow i stosuje wiedze matematyczng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan algorytmicznych.

Konstruuje i implementuje w wybranym jezyku programowania algorytmy dla $rednio zaawansowanego
problemu algorytmicznego.

Ocenia poprawno$¢ i zlozonos¢ czasowg i pamieciowg algorytmoéw, potrafi krytycznie ocenic
skonstruowany algorytm.

Ma s$wiadomos$¢ waznosci algorytmiki w informatyce i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
algorytmicznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk algorytmiczny

Pojecie zmiennej, instrukcja przypisania, instrukcje warunkowe, iteracje, operatory specjalne

Pojecie struktury tablicowej

Przyktady i implementacje prostych probleméw algorytmicznych na tablicach 1 i 2-wymiarowych,
wyszukiwanie liniowe i binarne

Pojecie procedury

Deklaracja, parametry formalne, wywotanie, przyktady prostych procedur i funkcji

Rekurencja

Pojecie rekurencji, przyktady procedur rekurencyjnych, programowanie dynamiczne

Algorytmy sortowania

Sortowanie przez wstawianie, babelkowe, przez scalanie, szybkie, przez zliczanie (elementy rézne,
przypadek ogdiny)

Analiza algorytméw

Notacja asymptotyczna, zlozonos¢ pamieciowa i czasowa algorytméw, ztozonosé optymistyczna,
pesymistyczna i srednia, twierdzenie o rekurencji uniwersalnej, klasy ztozonosci, ztozonos¢ poznanych
algorytmow

Stosy, kolejki, listy

Pojecie zbioru dynamicznego. Tablicowa implementacja stosu i operacje na stosie. Tablicowa
implementacja kolejki i operacje kolejkowe. Lista dwukierunkowa z dowigzaniami. Operacje na listach.
Listy z wartownikiem.

Pojecia teorii grafow

Graf prosty, drzewa i ich podstawowe wiasnosci, drzewa ukorzenione

Kopce

Podstawowe operacje na kopcach binarnych, sortowanie przez kopcowanie

Drzewa wyszukiwan binarnych

Podstawowe wtasnosci, operacje stownikowe przechodzenie drzewa BST

Metoda zachtanna

Problem minimalnego drzewa rozpinajgcego, problem najkrétszych potgczenh, kody Huffmana

Metoda z nawrotami

Problem n krélowych, przykfady prostych problemoéw optymalizacyjnych

Stabilnos¢ numeryczna algorytmow

Arytmetyka stato- i zmiennopozycyjna, pojecie btedu bezwzglednego i wzglednego, przyktady
algorytmow numerycznie niestabilnych

Nazwa zaje¢: Chmura obliczeniowa
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem w chmurze i technologiami chmurowymi
Zna zasady dziatania oraz architekture ré6znych ustug chmurowych

Zna teorie konstrukcji rozwigzan chmurowych i dopasowania ich do specyfiki dziatalnosci
przedsiebiorstwa

Potrafi poda¢, oceni¢ i przeanalizowa¢ przyktady istniejgcych rozwigzan chmurowych

Umie wykorzysta¢ metody poznane na zajeciach w celu pracy z podstawowymi ustugami chmurowymi
Potrafi zastosowaé poznane narzedzia do rozwigzywania rzeczywistych problemdéw wymagajgcych
technologii chmurowych



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 275/2021/2022
Senatu UAM z dnia 26 wrzes$nia 2022 r.

Tresci programowe dla zajec:

Przetwarzanie w chmurze — podstawowe informacje, terminologia, modele chmurowe

Rodzaje chmur, trendy w technologiach chmurowych, argumenty za i przeciw rozwigzaniom
chmurowym

Modele ustug Saa$S, PaaS, laaS i inne

Amazon Web Services — podstawowe informacje, idea, rozwigzania, cele, ustugi

Amazon Web Services — rozpoczecie pracy, zatozenie konta, EC2 i S3 z wykorzystaniem strony
internetowej AWS

EC2 i S3 z wykorzystaniem klienta AWS

EC2 i S3 z wykorzystaniem jezyka Python

Praca w grupach: analiza Case Study i przedstawienie go w formie prezentacji

Nazwa zajeé: Statystyka nieparametryczna
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna i rozumie skale pomiarowe oraz elementy statystyki opisowe;j.

Zna i umie zastosowac¢ estymacje jgdrowa.

Zna i rozumie pojecie dystrybuanty empirycznej oraz umie jg zastosowaé do testowania wybranych
hipotez statystycznych.

Rozumie pojecie zaleznosci zmiennych losowych i umie jg badaé¢ za pomocg odpowiednich
wspotczynnikdéw oraz sprawdzi¢ ich statystyczng istotnos¢ za pomoca testow statystycznych.

Zna i umie wykorzysta¢ metody bazujgce na rangach i znakach.

Potrafi wykorzystac test serii w roznych problemach.

Potrafi wykorzystac testy chi-kwadrat w ré6znych zagadnieniach.

Zna, rozumie i umie wykorzystac testy statystyczne w przypadku cech o rozktadzie zero-jedynkowym.
Zna i potrafi wykorzysta¢ metody repréobkowania.

Rozumie i zna testy bazujgce na randomizacji i permutacji danych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Skale pomiarowe, charakterystyki szeregu rozdzielczego, statystyka opisowa, wykresy statystyczne
Estymacja jgdrowa, rézne estymatory jadrowe.

Testy statystyczne oparte na dystrybuancie empirycznej (test Kotmogorowa i Kotmogorowa-Smirnowa),
dystrybuanta empiryczna.

Wspétczynniki mierzgce zaleznos¢ (Spearmana, Kendalla), testy istotno$ci dla tych wspétczynnikow,
wspotczynniki zgodnosci opinii i konsystencji

Rangowanie. testy oparte na rangach i znakach (mediany, Fischera, Wilcoxona, U Manna-Whitneya,
rangowanych znakéw Wilcoxona), testy rangowe dla wielu grup (Kruskala-Wallisa, Friedmana)

Testy serii (losowosci préby, zgodnosci rozktadéw, Walda-Wolfowitza, losowosci reszt w regresiji)
Testy chi-kwadrat (zgodnosci, niezaleznosci, jednorodnosci, dla tablic kontyngenciji)

Testy dla proporciji (dla prob niezaleznych, McNemara, chi-kwadrat)

Metody: bootstrap, jackknife, Monte Carlo

Testy randomizacyjne i permutacyjne

Nazwa zaje¢: Etyka danych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Zna etyczne podstawy gromadzenia, przetwarzania oraz modelowania danych jak réwniez ich wptyw
na sfere spoteczno-gospodarczg. Wie, czym sg dane wrazliwe, jakie dane przestrzenne mogg zostac
zaklasyfikowane jako dane wrazliwe oraz jak nalezy sie z nimi obchodzi¢.

Wie czym s3g btedy poznawcze i jaki mogg mie¢ wplyw na caty proces gromadzenia, przetwarzania
i modelowania zjawisk.

Wie w jaki sposdb wizualizacja danych moze szerzy¢ dezinformacje oraz jakie metody wizualizacji sg
poprawne w odniesieniu do wybranych zjawisk.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do danych etyki danych — problematyka pozyskiwania danych, RODO, prywatnosci
danych oraz wptywu przetwarzania danych na srodowisko

Znaczenie btedéw poznawczych w kontekscie pozyskiwania, przetwarzania i interpretacji danych
Etyczne formy prezentacji danych i wykorzystywania w procesie podejmowania decyzji

Nazwa zaje¢: Gromadzenie i eksploracja danych
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:
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Zna wielowymiarowy model danych. Umie zaprojektowa¢ hurtownie wykorzystujgcg model OLAP.
Potrafi formutowaé zapytania w jezykach SQL MDX oraz DAX.

Potrafi integrowa¢ dane pochodzace z réznych zrédet, transformowac je do wspdlnej spojnej postaci
oraz wypetnia¢ nimi hurtownie danych.

Zna wybrane modele i algorytmy zgtebiania danych oraz potrafi je wykorzysta¢ do tworzenia systeméw
analitycznych. Potrafi wykorzysta¢ jezyk DMX do wypetniania, trenowania i predykcji w systemach
analitycznych.

Umie tworzy¢ raporty z wykorzystaniem standardowych narzedzi (Acces, Excel, narzedzia tabel
przestawnych) czerpigc dane zaréwno ze zrédet relacyjnych, jak i analitycznych.

Zna wybrane metody reprezentacji danych w formacie XML, ich transformacje z i do danych w modelu
relacyjnym. Umie przetwarzaé¢ dokumenty XML.

Tresci programowe dla zajec:

Systemy transakcyjne (OLTP) a analityczne (OLAP); poréwnanie; obszary zastosowan

Hurtownie danych. Model danych wielowymiarowych — kostka, miary, wymiary, hierarchie, komorki;
tabele faktéw i tabele wymiaréw; schemat gwiazdy i ptatka sniegu; sposoby sktadowania: ROLAP,
MOLAP, HOLA

Tabele przestawne, PowerPivot, elementy jezyka DAX (Data Analysis eXpressions). Wykorzystanie
Power BI

Tworzenie hurtowni danych

Jezyk zapytan MDX (MultiDimentional eXpressions)

Integracja i transformacja danych

Eksploracja danych - pojecie eksploracji danych; eksploracja danych w systemach odkrywania wiedzy;
systemy uczgce sie

Wybrane algorytmy eksploracji danych i ich implementacja w SSAS - drzewa decyzyjne; reguty
asocjacyjne; wzorce sekwencji; analiza skupien

Jezyk DMX (Data Mining Extensions) w systemie zgtebiania danych.

Tworzenie raportéw z baz danych; raporty lokalne; wsparcie ze strony serweréw bazodanowych;
serwery raportéw

Wykorzystanie serweréw OLE do tworzenia analiz i raportéw.

XML w bazach danych i systemach integracji danych. Reprezentacja danych w standardzie XML;
modele DOM i SAX; opis schematu dokumentu XML —-DTD i XML Schema.

Nazwa zaje¢: Modelowanie informacji w ekonomicznych modelach decyzyjnych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z tworzeniem i zastosowaniem modeli decyzyjnych, zna
podstawy teorii decyzji

Zna budowe oraz zasade dziatania systemow eksperckich

Zna teorie konstrukcji sterownika rozmytego, bazy regut, automatycznego dowodzenia twierdzen
Potrafi poda¢, oceni¢ i przeanalizowaé przyktady istniejgcych i wykorzystywanych modeli decyzyjnych
wraz z zasadami ich dziatania

Umie wykorzysta¢ metody teorii decyzji, teorii gier i badan operacyjnych do rozwigzywania prostych
probleméw decyzyjnych.

Potrafi zastosowaé narzedzia zbioréw rozmytych oraz istniejgce modele decyzyjne do rozwigzywania
prostych probleméw decyzyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Teoria decyzji — podstawowe pojecia, podstawowe modele decyzyjne, rys historyczny modeli
decyzyjnych

Proste modele decyzyjne — metoda sympleks, zamkniete zadania transportowe, optimum Pareto
Badanie operacyjne — podstawowe metody algorytmicznego rozwigzywania prostych probleméw
decyzyjnych w ekonomii

Proste modele decyzyjne — otwarte zadania transportowe, zagadnienie najkrétszej drogi, zastosowanie
dodatku Solver do rozwigzywania probleméw metodg sympleks

Teoria gier — podstawowe pojecia, rodzaje gier, przyktady gier, rwnowaga Nasha

Teoria gier — zapoznanie z multimedialnymi materiatami doszkalajgcymi (interaktywne gry typu dylemat
wieznia, symulacja gry kooperacyjnej), posta¢ strategiczna gry, poszukiwanie réwnowagi Nasha,
poszukiwanie strategii dominujgcych i stabo dominujgcych

Reguly decyzyjne — rodzaje regut, tworzenie regut, wnioskowanie automatyczne, automatyczne
dowodzenie twierdzen

Reguty wnioskowania, wnioskowanie automatyczne — budowa prostej bazy regut, automatyczne
dowodzenie twierdzen przy pomocy tablic Betha
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— Systemy eksperckie — podstawowe pojecia, budowa, podziat, zastosowania, narzedzia tworzenia,
zasady dziatania, przyktady systemow eksperckich

— Model Markowitza — podstawowe pojecia, zasada dziatania, opis ryzyka, portfele efektywne

— Model Markowitza — podstawy zarzadzania portfelem, szukanie portfeli efektywnych, ocena ryzyka

— Model rozmyty — podstawowe pojecia zwigzane ze zbiorami rozmytymi, rozmyta arytmetyka portfela,
rozmytos$c¢ a ryzyko, przyktad portfela rozmytego

— Zbiory rozmyte i zmienna lingwistyczna — proste zadania zwigzane z definiowaniem zmiennej
lingwistycznej oraz tworzenia i operacji na zbiorach rozmytych

— Model stanowy — przykiad dziatajgcego, innowacyjnego modelu decyzyjnego — opis dziatania,
zastosowania

— Portfel rozmyty i sterownik rozmyty — przyktad prostego sterownika rozmytego i préba zamodelowania
szkieletu systemu eksperckiego dla rozmytego portfela

Nazwa zajeé: Programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Znairozumie podstawowe techniki i pojecia programowania proceduralnego oraz obiektowego.

— Potrafi czyta¢ i analizowaé¢ kod napisany w jezyku Python.

— Potrafi samodzielnie rozwigzac¢ proste problemy z wykorzystaniem jezyka Python.

Tresci programowe dla zaje¢:

— State i zmienne. Typy danych prostych. Ztozone typy danych: sekwencje, stowniki, operacje na
sekwencjach. Instrukcja przypisania.

— Operatory. Wyrazenia.

— Operacje wejscia/wyjscia.

— Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje warunkowe, ztozone wyrazenia logiczne. Petle. Listy
sktadane.

— Funkcje. Definicja funkcji. Argumenty. Zakresy. Funkcje rekurencyjne. Operator lambda.

— PIliki i sposoby dostepu do nich. Operacje na plikach. Instrukcja try. Obstuga btedéw i wyjgtkéw.

— Moduly w Pythonie. Korzystanie z wybranych modutéw. Tworzenie wtasnych modutéw.

— Iteratory.

— Paradygmaty programowania obiektowego. Dziedziczenie, hermetyzacja i polimorfizm. Réznice miedzy
programowaniem strukturalnym a obiektowym.

— Klasy, obiekty, pola i metody.

— Debugowanie.

— Dokumentacja.

Nazwa zaje¢: Projekt magisterski 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Potrafi przygotowa¢ srodowisko pracy w projekcie magisterskim.

— Potrafi zaprojektowa¢ uzyteczny system informatyczny na potrzeby przygotowywanej pracy
magisterskiej.

— Potrafi dostarcza¢ cze$ciowe rezultaty prac wykonywanych w ramach projektu magisterskiego.

— Potrafi wspotpracowac przy i kierowaé pracg nad projektem informatycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Tresci ksztatcenia ustala prowadzacy w zaleznosci od tematyki projektu magisterskiego.

Nazwa zaje¢: Projekt magisterski 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Potrafi zaimplementowa¢ uzyteczny system informatyczny na potrzeby przygotowywanej pracy
magisterskiej.

— Potrafi zapewni¢ wysokg jakos¢ systemu informatycznego dziatajgcego na potrzeby przygotowywanej
pracy magisterskiej.

— Potrafi dokumentowa¢ architekture i dziatanie systemu informatycznego dziatajgcego na potrzeby
przygotowywanej pracy magisterskiej.

— Potrafi wizualizowa¢ w przygotowanym systemie informatycznym informacje odpowiadajgce na
problemy i pytania badawcze poruszane w pracy magisterskie;.

— Potrafi wspétpracowac przy i kierowa¢ pracg nad projektem informatycznym.

Tresci programowe dla zaje¢:

— Tresci ksztatcenia ustala prowadzgcy w zalezno$ci od tematyki projektu magisterskiego.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie 1
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Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Umie sprecyzowa¢ swoje zainteresowania zagadnieniami matematycznymi i informatycznymi
zwigzanymi z analizg i przetwarzaniem danych.

— Pogtebia wiedze z zakresu analizy i przetwarzania danych i jej zastosowar zwigzang z problematykag
pracy magisterskiej.

— Potrafi dokona¢ krytycznej oceny zrodet wykorzystywany w samoksztatceniu i opracowaniach wiasnych.

— Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ krotkie opracowanie konkretnego problemu dotyczgcego analizy
i przetwarzania danych.

— Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i zna zasady etyczno-prawne przestrzegania dobrych
obyczajéw w nauce i biznesie.

Tresci programowe dla zajec:

— Tresci ksztatcenia ustala prowadzacy seminarium w zaleznosci od tematyki seminarium powigzanej z
tematami przygotowywanych prac magisterskich

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna szczegotowe wymogi merytoryczne i formalne stawiane pracom magisterskim.

— Potrafi opracowac szczegétowy konspekt przygotowywanej pracy magisterskiej.

— Potrafi zrozumie¢ tres¢ publikacji specjalistycznych dotyczacych zagadnien podejmowanych w pracy
magisterskiej.

— Posiada pogtebiong wiedze z tych dziedzin analizy i przetwarzania danych, ktére istotnie wigzg sie z
problematyka pracy magisterskiej.

— Swobodnie i w petni potrafi korzysta¢ z baz danych zawierajgcych informacje o publikacjach naukowych
i ze zrodet literaturowych.

— Potrafi przedstawia¢ ustnie zagadnienia poruszane w przygotowywanej pracy magisterskiej,
dyskutowac o nich, formutowac wiasne wnioski i komentarze.

— Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i zna zasady etyczno-prawne przestrzegania dobrych
obyczajow w nauce i biznesie.

Tresci programowe dla zajec:

— Tresci ksztatcenia ustala prowadzacy seminarium w zaleznosci od tematyki seminarium powigzanej z
tematami przygotowywanych prac magisterskich

Nazwa zajeé: Seminarium magisterskie 3

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

— Potrafi zrozumie¢ tres¢ publikacji specjalistycznych dotyczacych zagadnieh podejmowanych w pracy
magisterskiej

— Posiada pogtebiong wiedze z tych dziedzin analizy danych i jej zastosowan, ktdre istotnie wigzg sie z
problematykg pracy magisterskiej

— Potrafi przedstawia¢ ustnie, w sposéb kompleksowy, najwazniejsze zagadnienia poruszane w
przygotowanej pracy magisterskiej, dyskutowac o nich, formutowa¢ wtasne wnioski i komentarze

— Potrafi uzasadni¢ przyjetg koncepcje realizacji tematu (w szczegolnosci metodyke, dobor i zakres
wykorzystania literatury, kolejnos¢ prezentacji zagadnien)

— Posiada ugruntowang wiedze z zakresu przedmiotéw obowigzkowych dla studiéw drugiego stopnia na
poziomie wymaganym na egzaminie magisterskim

Tresci programowe dla zaje¢:

— Tresci ksztalcenia ustala prowadzacy seminarium w zaleznosci od tematyki seminarium powigzanej z
tematami przygotowywanych prac magisterskich

Nazwa zajeé: Statystyka z jezykiem R

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

— Zna podstawy programu R. Umie utworzy¢ struktury danych w tym programie oraz wykonywac
odpowiednie operacje na nich.

— Potrafi programowac w jezyku R, a w szczegdlnosci pisa¢ wiasne funkcje w tym programie.

— Umie wykorzystaé narzedzia programu R do analizy statystyczne;.

— Umie opisa¢ rozktad empiryczny badanej cechu za pomocg odpowiednich tabel, wykreséw oraz
statystyk opisowych.

— Potrafi dobra¢ odpowiedni do danego zagadnienia model statystyczny. Potrafi dokonaé¢ estymacji
punktowej i przedziatowej parametrow przyjetego modelu. Umie zbada¢ witasnosci estymatorow.

— Zna konstrukcje i wlasnosci testow statystycznych. Potrafi dobra¢ odpowiedni test do rozwazanego
zagadnienia. Umie zbadaé wtasnosci testow statystycznych.
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Tresci programowe dla zajec:

Program R: RStudio, system pomocy, pakiety, wektory atomowe, operatory arytmetyczne, logiczne,
relacyjne, indeksowanie wektoréw, wybrane funkcje wbudowane, listy, macierze, czynniki, ramki
danych, odczytywanie i zapisywanie danych ze zrédet zewnetrznych

Programowanie w jezyku R: instrukcje warunkowe, petle, funkcje

Opis rozktadu empirycznego badanej cechu za pomocg odpowiednich tabel, wykreséw oraz statystyk
opisowych, np. szereg rozdzielczy, histogram, wykres stupkowy, wykres kotowy, $rednia, mediana,
wariancja, odchylenie standardowe

Model statystyczny (model normalny, wykfadniczy, dwumianowy, Poissona, jednostajny, Rayleigha).
Estymacja punktowa i przedziatowa parametréw modelu

Testy statystyczne: hipotezy statystyczne, obszar krytyczny, btedy pierwszego i drugiego rodzaju,
poziom istotno$ci testu, p-wartosé, test ilorazu wiarogodnosci, wybrane testy statystyczne

Nazwa zaje¢: Jezyk SQL w analizie danych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe cechy i zadania systemu zarzadzania relacyjng bazg danych; rozumie istote
relacyjnych baz danych i ma $wiadomos¢ istnienia innych, pozarelacyjnych, modeli danych; wie jakie
sg najnowsze trendy w systemach bazodanowych i w jaki sposéb tematyka baz tgczy sie z innymi
dziedzinami

Zna sktadowe relacyjnego modelu danych, w szczegdlnosci ograniczenia integralnosciowe oraz jego
podstawe teoretyczng

Wykonuje podstawowe i zaawansowane operacje na bazie danych z wykorzystaniem jezyka SQL;
programuje serwer bazodanowy.

Wykorzystuje funkcje analityczne (funkcje okna) w tworzeniu wydajnych zapytan SQL.

Tresci programowe dla zajec:

Omowienie historii baz danych; Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych: relacja, atrybut,
krotka, klucz podstawowy, klucz obcy, inne ograniczenia integralnosciowe; algebra relacji i rachunki
relacji; standardy SQL; przeglad systemow zarzgdzania bazami danych i klientéw bazodanowych
Jezyk SQL - polecenie SELECT - filtrowanie, projekcja, sortowanie; podzapytania; ztgczenia
wewnetrzne i zewnetrzne, samo-ztgczenia oraz anty-zigczenia; funkcje agregujgce oraz grupowanie;
operacje na zbiorach

Jezyk SQL — polecenia DDL oraz DML; tworzenie obiektéw bazodanowych, odczytywanie metadanych
Jezyk SQL — widoki, wyrazenia tablicowe CTE, tabele i zmienne tablicowe

Jezyk SQL - elementy programowania bazy danych: funkcje i procedury uzytkownika, skrypty, operator
LATERAL,; procedury wyzwalane.

Jezyk SQL — funkcje analityczne (funkcje okna).

No-SQL, ostatnie trendy w systemach baz danych, dziedziny i dalsze zagadnienia zwigzane z bazami
danych.

Nazwa zaje¢: Systemy informatyczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Rozumie spoteczne aspekty pracy zespotowej w projekcie informatycznym.

Potrafi okresli¢ cechy innowacyjnego projektu informatycznego.

Potrafi wizualizowac¢ system informatyczny za pomocg makiety.

Potrafi przygotowac¢ sie do procesu pozyskiwania inwestorow dla systemu informatycznego.
Umie przygotowac sie do publicznej prezentacji koncepcji systemu informatycznego.

Potrafi uczestniczy¢ w projekcie prowadzonym metodykami zwinnymi.

Potrafi uczestniczy¢ w procesie ciggtej integraciji.

Potrafi zintegrowac¢ system ciggtej integracji z systemem kontroli wersiji.

Potrafi opracowac¢ specyfikacje zakresu systemu informatycznego.

Potrafi organizowa¢ prace w trakcie rozwoju systemu informatycznego.

Potrafi zaprojektowac uzyteczny system informatyczny.

Umie zorganizowac proces przeprowadzenia testow systemu informatycznego.

Potrafi uruchomi¢ procesy prowadzace do pozyskania systemu informatycznego o wysokiej jakos$ci.
Potrafi planowac¢ zadania w projekcie informatycznym.

Zna specyfike zarzadzania projektem informatycznym.

Potrafi przedstawi¢ cele i dziatanie systemu informatycznego jego interesariuszom.

Potrafi przygotowaé demonstracje systemu informatycznego.

Potrafi zaprezentowac¢ publicznie cele i dziatanie systemu informatycznego.

Tresci programowe dla zaje¢:



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 275/2021/2022
Senatu UAM z dnia 26 wrzes$nia 2022 r.

Spoteczne aspekty pracy zespotowej w projekcie informatycznym: Charakterystyka pamieci ludzkie;j.
Motywacja do pracy. Aspekty pracy zespotowej. Cechy lidera.

Spoteczne aspekty pracy zespotowej w projekcie informatycznym: Symulacja pracy zespotowej w
projekcie informatycznym pod stresem czasowym.

Charakterystyka innowacyjnego systemu informatycznego: Cechy innowacyjnego systemu
informatycznego. Zasady osiggniecia sukcesu na rynku nowych technologii.

Charakterystyka innowacyjnego systemu informatycznego: Opracowanie koncepcji projektu
spetniajgcego cechy innowacyjnosci. Wizualizacja systemu za pomocg makiety dynamiczne;.
Pozyskiwanie inwestoréw: Typy i przyktady inwestoréw. Sposoby prezentacji projektu: ,elevator pitch”,
prezentacja biznesowa, business plan.

Pozyskiwanie inwestoréw: Przygotowanie wypowiedzi typu "elevator pitch". Opracowanie slajdéw
prezentacji biznesowych dla potencjalnego inwestora.

Publiczna prezentacja koncepcji projektu: Publiczne prezentacje biznesowe w obecnosci potencjalnych
inwestoréw i uzytkownikow projektowanych systemadw.

Publiczna prezentacja koncepcji projektu: Opracowanie business planu dla inwestoréw. Okreslenie
inwestora lub wskazanie klienta tworzonego oprogramowania.

Metodyki zwinne: Podstawowe koncepcje metodyk zwinnych. Metodyka SCRUM.

Metodyki zwinne: Poznanie narzedzia Jira. Zaktadanie projektu w systemie Jira. Stworzenie dziennika
projektu.

Ciagfa integracja: Metody prototypowania. Pojecie ciagtej integracji. Wspotczesne systemy kontroli
wersji. Projektowanie ciggtej integracji.

Ciagfa integracja: Okreslenie metody prototypowania. Otwarcie projektu w systemie kontroli wersiji.
Zatozenie projektu w serwerze ciggtej integraciji. Integracja systemu kontroli wersji z systemem ciggtej
integracji. Zaplanowanie pierwszego sprintu.

Specyfikacja zakresu systemu informatycznego: Charakterystyka uzytkownikéw. Lista aktor — cel. Lista
in — out. Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne. Formalny opis przypadkéw uzycia.

Specyfikacja zakresu systemu informatycznego: Opracowanie charakterystyki uzytkownikéw, listy aktor
— cel, listy in — out, wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych oraz przypadkéw uzycia dla
realizowanych projektéw. Zaplanowanie drugiego sprintu.

Wybrane zagadnienia uzytecznosci systemu informatycznego: Wprowadzenia pojecia uzytecznosci
systemu informatycznego. Omoéwienie aspektow uzytecznosci: kontekst, wprowadzanie danych,
wyprowadzanie danych, responsywnos¢, tgcznosc¢ z siecia, zasoby.

Wybrane zagadnienia uzytecznosci systemu informatycznego: Modyfikacja dziennika projektu pod
kagtem uzytecznosci. Opracowanie szablonu raportu uzytecznosci dla projektowanego systemu.
Zaplanowanie trzeciego sprintu.

Wybrane zagadnienia testowania systemu informatycznego: Okreslenie pojecia testowania. Tworzenie
przypadkow testowych. Typy testowania. Planowanie testow. Testowanie automatyczne.

Wybrane zagadnienia testowania systemu informatycznego: Opracowanie planéw testowania dla
realizowanego projektu. Opracowanie testu automatycznego dla wybranej funkcjonalnosci projektu.
Zaplanowanie czwartego sprintu.

Ocena jakosci systemu informatycznego: Okreslenie pojecia jakosci systemu informatycznego. Jakos¢
systemu a jakos¢ kodu. Miary jakosci. Sktadowe jakosci oprogramowania. Schematy oceny jakosci.
Ocena jakosci systemu informatycznego: Opracowanie metryki jakosci dla systemu podobnego do
projektowanego. Ewaluacja jakosci systemu podobnego. Opracowanie schematu oceny
projektowanego systemu. Zaplanowanie pigtego sprintu.

Planowanie projektu: Zasady tworzenia harmonogramu projektu. Siatka podziatu zadah. Zaleznosci
miedzy zadaniami. Alokacja zasobéw. Wykres Gantta. Narzedzie MS-Project.

Planowanie projektu: Opracowanie harmonogramu wstecznego dla projektowanego systemu za
pomocg programu MS-Project. Obliczenie wartosci finansowej projektu. Zaplanowanie szostego
sprintu.

Zarzadzanie projektem informatycznym: Specyfika zarzadzania zespotem informatycznym. Sterowanie
presjg. Czynniki decydujgce o wydajnosci pracy.

Zaliczenie dziatajgcej wersiji prototypu systemu informatycznego realizowanego w ramach projektu.
Publiczna demonstracja systeméw opracowanych podczas semestru dla inwestoréw i uzytkownikow.
Podsumowanie wynikéw pracy podczas kursu

Nazwa zaje¢: Uczenie maszynowe - zastosowania
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Rozumie role i znaczenie uczenia, potrafi wskazac¢ przyktady zastosowan uczenia maszynowego.
Potrafi wyrdzni¢ podstawowe typy zadan uczenia maszynowego i wskazac ich przyktady.
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Umie korzystaé¢ z podstawowych narzedzi biblioteki NumPy oraz elementéw jezyka Python przydatnych
do implementowania rozwigzan z dziedziny uczenia maszynowego.

Umie przetwarzaé¢ dane przechowywane w tekstowych formatach tabelarycznych (CSV/TSV).

Umie wizualizowa¢ dane, korzystajgc z biblioteki Matplotlib.

Rozumie zagadnienie regres;ji liniowej jednej i wielu zmiennych.

Rozumie metode gradientu prostego.

Umie zaimplementowac¢ algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regres;ji
liniowe;.

Rozumie zagadnienie regresiji logistyczne;.

Umie zaimplementowaé algorytm gradientu prostego do znalezienia rozwigzania problemu regresji
logistyczne;j.

Rozumie znaczenie ewaluacji algorytmoéw uczenia maszynowego i zna jej podstawowe metody.
Rozumie role zbioréw danych: uczgcego, walidacyjnego i testowego, i potrafi z nich korzystac.

Zna podstawowe miary jako$ci stosowane przy ewaluacji algorytmow uczenia maszynowego.

Potrafi korzysta¢ z modutéw pakietu Scikit-Learn do implementacji rozwigzan uczenia maszynowego.
Potrafi dokona¢ ewaluacji zaimplementowanego rozwigzania.

Rozumie zjawiska nadmiernego i niedostatecznego dopasowania.

Zna metody regularyzaciji.

Umie zapobiega¢ nadmiernemu i niedostatecznemu dopasowaniu w implementowanych przez siebie
rozwigzaniach.

Umie poprawnie reprezentowa¢ dane réznych typéw i korzystaé z nich do rozwigzywania problemow
metodami uczenia maszynowego.

Rozumie znaczenie optymalizacji i zna jej podstawowe metody.

Umie stosowaé metody optymalizacji uczenia maszynowego.

Rozumie idee uczenia nienadzorowanego i zna najwazniejsze algorytmy uczenia nienadzorowanego.
Potrafi zaimplementowac¢ przyktadowy algorytm uczenia nienadzorowanego.

Rozumie zasade dziatania naiwnego klasyfikatora bayesowskiego.

Rozumie zasade dziatania algorytmu k najblizszych sgsiadow.

Rozumie zasade dziatania sztucznych sieci neuronowych, w tym wielowarstwowych.

Potrafi wykorzystywaé metode propagaciji wstecznej do uczenia wielowarstwowych sieci neuronowych.
Potrafi implementowac sieci neuronowe z wykorzystaniem biblioteki Keras.

Rozumie zasade dziatania i potrafi wskaza¢ zastosowania rekurencyjnych sieci neuronowych.
Rozumie zasade dziatania i potrafi wskaza¢ zastosowania splotowych sieci neuronowych.

Rozumie zasade dziatania i potrafi wskaza¢ zastosowania modeli typu encoder-decoder.

Rozumie ideg uczenia przez wzmacnianie i zna podstawowe paradygmaty uczenia przez wzmachianie.

Tresci programowe dla zajeé:

Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Czym jest uczenie maszynowe? Uczenie maszynowe a
analiza danych. Przeglad zastosowanh i metod uczenia maszynowego. Podstawowe pojecia zwigzane
Z uczeniem maszynowym.

Elementy jezyka Python przydatne przy implementowaniu algorytméw uczenia maszynowego. Bibliotek
NumPy.

Weczytywanie i prezentowanie danych. Formaty CSV i TSV. Tworzenie wykreséw przy pomocy biblioteki
Matplotlib.

Regresja liniowa jednej zmiennej. Funkcja kosztu. Metoda gradientu prostego. Regresja liniowa wielu
zmiennych. Normalizacja danych.

Implementacja regresji liniowej jednej zmiennej w jezyku Python przy pomocy metody gradientu
prostego.

Dwuklasowa i wieloklasowa regresja logistyczna. Metoda gradientu prostego dla regres;ji logistyczne;.
Ewaluacja algorytméw uczenia maszynowego. Metodologia testowania. Zbiory uczacy, testowy i
walidacyjny. Walidacja krzyzowa. Miary jakosci. Obserwacje odstajgce.

Implementacja regresji liniowej wielu zmiennych w jezyku Python wraz z ewaluacjg otrzymanego
modelu.

Implementacja regres;ji logistyczne;.

Regresja wielomianowa. Problem nadmiernego i niedostatecznego dopasowania. Metody regularyzaciji.
Krzywa uczenia sie.

Implementacja regresji wielomianowej. Problem nadmiernego i niedostatecznego dopasowania w
praktyce. Implementacja metod regularyzaciji.

Naiwny klasyfikator bayesowski.

Sposoby reprezentacji danych.
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Algorytm Kk najblizszych sgsiaddw.

Korzystanie z gotowych implementacji algorytméw na przyktadzie pakietu scikit-learn. Implementacja
naiwnego klasyfikatora bayesowskiego. Implementacja algorytmu k najblizszych sagsiadéw.

Metody uczenia nienadzorowanego. Algorytm k srednich. Algorytm analizy gtéwnych sktadowych.
Implementacja metod uczenia nienadzorowanego na przyktadzie algorytmu k srednich i algorytmu PCA.
Wprowadzenie do sieci neuronowych. Perceptron. Funkcje aktywacji. Wielowarstwowe sieci
neuronowe.

Propagacja wsteczna. Uczenie wielowarstwowych sieci neuronowych.

Przeglad funkcji aktywacji. Wielowarstwowe sieci neuronowe w praktyce. Odmiany metody gradientu
prostego. Algorytmy optymalizaciji.

Implementacja wielowarstwowych sieci neuronowych. Korzystanie z pakietu Keras.

Rekurencyjne sieci neuronowe. Sieci LSTM i GRU.

Implementacja rekurencyjnych sieci neuronowych na przyktadzie sieci LSTM.

Splotowe sieci neuronowe.

Implementacja splotowych sieci neuronowych.

Modele encoder-decoder. Autoencoder. Word embeddings. Ttumaczenie neuronowe.

Uczenie przez wzmacnianie. Podstawy systeméw dialogowych.

Nazwa zaje¢: Warsztat programisty
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi korzysta¢ z podstawowych i Sredniozaawansowanych polecen powioki systemowej Bash, w tym
zarzgdzac¢ systemem operacyjnym i pisac proste skrypty.

Potrafi korzysta¢ z podstawowych polecen interpretera polecen Microsoft PowerShell.

Potrafi zainstalowaé¢, uruchomi¢ i korzystaé z maszyny wirtualnej oraz z oprogramowania do
konteneryzacji.

Potrafi korzysta¢ z rozproszonych systemoéw kontroli wersiji.

Tresci programowe dla zajeé:

Linux — podstawowe komendy powtoki

Linux — edytory tekstu

Linux — strumienie plikéw i potoki; zmienne srodowiskowe; przetwarzanie tekstu

Linux — wyrazenia regularne

Linux — operacje na plikach

Linux — informacje o systemie; dowigzania twarde i symboliczne; wyszukiwanie aplikacji i plikow;
Srodowisko uzytkownika; uprawnienia plikéw

Linux — procesy

Linux — skrypty

Linux — przegladarki internetowe i programy do pobierania z sieci; transfer danych przez sieé¢

Linux — konfiguracja sieci; rozwigzywanie problemow; narzedzia DNS

Linux — kompilacja; biblioteki; linkowanie

Linux — konto root, su i sudo; instalacja i aktualizacja oprogramowania; konta, uzytkownicy i grupy;
planowanie przysztych procesow; systemy plikéw

Microsoft PowerShell — podstawowe polecenia

Maszyny wirtualne, Windows Subsystem for Linux oraz konteneryzacja

Systemy rozproszonej kontroli wersiji; Git

Nazwa zaje¢: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa. Rozumie pojecie przestrzeni
probabilistycznej.

Potrafi stosowac rézne definicje prawdopodobienstwa.

Rozumie pojecie niezaleznosci zdarzen i jej znaczenia. Zna podstawowe schematy rachunku
prawdopodobienstwa.

Zna pojecie zmienne losowej oraz jej rozktadu. Umie wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej. Zna
podstawowe rozktady ciggte i dyskretne.

Potrafi wyznacza¢ podstawowe momenty zmiennych losowych.

Rozumie prawa wielkich liczb oraz centralne twierdzenie graniczne wraz z ich zastosowaniem.

Zna pojecie wektora losowego, jego rozkfadu oraz rozktadéw brzegowych i warunkowych. Umie
wyznacza¢ te rozkfady. Zna pojecie niezaleznosci zmiennych losowych i potrafi zweryfikowaé
niezaleznosc¢. Potrafi wyznaczaé podstawowe momenty wektoréow losowych.
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Tresci programowe dla zajec:

Przestrzeh zdarzen elementarnych, zdarzenie losowe, algebra zdarzen, przestrzen probabilistyczna,
wiasnosci prawdopodobienstwa

Klasyczna przestrzeh probabilistyczna, dyskretna przestrzen probabilistyczna, prawdopodobienstwo
geometryczne, prawdopodobieristwo warunkowe, wzdr na prawdopodobienstwo catkowite, wzor
Bayesa

Niezaleznos¢ zdarzen, schemat Bernoulliego

Zmienna losowa, rozkfad zmiennej losowej, dystrybuanta, gesto$¢, funkcja prawdopodobienstwa,
rozktad dwupunkowy, dwumianowy, Poissona, geometryczny, jednostajny, wyktadniczy, normalny
Momenty zmiennych losowych, warto$¢ oczekiwana, mediana, dominanta, wariancja

Prawo wielkich liczb, mocne prawo wielkich liczb Kotmogorowa, centralne twierdzenie graniczne
Lindeberga-Levy’'ego

Wektor losowy, rozkfad wektora losowego, rozkfad brzegowy, rozktad warunkowy, niezaleznos¢
zmiennych losowych, kowariancja, korelacja

Nazwa zajeé: Zaawansowana wizualizacja danych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia si¢ student:

Zna i rozumie zasady komunikacji wizualnej w analizie danych, rozumie podstawy gramatyki wizualizacji
(ang. grammar of graphics).

Zna podstawowe sktadowe wykresow, rozumie ich strukture wewnetrzng oraz relacje pomiedzy
sktadowymi.

Potrafi modyfikowaé¢ gotowe szablony prezentacji danych stosujgc narzedzia programistyczne.

Potrafi projektowac¢ wiasne style wykresow i je udostepniac.

Zna zasady projektowania uktadéw prezentacji danych oraz automatycznego dodawania elementéw
uzupetniajgcych.

Potrafi programowa¢ wielowarstwowe ztozone uktady prezentacji danych oraz modyfikowaé wykresy
dostarczane przez zewnetrzne biblioteki.

Potrafi zaprogramowaé wtasng klase/modut prezentacji danych i udostepni¢ ja do wykorzystania z
zewnetrznymi zbiorami danych.

Tresci programowe dla zajec:

Metody wizualizacji danych, typy wykresow w bibliotekach graficznych, komunikacja wizualna
Anatomia wykresu, osie, koordynaty, skale i projekcje danych

Programowanie sktadowych wykreséw, dostosowanie wykreséw do potrzeb, domysina konfiguracja
bibliotek graficznych

Zarzadzanie kolorem i skalami barwnymi, wiasne, nieliniowe skale barwne, style

Projektowanie wykresu, uktad, ornamentyka, podwykresy i okna, legendy

Modyfikacja wykreséw, wykresy ztozone, warstwy danych, wykresy 3D, automatyzacja procesu
wizualizaciji

Tworzenie wiasnych klas wykreséw i ich udostepnianie - projekt zaliczeniowy

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski 1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Potrafi w sposoéb przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu informatyki i ogdlnej terminologii naukowej,
porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach
w jezyku angielskim.

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku angielskim.

Potrafi przygotowa¢ wystgpienia ustne w jezyku angielskim, dotyczgce zagadnien teoretycznych i
praktycznych informatyki.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem
dokumentacji oprogramowania.

Zna i potrafi stosowaé stownictwo dotyczgce informatyki oraz okreslenia uzywane w tekstach o
charakterze naukowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Opisywanie swojego zakresu pracy; Opisywanie sposobu dziatania (np. aplikacji, systemu)

Cechy stylu naukowego. Stosowanie strony biernej do opisu proceséw oraz wyrazania relacji
przyczynowo-skutkowych

Praca nad przygotowaniem indywidualnej prezentacji na temat zwigzany z analizg i przetwarzaniem
danych
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Praca z artykutami dotyczacymi Internetu, medidéw spotecznosciowych, bezpieczehnstwa informaciji,
nauka stownictwa za pomocg aplikacji opartych na interwatowym system powtarzania (Spaced
Repetition System), takich jak Memrise i Anki (http://ggregi.com/apps.htm); korzystanie ze stownikéw
internetowych i stownikéw zwrotéw (collocations) (http://www.freecollocation.com/)

Nazwa zajeé: Jezyk angielski 2
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Potrafi w sposdb przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu matematyki i analizy danych, porozumiewaé
sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach w jezyku
angielskim.

Potrafi przygotowaé dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku angielskim.

Potrafi przygotowa¢ wystgpienia ustne w jezyku angielskim, dotyczgce zagadnien teoretycznych i
praktycznych matematyki oraz analizy danych.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem
dokumentaciji oraz artykutéw dotyczacych analizy danych.

Zna i potrafi stosowaé stownictwo dotyczace analizy danych i matematyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Praca nad wspolnym projektem, wymiana zdobytych informacji, zadania typu information gap.
Thlumaczenie na jezyk angielski dokumentaciji i opracowan z wykorzystaniem cech stylu naukowego.
Prezentacja wynikéw pracy nad projektem.

Praca z artykutami dotyczgcymi big data, wizualizacji danych oraz prawdopodobienstwa i statystyki
nauka stownictwa za pomocg aplikacji opartych na interwatowym system powtarzania (Spaced
Repetition System), takich jak Memrise i Anki (http:/ggregi.com/apps.htm);

korzystanie ze stownikow internetowych i stownikow zwrotow (collocations)
(http://lwww.freecollocation.com/)

Nazwa zajeé: Podstawy matematyki
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student:

Zna symbole logiczne jezykdw rachunku zdan oraz jezyka rachunku predykatow. Umie formutowaé
wypowiedzi w jezykach rachunku zdan i rachunku predykatéw. Zna pojecie tautologii. Umie
wartosciowac formuly jezyka rachunku zdan oraz sprawdzaé, czy dane formuty sg tautologiami. Umie
negowac¢ formuly jezyka rachunku zdan oraz jezyka rachunku predykatéw. Zna pojecie zasiegu
kwantyfikatora oraz zmiennej wolnej oraz zmiennej zwigzanej. Umie wyznaczac¢ zasieg kwantyfikatorow
oraz zmienne wolne i zmienne zwigzane. Zna pojecie kwantyfikatorbw o ograniczonym i
nieograniczonym zakresie.

Zna budowe oraz rodzaje definicji. Zna podstawowe rodzaje definicji. Zna budowe twierdzenia i umie
wskazac¢ zatozenia oraz teze. Zna i rozumie sens poje¢ warunek konieczny oraz warunek dostateczny
w twierdzeniach w postaci implikacji. Zna i rozumie znaczenie dowodéw w matematyce i informatyce.
Zna pojecie zbioru, nalezenia do zbioru, zawierania zbioréw i rownosci zbioréw. Umie opisa¢ elementy
nalezgce do zbioru i okresli¢, czy dwa zbioru sg rowne. Umie wykonywaé podstawowe dziatania (w tym
dziatania uogdlnione) na zbiorach (suma, przekrdj, réznica). Umie rysowac na ptaszczyznie podwykresy
i nawdwykresy funkcji rzeczywistych.

Zna pojecie relacji. Zna podstawowe wiasnosci relacji binarnych (tj. zwrotnosé, symetrycznosé,
przechodnio$¢, antysymetryczno$é, itp.). Umie sprawdzi¢, czy dana relacja posiada dane wtasnosci.
Zna symbol sumy % i notacje ,sigma”. Umie postugiwac sie zapisem sumy. Zna definicje silni oraz
symbolu Newtona. Umie oblicza¢ symbole Newtona oraz umie postugiwac¢ sie wzorem dwumianowym
Newtona, korzystajgc z tréjkgta Pascala.

Zna algorytm dzielenia z resztg w pierscieniu liczb catkowitych. Zna pojecie dodawania i mnozenia
»,modulo”. Umie dodawac i mnozy¢ ,modulo” w pierscieniu liczb catkowitych.

Zna zasade mnozenia i dodawania. Umie wykorzysta¢ zasade mnozenia i dodawania przy zliczaniu
obiektéw. Zna pojecia permutacji, wariacji i kombinacji (z powtdrzeniami i bez). Umie dobra¢ witasciwy
schemat kombinatoryczny w zaleznosci od sytuacji (wariacja vs. kombinacja) i za jego pomocg umie
zlicza¢ obiekty.

Zna (naiwne, tzn. nieoparte na pojeciu relacji) pojecie funkcji. Umie wskaza¢ dziedzine oraz
przeciwdziedzine funkcji. Umie wyznaczy¢ dziedzine naturalng funkcji. Zna pojecie rownosci dwoch
funkcji. Umie sprawdzi¢, czy dwie funkcje sg réwne. Zna pojecie ztozenia funkcji. Umie wyznaczy¢
ztozenie funkcji. Zna pojecie monotonicznosci funkcji. Umie w oparciu o definicje monotonicznosci
zbadaé¢ monotonicznos$¢ danej funkcji. Zna pojecie funkcji okresowej. Umie sprawdzié, czy dana funkcja
jest okresowa. Zna pojecie funkcji parzystej i nieparzystej. Umie sprawdzi¢, czy dana funkcja jest
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parzysta/nieparzysta. Zna pojecie iniekcji, suriekcji oraz bijekcji, a takze funkcji odwrotnej. Umie
sprawdzi¢, czy dana funkcja jest iniekcja/suriekcja/bijekcjg, a w przypadku bijekcji potrafi wyznaczy¢
wzoér funkcji odwrotnej. Potrafi zastosowa¢ pojecie iniekcji/suriekcji/bijekcji w problemach
wymagajgcych analizy, np. w rownaniach funkcyjnych. Zna ksztalt wykreséw podstawowych funkcji.
Zna pojecie obrazu i przeciwobrazu funkcji. Potrafi wyznaczac¢ obraz i przeciwobraz funkciji.

Zna pojecie wielomianu (w tym wielomianu zerowego) oraz réwnosci dwéch wielomianéw. Umie
stwierdzi¢, czy dwa wielomiany sg réwne. Umie wskazac¢ stopien wielomianu. Umie dzieli¢ pisemnie
wielomiany. Zna algorytm Hornera i umie zastosowa¢ go do dzielenia wielomianu przez dwumian.
Rozumie, ze algorytm Hornera wykorzystuje sie w algorytmice do wyznaczania wartosci wielomianu w
punkcie. Zna pojecie pierwiastka wielomianu i jego krotnosci. Umie obliczaé pochodng formalng
wielomianu i za jej pomocg potrafi wyznaczyé krotno$¢ danego pierwiastka. Umie znajdowac pierwiastki
wymierne wielomianéw. Umie rozwigzywac¢ rownania i nierownosci wielomianowe. Umie zamieniac
posta¢ ogdlng tréjmianu kwadratowego na kanoniczng lub iloczynowa i odwrotnie. Zna wzory Viete’a i
umie sie nimi postugiwac. Wie, ze wykresem funkcji kwadratowej jest parabola. Umie rysowaé wykresy
funkcji kwadratowych. Zna wzory na wierzchotek paraboli i umie si¢ nimi postugiwacé.

Zna pojecie funkcji wymiernej (w tym funkcji homograficznej). Umie wyznaczy¢ dziedzine naturalng
takiej funkcji. Umie szkicowa¢ wykres funkcji wymiernej (w tym funkcji homograficznej). Umie
rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymienne. Zna pojecie utamka prostego i umie rozktadaé funkcje
wymierng na sume wielomianu i utamkéw prostych.

Zna pojecie potegi i logarytmu (w tym logarytmu naturalnego). Zna wtasnos$ci dziatan na potegach i
logarytmach i umie sie nimi postugiwac. Zna pojecie funkcji wyktadniczej i logarytmicznej. Zna i potrafi
szkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej i podstawowe wiasnosci takich funkcji
(zwigzane np. z monotonicznoscig, iniektywnoscig, suriektywnoscia, bijektywnoscig). Umie
rozwigzywaé rownania i nierébwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.

bezwzglednej mozna liczy¢ odlegtos¢ na prostej rzeczywistej. Zna podstawowe wiasnosci wartosci
bezwzglednej zwigzane z rownosciami i nierbwnosciami (w tym nierowno$¢ trojkgta). Umie
rozwigzywac rownania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna.

Zna pojecie miary fukowej kata. Umie zamienia¢ miare tukowg na stopniowg i odwrotnie. Zna definicje
funkcji sinus, kosinus, tangens i kotangens dla dowolnego kata. Potrafi szkicowa¢ wykresy tych funkc;ji
i zna ich podstawowe wtasnosci. Umie wyznaczy¢ obraz punktu w obrocie o dany kat. Umie wyznaczy¢
kat obrotu. Umie oblicza¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych na podstawie jednej danej.
Zna podstawowe tozsamosci trygonometryczne i umie je stosowaC przy wykazywaniu bardziej
skomplikowanych. Umie obliczaé wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne. Umie
rozwigzywac rownania i nierownosci trygonometryczne.

Zna pojecie réwnolicznosci dwéch zbiorow oraz mocy zbioru. Umie stwierdzaé, czy dane zbiory sg
réwnoliczne (np. za pomocg konstrukcji odpowiedniej bijekcji). Zna pojecie zbioréw przeliczalnych i
nieprzeliczalnych. Potrafi sprawdzi¢, ze dany zbiér jest przeliczalny. Zna pojecie zbioru o mocy
continuum. Umie sprawdzi¢, ze dany zbior jest mocy continuum.

Zna pojecie ciggu, granicy ciggu oraz ciggu zbieznego i rozbieznego. Umie wyznaczac¢ granice ciaggéw
(korzystajgc z definicji, dziatan arytmetycznych na granicach lub twierdzenia o trzech ciggach).

Zna notacje ,duze O” i ,mate 0. Potrafi postugiwaé sie notacjg asymptotyczna.

Wie, czy jest szereg liczbowy oraz czym sg sumy czesSciowe takiego szeregu. Zna pojecie szeregu
zbieznego i rozbieznego. Zna warunek konieczny oraz podstawowe kryteria zbieznosci szeregow
(kryterium poréwnawcze, kryterium d’Alemberta, kryterium Cauchy’ego). Umie zbadag¢, czy dany szereg
o wyrazach nieujemnych jest zbiezny. Korzystajgc z teorii szeregdéw, potrafi wykazac, ze pewne ciggi
sg zbiezne do zera.

Zna pojecie granicy funkcji w punkcie (jednostronnej i obustronnej) i w nieskonczonosci. Umie
wyznaczyé granice funkcji w punkcie i w nieskonczonosci (korzystajgc z definicji oraz dziatan
arytmetycznych na granicach). Zna pojecie funkciji ciagtej. Zna podstawowe wiasnosci funkcji ciggtych
(np. dziatania arytmetyczne na funkcjach ciggtych, ciggtos¢ ztozenia, ciggtosé funkcji elementarnych,
itp.). Umie poda¢ przyktady funkcji ciggtych oraz nieciggtych. Potrafi sprawdzi¢, czy dana funkcja jest
ciggta w punkcie. W przypadku funkcji z parametrem, potrafi dobra¢ parametr tak, by funkcja byta
ciggata.

Zna pojecie pochodnej pierwszego oraz wyzszych rzedéw oraz zna interpretacje geometryczng
pochodnej. Umie oblicza¢ pochodng korzystajgc z definicji oraz ze wzoréw. Zna podstawowe wzory
stuzgce obliczaniu pochodnych. Zna zwigzek znaku pochodnej oraz monotonicznosci funkcji. Umie
zbadaé monotoniczno$é funkcji bazujgc na analizie znaku pierwszej pochodnej. Zna pojecie ekstremum
lokalnego funkcji (maksimum oraz minimum lokalne). Zna warunek konieczny oraz dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego funkcji. Postugujgc sie warunkiem dostatecznym (lub analizg znaku pochodnej),
umie wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej. Zna i umie postugiwaé sie regutg de
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I'Hospitala przy obliczaniu granic funkcji. Zna pojecie szeregu potegowego. Wie, czym jest promien i
koto zbieznosci. Umie wyznaczy¢ promien zbieznosci (korzystajgc ze wzoru Cauchy’'ego-Hadamarda).
Wie, czym jest szereg Taylora i szereg Maclaurina funkcji. Umie rozwija¢ m.in. funkcje wyktadnicze i
funkcje trygonometryczne (sinus i kosinus) w szeregi Maclaurina.

Zna pojecie funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej. Umie oblicza¢ catki nieoznaczone postugujgc sie
m.in. metodami catkowania przez podstawianie i catkowania przez czesci, wykorzystujgc wzory na catki
elementarne. Zna pojecie catki oznaczonej (Riemanna) i wie, jaka jest jej interpretacja geometryczna.
Umie oblicza¢ pola powierzchni za pomoca cafki funkcji jednej zmiennej. Zna pojecie catki niewtasciwej
Riemanna i umie sie nim postugiwac.

Wie, czym jest macierz i zna podstawowe rodzaje macierzy (macierze kwadratowe, symetryczne, itp.).
Umie wykonywaé podstawowe operacje na macierzach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
transponowanie). Zna pojecie wyznacznika macierzy i umie go oblicza¢, korzystajgc m.in. z metody
Sarrusa czy rozwinigcia Laplace’a. Zna pojecie macierzy odwrotnej.

Zna pojecie pochodnych czgstkowych pierwszego oraz wyzszych rzedéw. Zna podstawowe wzory
stuzgce obliczaniu pochodnych czgstkowych. Umie obliczaé pochodne czgstkowe korzystajgc ze
wzoréw. Zna pojecie ekstremum lokalnego funkcji wielu zmiennych (maksimum oraz minimum lokalne).
Zna warunek konieczny oraz dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji dwu zmiennych.
Postugujgc sie warunkiem dostatecznym, umie wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Zna pojecie caltki iterowanej oraz catki wielokrotnej. Umie oblicza¢ catki iterowane oraz catki podwojne
po prostokatach i obszarach normalnych wzgledem jednej z osi ukfadu.

Zna przyktady zastosowan omawianych metod/poje¢ w analizie i przetwarzaniu danych.

Umie zautomatyzowaé obliczenia za pomocg dostepnych programéw lub/i samodzielnie napisanego
skryptu/algorytmu.

Tresci programowe dla zajec:

Elementy logiki matematycznej: Rachunek zdan (jezyk rachunku zdan, wartosciowanie formut,
tautologie); Rachunek predykatow (jezyk rachunku predykatéw, kwantyfikatory o ograniczonym i
nieograniczonym zakresie, formutowanie wypowiedzi w jezyku predykatéw)

Metody matematyki: Definicje (budowa definicji, rodzaje definicji, przyktady definicji, btedy w
definiowaniu); Twierdzenia (budowa twierdzenia, zatozenie, teza, warunek konieczny i dostateczny,
twierdzenie proste/odwrotne/przeciwne/przeciwstawne, kwadrat logiczny); Dowody (rodzaje dowodow:
wprost, nie wprost, niekonstruktywny);

Elementy teorii zbiorow: Pojecie zbioru (zasada ekstensjonalnosci) i nalezenia do zbioru, pojecie
zwierania (inkluzji), rownos¢ zbioréw, zbidr pusty; Dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, réznica,
dziatania uogélnione); Podzbiory ptaszczyzny (iloczyn kartezjanski, nadwykresy i podwykresy funkciji)
Relacje: Pojecie relacji; Relacje binarne i ich wtasnosci

Symbol sumy, dwumian Newtona: Symbol sumy Z; Silnia oraz symbol Newtona; Wzér dwumianowy
Newtona

Pierscienie typu Z_p: Dzielenie z resztg i bez reszty liczb catkowitych; Dziatania dodawania i mnozenia
,modulo”

Elementy kombinatoryki: Zasada dodawania i mnozenia; Permutacje; Wariacje; Kombinacje

Funkcje: Pojecie funkcji, dziedziny funkcji, argumentu oraz wartosci funkcji; rownosé¢ funkcji; Obraz
i przeciwobraz; Ztozenie funkcji; Monotonicznos¢ funkcji (funkcje rosngce, malejace, nierosngce,
niemalejgce); Funkcje okresowe; Parzysto$c¢/nieparzystos$¢ funkcji; Iniekcja, suriekcja, bijekcja, funkcja
odwrotna; Przeksztatcanie wykresow funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej

Wielomiany: Wielomian, wspotczynnik wielomianu, wyraz wolny, stopien wielomianu, wielomian
zerowy, rownos¢ wielomiandw; Dzielenie pisemne wielomianéw, schemat Hornera; Pierwiastki
wielomiandéw (krotnos¢, pierwiastki wymierne, réwnania i nieréwnosci wielomianowe); Tréjmian
kwadratowy (posta¢ ogdlna, kanoniczna, iloczynowa tréjmianu kwadratowego, wzory na pierwiastki
trojmianu kwadratowego, wzory Viete’a, wzory na wierzchotek paraboli)

Funkcje wymierne: Funkcja wymierna, funkcja homograficzna; Miejsca zerowe funkcji wymiernej
(réwnania i nieréwnoséci wymierne); Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne: Wtasnosci dziatan na potegach; Funkcja wykfadnicza (definicja,
wykres, wiasnosci); Wiasnosci logarytmdéw; Funkcja logarytmiczna (definicja, wykres,
wiasnosci);Réwnania i nieréwnosci logarytmiczne i wyktadnicze

Warto$¢ bezwzgledna: Pojecie wartosci bezwzglednej i funkcji wartos¢ bezwzgledna; Interpretacja
geometryczna wartosci bezwzglednej; Réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

Funkcje trygonometryczne: Funkcje trygonometryczne dowolnego kata; Wykresy i wtasnosci funkciji
sinus, kosinus, tangens, kotangens; Tozsamosci trygonometryczne; Rdéwnania i nierdwnosci
trygonometryczne

Teoria mocy: Pojecie réwnolicznosci zbiordw; Moc zbioru; Zbiory przeliczalne ; Zbiory nieprzeliczalne
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Granice ciggow: Ciag, wyraz ciggu, wyraz ogoélny ciggu; Granica ciggu, cigg zbiezny i rozbiezny; Metody
obliczania granic ciggéw (dziatania arytmetyczne na granicach, twierdzenie o trzech ciggach)
Asymptotyka: Notacja ,duze O”; Notacja ,mate o”

Szeregi: Szereg, wyraz 0ogolny szeregu, sumy czesciowe szeregu; Szereg zbiezny i rozbiezny; Warunek
konieczny zbieznosci szeregdéw; Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach; nieujemnych (kryterium
poréwnawcze, kryterium d’Alemberta, kryterium Cauchy’ego)

Granica funkgiji, ciggtos¢ funkcji: Granica funkcji w punkcie (granica obustronna, granica jednostronna);
Granica funkcji w nieskoniczonosci; Metody obliczania granic (dziatania arytmetyczne na granicach
funkcji); Funkcja ciggta w punkcie i na zbiorze; Wtasnosci funkcji ciagtych (dziatania arytmetyczne na
funkcjach ciggtych, ciggtos¢ ztozenia, ciggtosé¢ funkcji elementarnych)

Rachunek roézniczkowy funkcji jednej zmiennej: Pochodna funkcji jednej zmiennej pierwszego
i wyzszych rzedéw; Metody obliczania pochodnych; Reguta de I’'Hospitala; Zastosowanie pochodnych
do badania funkcji (monotonicznosé¢ funkcji, ekstrema lokalne); Szeregi potegowe (szeregi Taylora,
szeregi Maclaurina)

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona; Metody catkowania
(catkowanie przez podstawienie, catkowanie przez czesci); Pojecie i geometryczna interpretacja cafki
oznaczonej; Catka niewtasciwa

Elementy algebry liniowej: Pojecie macierzy, rodzaje macierzy (macierz kwadratowa, macierz
symetryczna); Podstawowe operacje na macierzach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
transponowanie); Wyznacznik macierzy; Macierz odwrotna

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkciji wielu zmiennych: Pojecie funkcji wielu zmiennych; Pochodne
czgstkowe pierwszego i wyzszych rzedow; Zastosowanie pochodnych czgstkowych do badania funkcji
wielu zmiennych (ekstrema lokalne); Catka iterowana; Catka podwdjna na prostokatach i na obszarach
normalnych

Nazwa zaje¢: Wstep do informatyki
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student:

Wie czym zajmuje sie i jakg odpowiedzialnos¢ ponosi informatyk. Zna zasady tworzenia i rozwoju ustug
informatycznych.

Zna podstawowe pojecia z zakresu informatyki jako nauki, potrafi zapisywac liczby w réznych formatach
statopozycyjnych.

Zna metody reprezentacji informacji i danych za pomocg liczb binarnych. Potrafi zapisywac liczby
zmiennoprzecinkowe i wykonywacé na nich operacje arytmetyczne.

Zna podstawowe pojecia teorii informaciji, potrafi obliczy¢ ilos¢ informacji w komunikacie, potrafi
wyznaczyé entropie zrodta informacii.

Zna pojecia $redniej diugosci stowa kodowego, redundancji, réznych rodzajéw koddéw. Potrafi
wyznaczac¢ kod zwarty metodg Huffmana.

Zna techniki kompresji danych stratnej i bezstratnej, potrafi obliczy¢ stopien kompresji danych.

Zna metody przechowywania danych na poziomie logicznym oraz sprzetowym, zna podstawowe
elementy formatu XML, potrafi zaprojektowac¢ prosty schemat XML

Zna metody walidacji plikéw XML, potrafi zapisa¢ schemat XML przy uzyciu jezyka DTD

Zna podstawowe techniki przetwarzania niskopoziomowego, pojecie bramki logicznej, sumatora. Potrafi
zapisa¢ schematy funkgcji logicznych przy uzyciu bramek logicznych.

Zna budowe lokalnych, $rednich oraz rozlegtych sieci komputerowych, zna podstawowe urzgdzenia
sieciowe, rozumie ogdélne zasady dziatania sieci Internet, potrafi diagnozowaé urzgdzenia sieciowe
Zna podstawowe protokoty sieciowe, potrafi opisaé algorytm komunikacji w protokotach sieciowych.
Zna najbardziej przydatne oprogramowanie, a w szczegélnosci Google Search, Wolfram Alpha, Google
Drive, potrafi wykorzystywaé podstawowe oraz zaawansowane funkcje tych pakietéw.

Zna zasady formatowania tekstu przy uzyciu LaTeX, potrafi przygotowa¢ prosty dokument LaTeX

Zna szablon Beamer dla LaTeX, potrafi korzystaé ze srodowiska do przygotowywania dokumentow
LaTeX

Zna idee repozytorium danych, podstawowe komendy pakietu Git, potrafi stworzy¢ i zarzgdzaé
repozytorium danych Git

Zna zagadnienia bezpieczenstwa i wrazliwosci danych, podstawowe algorytmy szyfrujgce, algorytm
RSA. Potrafi szyfrowac¢ i deszyfrowa¢ wiadomosci przy uzyciu oprogramowania GPG.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot informatyki, historia informatyki, firma informatyczna, ustugi informatyczne
Systemy pozycyjne, przeliczanie liczby dziesietnej na binarng (czes¢ catkowita i utamkowa), system
6semkowy, szesnastkowy, przeliczanie liczb z systemu dwdéjkowego na szesnastkowy i odwrotnie.
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Reprezentacja informacji: liczby stato i zmiennoprzecinkowe, kodowanie napiséw przy uzyciu kodu
ASCII, zapisywanie kolorow w modelu RGB (zadania przy tablicy), dzwieki (tw. o prébkowaniu), filmy
Zapis liczb zmiennoprzecinkowych (IEEE754), dziatania arytmetyczne na liczbach zmiennopozycyjnych
Teoria informacji, entropia zrédta informacji

Obliczanie ilosci informacji, entropii zrodta danych

Kod zwarty, algorytm Huffmana

Wyznaczanie kodu zwartego dla komunikatow

Przetwarzanie informacji: kompresja danych tekstowych, obrazéw oraz filmoéw

Obliczanie stopnia kompresji danych dla znanych algorytméw kompres;ji tekstu i obrazéw, kopiowanie
danych przy uzyciu rsync

Przechowywanie danych - sposoby przechowywania danych, poziomy RAID, format XML
Przygotowanie schematu XML dla wybranego modelu danych, np. dla ksiegarni

Pliki XML - sposoby walidacji, zastosowanie

Rozwijanie schematu XML dla wybranego modelu danych (DTD)

Architektura komputera, programowanie niskopoziomowe (bramki logiczne)

Funkcje i uktady logiczne, kod Grey'a, sumatory

Podstawowe wiadomosci o sieciach komputerowych, topologie sieci, routing i sie¢ Internet
Sprawdzanie konfiguracji urzgdzen sieciowych, monitoring ruchu sieciowego

Protokoty sieciowe

Zapisywanie krokdéw komunikacji w najpopularniejszych protokotach sieciowych.

Najbardziej przydatne oprogramowanie: Google Search, Drive, Wolfram

Zaawansowane kwerendy do wyszukiwarek internetowych. Korzystanie z narzedzi Google (Google
Drive, dokumenty, arkusze)

Formatowanie tekstu przy uzyciu LaTeX

Przygotowywanie dokumentow przy uzyciu LaTeX

Prezentacje LaTeX beamer, sSrodowiska do pracy w LaTeX

Przygotowanie prezentacji przy uzyciu szablonu Beamer

Repozytoria danych (ze szczegdlnym uwzglednieniem Gita)

Praca z systemem Git (¢wiczenia w laboratoriach)

Bezpieczenstwo danych i szyfrowanie.

Cwiczenia z wykorzystaniem oprogramowania PGP.
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