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EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Nauczanie matematyki i informatyki
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Szkolna pracownia komputerowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni komputerowe;j.

2. Zna wybrane problemy bezpieczenstwa systeméw informatycznych, w tym sieci komputerowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywaé¢ narzedzia i technologie informatyczne witasciwe dla wybranych obszaréw
zastosowan.

2. Umie wskaza¢ zalety i ograniczenia systeméw informatycznych wykorzystywanych w praktyce
szkolnej. Potrafi wyraza¢ opinie na temat architektury oraz uzytecznosci wykorzystywanych systemow
informatycznych.

3. Projektuje i implementuje systemy informatyczne, stosuje zaawansowane metody budowy
oprogramowania i potrafi identyfikowa¢ role uczestnikow tego procesu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

2. Jest gotéw/gotowa do wyrazania opinii na tematy zwigzane ze sprzetem i oprogramowaniem
w pracowni komputerowe;.

3. Jest swiadom/Swiadoma znaczenia praktycznego posiadanej wiedzy i umiejetnosci w tworzeniu
i utrzymaniu szkolnej pracowni komputerowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Ergonomia, higiena oraz bezpieczehstwo pracy w pracowni komputerowe;.

Budowa komputera i cechy poszczegdélnych komponentéw. Podstawy sieci komputerowych.
Podstawy obstugi systemu BIOS/UEFI.

Diagnostyka i rozwiazywanie probleméw ze sprzetem komputerowym. Diagnostyka i rozwigzywanie
probleméw systemowych, sieciowych lub zwigzanych z oprogramowaniem.

Instalacja, konfiguracja oraz bezpieczenstwo systeméw operacyjnych. Instalacja, konfiguracja oraz
aktualizacja oprogramowania.

Nazwa zaje¢: 7 zastosowan matematyki, o ktérych mozesz opowiedzie¢ swoim uczniom

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zastosowania matematyki wyzszej w zyciu codziennym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi uzy¢ narzedzi matematyki wyzszej do rozwigzania wybranych problemoéw spoza matematyki.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do informowania o zastosowaniach matematyki i jej wybranych osiggnigciach.
Tresci programowe dla zaje¢:

Programowanie liniowe i algorytm simplex, czyli o tym jak matematyka stuzy logistyce.

Regresja liniowa, czyli jak rachunek rézniczkowy stuzy ludzkosci.

Krzywa fancuchowa, czyli jak obliczy¢ dtugos¢ wiszacej liny.

Procent prosty i skladany, a wiec o tym, jak elementarne umiejetnosci arytmetyczne wykorzystywane
sg na rynku finansowym.

Sktadanie funkciji i analiza zespolona, czyli jak powstajg fraktale.

Lemat Spernera, czyli o tym, czy matematyka pozwala sie porozumieé.

Procesy Markowa, czyli o potgczeniu rachunku prawdopodobienstwa i algebry liniowej, ktére pozwala
przewidywac przysztosc.

Nazwa zaje¢: Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody rozwigzywania zadan w zakresie matury rozszerzonej z matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. prezentuje rozwigzania zadan maturalnych z matematyki ustnie i pisemnie, stosujgc poprawny zapis
matematyczny.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza przyktadowych arkuszy maturalnych.

Rozwigzywanie zadan maturalnych z réznych dziatéw matematyki.
Analiza prac uczniow i ich ocena.

Nazwa zaje¢: Wybrane zagadnienia serwerowe w zastosowaniach internetowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna popularne narzedzie i technologie wykorzystywane we wspotczesnych aplikacjach webowych
2. zna mozliwosci hostingowe dla aplikacji webowych

3. zna popularne serwisy dostawcéw ustug chmurowych wykorzystywane przez aplikacje webowe

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ baze danych realizacji w aplikacji webowej

2. potrafi zrealizowa¢ aplikacje webowg z wykorzystaniem server-side rendering

3. potrafi dostarczy¢ aplikacje webowg z uzyciem popularnych opcji hostingowych

Tresci programowe dla zajec:

Wspbiczesna aplikacja webowa - architektura, dostepne narzedzia, technologie; wytworzenie
i utrzymanie.

Jezyki programowania po stronie serwera. Wymagania. Popularne biblioteki i Srodowiska ramowe.
Rodzaje baz danych i ich zastosowania w aplikacjach webowych.

Nie tylko pliki i katalogi - wspotczesny storage.

Dedykowany i wspotdzielony hosting aplikacji webowe;.

Serwisy dostawcow ustug chmurowych wspierajgce tworzenie i utrzymanie aplikacji webowej. Wplyw
na architekture aplikaciji.

Elementy skalowania aplikacji webowej.

Nazwa zajec: Obliczenia symboliczne i wizualizacja w matematyce

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna technike instalacji, tworzenia oraz korzystania z pakietow jezyka Python.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zainstalowac, skonfigurowac oraz korzysta¢ z dokumentac;ji pakietu w jezyku Python.

2. potrafi przedstawi¢ w sposob czytelny tresci matematyczne i informatyczne

3. potrafi w sposob interaktywny, wykorzystujac nowoczesne narzedzia informatyczne przygotowaé
rézne dokumenty, w tym materiaty dydaktyczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ koniecznosci przygotowywania dobrych, nowoczesnych i atrakcyjnych dla ucznia
materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pakiety jezyka Python.

Instalowanie, konfigurowanie, testowanie, werfikowanie tworcy pakietow jezyka Python.

Projekt Jupyter.

Instalowanie srodowiska Jupyter (w szczegdlnosci Jupyter notebook), wspotpraca srodowiska Jupyter
z interpreterme jezyka Python.

Pakiet SymPy.

Tworzenie interaktywnych dokumentéw matematycznych. Wewnetrzy zapis wyrazen w SymPy,
Przeksztatcanie, w tym upraszczanie, wyrazen w SymPy. Wiarygodnos¢ wynikéw i mozliwe btedy w
SymPy.

Pakiet Matplotlib.

Tworzenie interaktywnych dokumentéw multimedialnych zawierajgcych réznego typu wykresty
matematyczne.

Pakiet Pandas.

Tworzenie interaktywnych materiatéw zawierajgcych oprcowania prostych danych statystycznych.

Nazwa zajec¢: Statystyka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna pojecia podstawowe statystyki oraz elementy modelu statystycznego.

2. Zna pojecie estymatora.

3. Zna pojecie przedziatu ufnosci.
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4. Zna pojecie testu statystycznego. Zna testy t Studenta.

5. Zna pojecie funkgcji regresii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi opisa¢ rozktad empiryczny przy pomocy szeregu rozdzielczego, histogramu oraz potrafi
obliczy¢ i zinterpretowa¢ wartosci statystyk opisowych. Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia z
wykorzystaniem programow EXCEL i R.

2. Potrafi zbudowa¢ model statystyczny.

3. Potrafi sprawdzi¢ nieobcigzonos$¢ estymatora. Potrafi wyznaczaé estymatory metodg najwiekszej
wiarogodnosci. Potrafi oblicza¢ wartosci estymatoréow wykorzystujgc programy EXCEL i R.

4. Potrafi w podstawowych modelach wykona¢ konstrukcje przedziatu ufnosci w oparciu o funkcje
centralne. Potrafi wyznacza¢ kohce przedziatéw ufnosci wykorzystujgc programy EXCEL i R.

5. Potrafi zastosowaé testy t Studenta. Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia z wykorzystaniem
programéw EXCEL i R.

6. Potrafi oszacowac parametry liniowej i nieliniowej funkcji regresiji. Potrafi wykorzystac funkcje regresiji
do robienia prognoz. Potrafi wykonaé niezbedne obliczenia z wykorzystaniem programoéw EXCEL i R.
Tresci programowe dla zajec:

Pojecia podstawowe: populacja; cecha (zmienna); typy zmiennych; préba; rozktad empiryczny; opis
rozktadu empirycznego — szeregi rozdzielcze; histogramy; statystyki opisowe.

Model statystyczny: przestrzen préby i przestrzen parametrow; model parametryczny i
nieparametryczny; statystyka i jej rozkfad.

Estymacja punktowa: definicja estymatora; wyznaczanie estymatorow metodg najwiekszej
wiarogodnosci; estymatory nieobcigzone; estymatory nieobcigzone o minimalnej wariancji.

Przedziaty ufnosci: definicja przedziatu ufnosci; konstrukcja przedziatow ufnosci w oparciu o funkcje
centralne.

Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza zerowa i alternatywna; test statystyczny; obszar
krytyczny; btedy pierwszego i drugiego rodzaju; testy t-Studenta.

Regresja liniowa i nieliniowa: model regresji, estymacja parametréow modelu, prognozowanie.

Nazwa zaje¢: Réwnania rézniczkowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia dotyczace rdwnan rozniczkowych (pojecie réwnania, ich rodzaje,
rozwigzania, zagadnienia poczgtkowe, interpretacja geometryczna, rdéwnania elementarnie
catkowalne). Rozréznia pojecia rozwigzania ogélnego, szczegdlnego, zagadnienia Cauchy’ego,

2. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce podstawowych typédw réwnan rézniczkowych
(réwnania o rozdzielonych zmiennych, zupetne i do nich sprowadzalne),

3. zna podstawowe twierdzenia teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych (twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczgtkowego, twierdzenie o ciggtej zaleznosci rozwigzan
od warunkéw poczgtkowych i parametréw; twierdzenie o przedtuzaniu rozwigzan,

4. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych
liniowych pierwszego rzedu (przestrzen liniowa rozwigzan ukfadu jednorodnego, uktad fundamentalny,
macierz fundamentalna, twierdzenie Liouville'a).

5. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce rownan rézniczkowych rzedu n. Zna pojecia oraz
twierdzenia dotyczace rownania rozniczkowego liniowego rzedu n oraz réwnania rézniczkowego
liniowego jednorodnego rzedu n.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowaé wstepne pojecia teorii rownan rézniczkowych,

2. potrafi rozpoznawac¢ rozne typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych, umie zastosowaé wiasciwe
metody analityczne do ich rozwigzywania,

3. umie przeprowadzi¢ dowody podstawowych twierdzeh o istnieniu oraz o istnieniu i jednoznaczno$ci
rozwigzan rownan rézniczkowych,

4. potrafi zbudowa¢ uktad fundamentalny rozwigzan dla ukfadu réwnan o statych wspétczynnikach.
Potrafi przedstawi¢ ogdlng postaé rozwigzania uktadu niejednorodnego,

5. potrafi rozwigzywac réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspétczynnikach metodg przewidywan.
Zna metody rozwigzania réwnania Eulera. Potrafi zastosowa¢ metode obnizania rzedu réwnania
liniowego.

Tresci programowe dla zajec:

Réwnanie o zmiennych rozdzielonych i rdwnania do niego sprowadzalne.

Réwnanie rézniczkowe zupetne.

Twierdzenie Peano.
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Twierdzenie o przedtuzaniu rozwigzan.

Twierdzenie o jedynosci rozwigzan. Lemat Gronwalla.

Ukfady réwnan liniowych. Jednorodny uktad réwnan liniowych. Uktad fundamentalny rozwigzan i jego
wiasnosci. Uktad fundamentalny rozwigzan dla uktadu réwnan o statych wspétczynnikach.

Réwnanie rézniczkowe rzedu n. Réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu n. Réwnanie rézniczkowe liniowe
jednorodne rzedu n. Roéwnanie rozniczkowe liniowe rzedu n o statych wspodtczynnikach. Metoda
przewidywan. Réwnanie Eulera. Obnizanie rzedu rownania liniowego.

Nazwa zaje¢: Koncepcja nauczania wyprzedzajacego

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat koncepcji nauczania wyprzedzajgcego.

2. Posiada wiedze na temat roli nauczyciela w procesie organizowania cyklu lekcji z wykorzystaniem
koncepcji nauczania wyprzedzajgcego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi efektywnie zaplanowac¢ przebieg procesu uczenia sie-nauczania z wykorzystaniem wiedzy na
temat koncepcji nauczania matematyki.

2. Potrafi oceni¢ poprawnosé¢ konstrukciji projektu dydaktycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma swiadomosc¢ spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja gtdéwnych zatozen teoretycznych oraz metodycznych dotyczacych koncepcji hauczania
wyprzedzajgcego.

Analiza wszystkich poznanych w cyklu studidéw koncepcji nauczania matematyki z perspektywy roli
nauczyciela oraz aktywnosci ucznia.

Opracowywanie projektu dydaktycznego cyklu lekcji matematyki zbudowanych w opraciu o zatozenia
koncepcji nauczania wyprzedzajgcego.

Prezentacja projektéw i dyskusja wynikéw. Rola koncepcji nauczania wyprzedzajgcego w pracy na
lekcji z wykorzystaniem narzedzi pracy na odlegtosé.

Nazwa zaje¢: Zajecia metodyczne w szkole — praktyka z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe dokumenty zwigzane z organizacjg procesu uczenia sie/nauczania informatyki w
szkole ponadpodstawowej, takie jak: podstawa programowa, programy nauczania, rozktady materiatu,
podreczniki, poradniki metodyczne.

2. Zna sposoby (m.in. metody nauczania, dobdr srodkéw dydaktycznych) wprowadzania oraz
ksztattowania poje¢ informatycznych.

3. Zna metody i strategie rozwigzywania zadan z zakresu informatyki.

4. Ma wiedze dotyczacg typowych trudnosci uczniowskich zwigzanych z opanowaniem tresci
informatycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Obserwuje sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizuje je z wykorzystaniem wiedzy psychologiczno
- pedagogicznej i dydaktycznej, wycigga wnioski wraz z podaniem propozycji pomystéw na
udoskonalenie procesu dydaktycznego.

2. Wycigga wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, stosowanych metod, form pracy,
wykorzystywanych pomocy dydaktycznych oraz stosowanych metod i form oceniania uczniéw.

3. Opracowuje koncepcje lekcji na okreslony temat, przedstawia jg w formie konspektu, samodzielnie
ja przeprowadza oraz dokonuje jej ewaluaciji.

4. Potrafi przedstawi¢ rozne, sposoby opracowywania poje¢ informatycznych z poziomu szkoty
ponadpodstawowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawa programowa, program nauczania, rozktad materiatu, podreczniki, poradniki metodyczne.
Wykorzystanie poznanych teorii dydaktycznych oraz wnioskédw z obserwowanych lekcji do
opracowywania wybranych poje¢ informatycznych w szkole ponadpodstawowej, ze zwrdceniem
réwniez uwagi na mozliwe trudnosci uczniéw w ich opanowaniu.
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Przygotowanie nauczyciela do lekcji, w tym dobér metod i Srodkéw dydaktycznych; konspekt lekcji oraz
sposob ewaluacji lekcji.

Nazwa zaje¢: Podstawy pedagogiki dla nauczycieli cz. 2 (éwiczenia)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie specyfike profesji nauczycielskiej oraz etyke zawodowg nauczyciela. Zna pragmatyke
zawodowg oraz tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela.

2. Zna i rozumie dynamike rozwoju zawodowego nauczyciela wraz z potencjatem i zagrozeniami
kazdego z etapdw rozwoju oraz wariantow tozsamosci zawodowej/typdw karier zawodowych.

3. Zna tematyke oceny jakos$ci pracy szkoty (oraz systemu edukacyjnego) w $wietle wynikdw pomiarow
diagnostycznych oraz mierzenia osiggnie¢ szkolnych uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Rozumie sytuacje psychospoteczng ucznia z doswiadczeniem migracyjnym, potrafi udzieli¢ mu
wsparcia. Zna regulacje prawne dotyczgce szkolnej sytuacji ucznia z zapleczem migracyjnym.

2. Rozumie koniecznos$¢ roznicowania wsparcia udzielanego uczniom z réznych ukfadéw ryzyka, potrafi
takie wsparcie zaplanowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow podejmowac dziatania na rzecz ksztattowania dojrzatej tozsamosci zawodowej i radzenia
sobie w toku profesjonalnej biografii z wyzwaniami zawodowymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika startu zawodowego (potencjat i zagrozenia). Dynamika rozwoju zawodowego nauczyciela
oraz warianty tozsamosci zawodowe;.

Wsparcie ucznidw z réznych uktadow ryzyka: potrzeba réwnowagi w ukitadzie wsparcie-zasoby
ucznia/jego srodowiska-doswiadczane obcigzenia. Analizy przypadkow.

Dzieci i mtodziez z doswiadczeniem migracyjnym w polskiej szkole.

Ocena jakosci pracy szkoty w swietle badan diagnostycznych oraz pomiaréw osiggnie¢ szkolnych
uczniéw

Ocena pracy nauczyciela w szkole. Pragmatyka zawodowa.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat procesu rozwigzywania zadan, definiowania, ksztattowania pojec¢,
dowodzenia, réznych typédw rozumowan i roli jezyka matematyki w procesie ich prowadzenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi efektywnie zaplanowaé przebieg procesu uczenia sie-nauczania z uwzglednieniem poziomoéw
rozumienia poje¢ matematycznych.

2. Projektujgc lekcje potrafi we wiadciwy sposéb wykorzysta¢ wiedze na temat definiowania oraz
stosowania i dowodzenia twierdzen.

3. Potrafi poprawnie uzywac¢ réznych form jezyka matematycznego, w odpowiedni sposob
dostosowanego do poziomu hauczania w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do pogiebiania swojej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk matematyki szkolnej. Rola symboliki, rodzaje srodkéw graficznych. Nauka czytania i korzystania
z tekstu matematycznego. Doformalizowanie i odformalizowanie tekstu.

Budowa, rodzaje i kryteria poprawnosci definicji. Btedy w definiowaniu poje¢. Wprowadzanie i
opracowywanie definicji. Praca nad tekstem definicji - ogniwa procesu opracowywania definicji i plany
czynnosci.

Poziomy rozumienia poje¢ matematycznych. Dobdér zadan do badania poziomu rozumienia pojecia.
Uogdlnianie i specyfikacja pojec.

Rozumowanie formalne, empiryczne i intuicyjne w matematyce szkolnej. Typy rozumowanh formalnych
(dedukcyjne, redukcyjne, nie wprost i w oparciu o zasade indukcji zupetnej).

Pojecie twierdzenia i dowodu. Prawdziwos¢ a wywiedInosé twierdzen. Budowa i rodzaje twierdzen.
Kwadrat logiczny twierdzen. Warunek konieczny i wystarczajgcy. Formy redagowania tekstu
twierdzenia i ich ocena dydaktyczna.

Problem rozumienia twierdzenia. Praca nad tekstem twierdzenia. Uogdlnianie i specyfikacja twierdzen.
Odkrywanie twierdzen przez ucznidw roéwniez wspomagane wykorzystaniem programoéw
komputerowych. Rozwigzanie zadania jako dowdd twierdzenia. Rodzaje dowodow w matematyce
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szkolnej (dedukcyjny, redukcyjny, nie wprost, zasada indukcji matematycznej). Rézne formy zapisu
dowodu twierdzenia i praca nad tekstem dowodu.

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Pogtebia wiedze z zakresu dydaktyki matematyki, dydaktyki informatyki, matematyki lub informatyki
zwigzang z problematykg pracy magisterskie;.

2. Potrafi przedstawia¢ ustnie, w sposodb kompleksowy, najwazniejsze zagadnienia poruszane w
przygotowanej pracy magisterskiej, dyskutowac o nich, formutowaé wtasne wnioski i komentarze.

3. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania bedace czegscig pracy magisterskie;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotoéw/gotowa do formutowania opinii na tematy zwigzane z matematyka lub informatyka, w tym
z ich nauczaniem.

2. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wiasnej wiedzy. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie.
Tresci programowe dla zajec:

Przygotowanie studentow/studentek do zaplanowania, przygotowania i przeprowadzenia badan w
wybranej dyscyplinie bedgcych podstawg przysztej pracy magisterskiej. Dyskusja tematow prac
magisterskich, sporzgdzenie planu pracy oraz przygotowanie jej opisu potrzebnego do zatwierdzenia
tematu przez Rade programowag kierunku studidow.

Nazwa zaje¢: Programowanie w C

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe techniki i pojecia programowania proceduralnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi czytaé¢ i analizowa¢ kod napisany w jezyku C++.

2. Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste problemy z wykorzystaniem jezyka C++.
Tresci programowe dla zaje¢:

Tworzenie i uruchamianie prostych programow

Sterowanie przebiegiem programu

Zmienne, state

Proste typy danych

Ztozone typy danych

Operatory, wyrazenia arytmetyczne, relacje i operatory logiczne, priorytety relacji i dziatania
Operacje wejscia/wyjscia, operacje na plikach

Funkcje

Wskazniki i referencje

Podstawowe konstrukcje algorytmiczne

Nazwa zaje¢: Pracownia algorytmiki szkolnej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia i metody zwigzane z teorig algorytmow.

2. Zna algorytmy wyszczegoélnione w podstawie programowej dla szkét podstawowych i
ponadpodstawowych.

3. Zna r6zne metody nauczania algorytmiki w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac i przeanalizowaé algorytm rozwigzujgcy zadanie stosujgc podstawowe techniki
algorytmiczne.

2. Potrafi zaprogramowac¢ w wybranym jezyku programowania algorytmy wyszczegélnione w podstawie
programowej dla szkét podstawowych i ponadpodstawowych.

3. Sprawdza poprawnosc i oblicza ztozonos$¢ algorytméw szkolnych.

4. Potrafi zastosowa¢ metody nauczania algorytmiki dostosowane do potrzeb i kompetencji uczniéw
szkét ponadpodstawowych.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe definicje zwigzane z algorytmika. Sposoby zapisu algorytmoéw: lista krokéw, schemat
blokowy, pseudokod, jezyk programowania.
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Od problemu do programu. Projektowanie réznych algorytmoéw rozwigzujgcych ten sam problem.
Dobieranie struktur danych do probleméw. Poréwnanie rozwigzan, ocena ich poprawnosci.
Implementacja wybranych rozwigzan.

Metodyka nauczania algorytméw z zakresu szkoty sredniej: 1) algorytm Euklidesa i jego zastosowania,
schemat Hornera, wyznaczanie pierwiastkéw funkcji. Rézne sposoby ich zapisywania. Implementacja
i analiza ztozonosci.

2) algorytmy na liczbach, miedzy innymi: rozktad liczby na czynniki pierwsze, zapisywanie liczb w
réznych systemach pozycyjnych, znajdowanie w zbiorze liczb elementéw wyrdznionych, szybkie
potegowanie. Rézne sposoby ich zapisywania. Implementacja i analiza ztozonosci.

3) algorytmy na ciggach. Rézne sposoby ich zapisywania. Implementacja i analiza ztozonosci.

4) algorytmy geometryczne, miedzy innymi: potozenie punktu wzgledem prostej, przecinanie sie
docinkdéw.. Rézne sposoby ich zapisywania. Implementacja i analiza ztozono$ci.

5) algorytmy na tekstach, miedzy innymi: szyfrowanie, wyszukiwanie wzorcow. Rézne sposoby ich
zapisywania. Implementacja i analiza ztozonosci.

Przyktady algorytmdéw wykorzystujgcych podstawowe techniki algorytmiczne: potowienie, algorytmy
zachtanne, rekurencja, dziel i zwyciezaj.

Przeglad pomocy dydaktycznych do nauczania algorytmiki (w tym projekt Computer Science
Unplagged). Algorytmika w podrecznikach. Projektowanie zaje¢ z ich wykorzystaniem.

Tworzenie materiatbw do nauczania algorytmiki (w tym zadan, tutoriali, zestawow wskazéwek).
Projektowanie przebiegu lekcji algorytmiki.

Nazwa zaje¢: Geometria

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najwazniejsze twierdzenia dotyczace wspotliniowosci punktéw i wspotpekowosci prostych.

2. zna wzory na obliczanie pdl figur ptaskich (réwniez te spoza programu szkolnego, na przyktad wzor
Brahmagupty).

3. zna pojecie potegi punktu wzgledem okregu, osi potegowej pary okregow i sSrodka potegowego trzech
okregow.

4. zna pojecie uktadu punktowych mas i Srodka masy danego uktadu oraz twierdzenie o podziale uktadu
mas na poduktady.

5. zna geometryczne wtasnosci liczb zespolonych (interpretacja dodawania jako translacji i mnozenia
jako podobienstwa spiralnego).

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje twierdzenie Cevy i twierdzenie Menelaosa w dowodzeniu, odpowiednio, wspotpekowosci
prostych i wspotiiniowosci punktow.

2. oblicza pola figur ptaskich; stosuje pole jako narzedzie pomocnicze w dowodzeniu.

3. stosuje wiasnosci potegi punktu wzgledem okregu w rozwigzywaniu zadan na dowodzenie.

4. korzysta z wtasno$ci geometrii mas w zadaniach na dowodzenie.

5. stosuje liczby zespolone w w rozwigzywaniu zadan geometrycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zagadnienie wspoétliniowosci punktow i wspotpekowosci prostych. Twierdzenia Menelaosa, Cevy,
Desargues’a. Prosta Eulera. Prosta Simsona. Twierdzenie Newtona.

Pola figur ptaskich. Aksjomatyka pola. Zwigzek pola z rownolegtoscig prostych. Pole wielokata
opisanego na okregu. Wz6r Herona i wzér Brahmagupty z uogdlnieniem. Pole jako narzedzie
pomocnicze w dowodzeniu; drugi dowod twierdzenia Cevy.

Twierdzenie o siecznych. Potega punktu wzgledem okregu i jej wlasnosci. O$ potegowa, srodek
potegowy.

Uktad punktowych mas, suma takich uktadéw. Srodek masy uktadu. Twierdzenie o podziale uktadu
mas na podukfady. Zastosowanie w obliczaniu proporcji, dowodzeniu wspotliniowosci punktow i
dowodzeniu wspotpekowosci prostych. Trzeci dowdd twierdzenia Cevy.

Interpretacja geometryczna liczb zespolonych - dodawanie jako translacja, mnozenie jako
podobienstwo spiralne. Srodek odcinka i $rodek ciezko$ci tréjkagta. Wzér na obrét o dany kgt wokét
danego punktu. Rozwigzywanie zadan z kwadratami i trojkgtami réwnobocznymi w tle.

Nazwa zaje¢: Informatyka szkolna — ISCED poziom 3
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. Zna tresci nauczania informatyki w szkole ponadpodstawowej oraz sposob jej realizacji w wybranych
podrecznikach szkolnych.

2. Zna metody rozwigzywania zadan z zakresu informatyki szkolnej w szkotach ponadpodstawowych
oraz wykorzystywane do tego narzedzia.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ uczniéw przez proces rozwigzywania zadan z informatyki szkolnej szkoty
ponadpodstawowej z wykorzystaniem poje¢ i umiejetnosci dostepnych uczniom tego etapu
edukacyjnego. Rozpoznaje typowe btedy popetniane przez uczniéw w procesie rozwigzywania zdanh.
Potrafi im zapobiega¢ i wykorzystywac je w procesie dalszego ksztatcenia.

2. Tworzy materiaty edukacyjne przydatne w procesie nauczania/uczenia sie informatyki (wskazowki
dlauczniéw, prezentacje, tutoriale, karty pracy itp.) dostosowane do potrzeb i mozliwosci
poznawczychuczniéw szkoty ponadpodstawowej. Wykorzystuje w tym celu odpowiednie narzedzia i
pomocedydaktyczne, rowniez rozwigzania dostepne w Internecie.

3. Potrafi przygotowaé, przeprowadzi¢ i przeanalizowaé diagnoze wstepng wiedzy i umiejetnosci
uczniéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania metod rozwigzywania zadan szkolnych z informatyki do
mozliwosci i potrzeb ucznidw.

Tresci programowe dla zajec:

Rozwigzywanie i analiza dydaktyczna zadan szkolnych z informatyki w szkotachponadpodstawowych,
w szczegolnosci zadan z podrecznikow dopuszczonych do uzytku szkolnego, wytaczajgc zadania z
algorytmiki i programowania.Typowe btedy ucznowskie podczas rozwigzywania zadan, zapobieganie
im oraz sposoby ich wykorzystania w procesie ksztatcenia.

Tworzenie materiatéw dydaktycznych do nauczania wybranych dziatéw informatyki szkolnej, zaréwno
do wykorzystania podczas lekcji, jak i do pracy wtasnej dla ucznia, m.in.: zadan, wskazéwek do nich,
prezentaciji, tutoriali.Dostosowanie ich do poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniéw oraz réznych potrzeb
i styléw uczenia sie, indywidualizacja pracy podczas lekcji informatyki.

Wykorzystanie narzedzi i pomocy dydaktycznych do nauczania informatyki (réwniez zasobdéw
Interentu).

Planowanie, przeprowadzenie i analiza diagnozy wstepnej dotyczgcej wiedzy i umiejetnosci uczniéw z
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie i ewaluacja praktyk cigglych z matematyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna regulamin przebiegu praktyk oraz warunki efektywnego i skutecznego ich realizowania.

2. Zna role uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk.

3. Zna sposéb prowadzenia dokumentacji z praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi prowadzi¢ dokumentacje przebiegu praktyk oraz dokonaé ich ewaluacji wraz z okresleniem
kierunku dalszego doskonalenia w celu przygotowania sie do zawodu nauczyciela.

2. Potrafi analizowa¢ sytuacje dydaktyczne i wychowawcze zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych, réwniez z ramienia
uczelni, w celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Regulamin i przebieg praktyk. Rola uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk oraz sposdb
prowadzenia dokumentaciji z praktyk.

Analiza sytuacji dydaktycznych i wychowawczych zaobserwowanych lub doswiadczonych w czasie
praktyk.

Podsumowanie praktyk, ich ewaluacja wraz z oméwieniem i oceng zrealizowanych przez studenta
zadan w ramach praktyk.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka informatyki
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawe programowg nauczania informatyki w szkotach ponadpodstawowych, przyktadowe
programy nauczania oraz podreczniki. Zna miejsce informatyki w ramowych planach nauczania.

2. Zna metody prowadzenia lekcji informatyki z réznych dziatéw informatyki, zasady organizacji pracy
w pracowni komputerowej oraz sposoby rozwigzywania sytuacji problemowych.

3. Zna sposoby pracy z uczniami metodami projektowymi, w tym metodg myslenia projektowego
(Design Thinking). Zna etapy pracy metodami projektowymi oraz role w nich nauczyciela.

4. Zna metody tworzenia materiatéw do samodzielnej pracy dla uczniéw, wybrane aspekty metodyki e-
learningu, w szczegdlnosci zasady tworzenia testéw i sposoby ich oceniania.

5. Zna sposoby oceniania na lekcjach informatyki.

6. Zna wybrane nurty konstruktywistyczne w dydaktyce, w szczegdlnosci w dydaktyce informatyki. Zna
sposoby wykorzystania grywalizacji w edukacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeanalizowa¢ rozklad materiatu i dobra¢ odpowiednia metode realizacji tresci
programowych.

2. Umiejetnie dobiera i stosuje odpowiednie metody w nauczaniu poszczegoélnych zagadnieh
informatyki, w szczegolnosci metody aktywizujace.

3. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia z wykorzystaniem metod projektowych. Tworzy
potrzebne dokumenty, stosuje odpowiednie narzedzia ufatwiajgce prace metodami projektowymi.
Potrafi oceni¢ projekty uczniowskie.

4. Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje informatyki metodami dostosowanymi do potrzeb i
mozliwosci ucznidow. Opracowuje scenariusze lekcji.

5. Konstruuje zestawy zadan sprawdzajgcych stopieh opanowania przez ucznidw tresci wymienionych
w podstawie programowej oraz ocenia rozwigzania ucznia. Tworzy i ocenia diagnoze wstepng wiedzy
i umiejetnosci uczniow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania metod nauczania informatyki do mozliwosci i potrzeb uczniéw.
2. Jest gotéw/gotowa do rozwijania u ucznidw umiejetnosci myslenia komputacyjnego oraz
stymulowania ich do systematycznego uczenia si¢ oraz samodzielnego pogtebiania wiedzy przez cate
zycie.

3. Jest gotow/gotowa do dalszego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie informatyki szkolne;j.

4. Jest przygotowany/przygotowana do ksztattowania u ucznidéw umiejetnosci pracy w grupie,
krytycznego korzystania ze zrodet wiedzy (w tym z Internetu) oraz do podejmowania prob badawczych.
5. Jest gotow/gotowa do popularyzowania wiedzy informatycznej, w szczegolnosci wsréd uczniow.
Tresci programowe dla zaje¢:

Informatyka w szkotach ponadpodstawowych: jej mejsce w ramowych planach naucznai, podstawa
programowa, wybrane programy nauczania oraz podreczniki szkolne.

Metoda projektu w nauczaniu. Praca z uczniami metodg projektu oraz metodg my$lenia projektowego
(Design Thinking). Planowanie poszczegdlnych etapéw projektu (w tym przygotowanie pdumentac;i i
wybér narzedzi). Zasady oceniania projektdw.

Organizacja lekcji informatyki. Specyfika nauczania przedmiotéw informatycznych oraz trudnosci z niej
wynikajgce. Indywidualizacja procesu nauczania. Prowadzenie fragmentu lekcji informatyki.
Przygotowanie scenariuszy lekcji.

Tworzenie materiatdéw potrzebnych do przeprowadzenia lekcji informatyki: zadan, kart pracy, tutoriali,
zestawow wskazowek itp. Analiza przyktadowych zadan z podrecznikéw, tworzenie komentarzy
dydaktycznych do zadan.

Przygotowanie materiatdbw do samodzielnej pracy dla uczniéw, w tym kurséw e-learningowych,
tworzenie testow i zasady ich oceniania.

Przygotowanie, przeprowadzenie oraz analiza diagnozy wstepnej wiedzy i umiejetnosci uczniéw.

Nazwa zaje¢: Praktyka ciggta z matematyki

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentacji prowadzonej przez nauczyciela.

2. Zna roézne sposoby kontroli i systemy oceniania postepdw ucznia.

3. Zna role nauczyciela matematyki - wychowawcy w szkole ponadpodstawowej.

4. Zna inne niz lekcja formy pracy z uczniami stosowanymi w szkole.

5. Zna sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dokonuje analizy hospitowanych lekcji w roznych aspektach.



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 381/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

2. Opracowuje koncepcje lekcji lub zaje¢ pozalekcyjnych na okreslony temat, przedstawia jg w formie
pisemnej (konspekt), realizuje jg w praktyce i przeprowadza jej ewaluacje.

3. Opracowuje testy, zestawy zadan itp. do kontroli i oceny wiedzy i umiejetnosci ucznia. Potrafi na tej
podstawie oceni¢ efekty wtasnej pracy.

4. Potrafi reagowacé na rézne sytuacje w zyciu szkoty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

2. Jest gotéw do budowania relacji pomiedzy uczestnikami procesu ksztatcenia w celu osiggniecia jak
najlepszych efektéw nauczania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat pracy nauczyciela matematyki - praca organizacyjna, dydaktyczna i wychowawcza.
Materiaty i dokumenty zwigzane z procesem dydaktycznym: statut szkolny, przedmiotowy system
oceniania, program i rozktad materiatu, dziennik lekcyjny, podreczniki wraz z obudowg metodyczna,
programy wspomagajgce kontrole i ocene, wyposazenie pracowni matematycznej, arkusze maturalne,
zasoby i praca biblioteki szkolnej.

Inne niz lekcja formy pracy stosowane w szkole (np. zajecia wyrownawcze, kétko matematyczne,
zajecia z uczniami dysfunkcyjnymi, zajecia z uczniem uzdolnionym).

Sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniéw (np. konkursy, olimpiady, wydarzenia
matematyczne, wycieczki, prezentacje, projekty, literatura dla uczniéw, gazetki, plakaty).
Opracowywanie koncepciji réznych typow lekcji na wskazany temat, ich realizacja oraz ewaluacja.
Zajecia spersonalizowane z jednym, wskazanym przez nauczyciela uczniem (w tym: obserwacja jego
aktywnosci, diagnozowanie problemoéw, potrzeb i zdolnosci, projektowanie indywidualnych dziatan).
Udziat w zyciu szkoty (np. w posiedzeniu Rady Pedagogicznej, dyzurach, wycieczkach itp.).

Nazwa zaje¢: Praktyka ciagta z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna rodzaje dokumentacji prowadzonej przez nauczyciela.

2. Zna rdzne sposoby kontroli i systemy oceniania postepéw ucznia.

3. Zna role nauczyciela informatyki - wychowawcy w szkole ponadpodstawowe;.

4. Zna inne niz lekcja formy pracy z uczniami stosowanymi w szkole.

5. Zna sposoby i formy rozwijania zainteresowan uczniow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dokonuje analizy hospitowanych lekcji w réznych aspektach.

2. Opracowuje koncepcje lekgji lub zaje¢ pozalekcyjnych na okreslony temat, przedstawia jg w formie
pisemnej (konspekt), realizuje jg w praktyce i przeprowadza jej ewaluacje.

3. Opracowuje testy, zestawy zadan itp. do kontroli i oceny wiedzy i umiejetno$ci ucznia. Potrafi na tej
podstawie oceni¢ efekty wtasnej pracy.

4. Potrafi reagowaé na rézne sytuacje w zyciu szkoty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspodtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

2. Jest gotdw do budowania relacji pomiedzy uczestnikami procesu ksztatcenia w celu osiggniecia jak
najlepszych efektéw nauczania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warsztat pracy nauczyciela informatyki - praca organizacyjna, dydaktyczna i wychowawcza.

Materiaty i dokumenty zwigzane z procesem dydaktycznym: statut szkolny, przedmiotowy system
oceniania, program i rozktad materiatu, dziennik lekcyjny, podreczniki wraz z obudowg metodyczna,
programy wspomagajgce kontrole i ocene, wyposazenie pracowni informatycznej, arkusze maturalne,
zasoby i praca biblioteki szkolnej.

Inne niz lekcja formy pracy stosowane w szkole (np. zajecia wyrdwnawcze, kétko informatyczne, zajecia
z uczniami dysfunkcyjnymi, zajecia z uczniem uzdolnionym).

Sposoby i formy rozwijania zainteresowan ucznidw (np. konkursy, olimpiady, wydarzenia
informatyczne, wycieczki, prezentacje, projekty, literatura dla uczniow, gazetki, plakaty).
Opracowywanie koncepciji réznych typow lekcji na wskazany temat, ich realizacja oraz ewaluacja.
Zajecia spersonalizowane z jednym, wskazanym przez nauczyciela uczniem (w tym: obserwacja jego
aktywnosci, diagnozowanie problemoéw, potrzeb i zdolnosci, projektowanie indywidualnych dziatan).
Udziat w zyciu szkoty (np. w posiedzeniu Rady Pedagogicznej, dyzurach, wycieczkach itp.).
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Nazwa zaje¢: Zajecia metodyczne w szkole — praktyka z matematyki

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe dokumenty zwigzane z organizacjg procesu uczenia sie/nauczania matematyki w
szkole ponadpodstawowej, takie jak: podstawa programowa, programy nauczania, rozklady materiatu,
podreczniki, poradniki metodyczne.

2. Zna sposoby (m.in. metody nauczania, dobdr srodkéw dydaktycznych) wprowadzania oraz
ksztattowania poje¢ matematycznych.

3. Zna metody i strategie rozwigzywania zadan z zakresu matematyki.

4. Ma wiedze dotyczacg typowych trudnosci uczniowskich zwigzanych z opanowaniem tresci
matematycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Obserwuje sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizuje je z wykorzystaniem wiedzy psychologiczno
- pedagogicznej i dydaktycznej, wycigga wnioski wraz z podaniem propozycji pomystow na
udoskonalenie procesu dydaktycznego.

2. Wycigga wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, stosowanych metod, form pracy,
wykorzystywanych pomocy dydaktycznych oraz stosowanych metod i form oceniania uczniéw.

3. Opracowuje koncepcje lekcji na okreslony temat, przedstawia jg w formie konspektu, samodzielnie
ja przeprowadza oraz dokonuje jej ewaluacji.

4. Potrafi przedstawi¢ rézne, sposoby opracowywania poje¢ matematycznych z poziomu szkoty
ponadpodstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawa programowa, program nauczania, rozktad materiatu, podreczniki, poradniki metodyczne.
Wykorzystanie poznanych teorii dydaktycznych oraz wnioskéw z obserwowanych lekcji do
opracowywania wybranych poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowej, ze zwrdceniem
réwniez uwagi na mozliwe trudnosci ucznidéw w ich opanowaniu.

Przygotowanie nauczyciela do lekcji, w tym dobdr metod i Srodkéw dydaktycznych; konspekt lekcji oraz
sposéb ewaluaciji lekciji.

Nazwa zaje¢: Sztuczna inteligencjai jej zastosowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. Rozumie pojecie sztuczna inteligencja oraz potrafi wskaza¢ jej dziaty.

. Zna historie sztucznej inteligenciji.

. Zna zatozenia podejscia agentowego w definiowaniu probleméw sztucznej inteligenc;ji

. Zna metody rozwigzywania problemoéw poprzez przeszukiwanie przestrzeni stanow.

. Rozumie zasady prowadzenia wnioskowania w jezyku logiki.

. Zna podstawowe narzedzia i techniki reprezentacji wiedzy.

. Zna metody uczenia maszynowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Umie zastosowac¢ zasady prowadzenia wnioskowania w jezyku logiki.

2. Umie reprezentowaC wiedze z wykorzystaniem podstawowych narzedzi i technik reprezentaciji
wiedzy.

3. Umie zastosowa¢ metody uczenia maszynowego.

4. Umie wykorzysta¢ metody i narzedzia sztucznej inteligencji w nauczaniu w szkole

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie problemy etyczne sztucznej inteligencji.

2. Rozumie proces ewolucji narzedzi i metod sztucznej inteligencji

Tresci programowe dla zaje¢:

Okreslenie czym jest sztuczna inteligencja. Rézne sposoby jej definiowania. Rys historyczny. Dziedziny
sztucznej inteligenciji.

Podejscie agentowe w definiowaniu probleméw sztucznej inteligencji. Implementacja srodowiska
agentowego.

Rozwigzywanie problemoéw poprzez przeszukiwanie przestrzeni stanéw. Strategie przeszukiwania.
Heurystyki.

Whnioskowanie w jezyku logiki. Wykorzystanie w sztucznej inteligencji klasycznego rachunku zdan,
logiki pierwszego rzedu, logiki rozmytej. Wnioskowanie w systemach sztucznej inteligenciji.

~NOoO O, OWN -
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Reprezentacja wiedzy. Wybrane formalizmy reprezentacji wiedzy i zwigzane z nimi struktury danych.
Uczenie maszynowe nadzorowane i nienadzorowane. Klasyfikacja i predykcja. Miary w uczeniu
maszynowym. Wybrane metody uczenia maszynowego: drzewa decyzyjne, regresja liniowa, regresja
logistyczna, sieci neuronowe.

Wybrane obszary zastosowan sztucznej inteligenciji.

Odpowiedzialnosci tworcow systemow sztucznej inteligencii, problemy etyczne, przyszto$¢ sztucznej
inteligencji.

Nazwa zajeé: Podstawy programowania funkcyjnego

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna paradygmat programowania funkcyjnego.

2. Zna sposoby definiowania funkcji w Haskellu.

3. Zna struktury danych w Haskellu: listy i krotki.

4. Zna wybrane funkcje wbudowane dla list i krotek, funkcje wyzszych rzedow.

5. Zna podstawowe typy danych i wybrane klasy typéw oraz sposoby definiowania nowych typow, typy
rekurencyjne.

6. Zna sposoby definiowania funkcji anonimowych w Haskellu.

7. Zna sposoby definiowania wejscia/wyjscia w Haskellu.

w zakresie umiejetnosci:

. Potrafi wymienic¢ cechy programowania funkcyjnego, przyktady jezykéw funkcyjnych.

. Potrafi definiowa¢ funkcje w Haskellu z uzyciem réznych konstrukcji.

. Potrafi definiowa¢ operacje na listach, krotkach i drzewach.

. Potrafi definiowa¢ wlasne typy i klasy typow.

. Potrafi definiowa¢ funkcje anonimowe z wykorzystaniem lambda wyrazenh.

. Potrafi korzysta¢ z bibliotek funkcji Haskella.

. Potrafi wykorzystywaé akcje do pisania programow interaktywnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy/gotowa do pogtebiania wiedzyw zakresie teorii i praktycznych zastosowah jezyka
funkcyjnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Paradygmat programowania deklaratywnego, charakterystyczne cechy programowania funkcyjnego,
historia jezykow funkcyjnych, przyktady jezykow funkcyjnych.

Definiowanie funkcji w Haskellu, wyrazenia warunkowe, wykorzystanie wzorca, definiowanie za
pomoca “straznikow”, rekurencja, definicje “akumulatorowe”, podstawowe typy w Haskellu.

Listy i krotki w Haskellu, wybrane funkcje wbudowane dla list i krotek, definiowanie “list
comprehensions”.

Operacje na listach, funkcje wyzszego rzedu, folding.

Definiowanie nowych typow, synonimy typéw, klasy typow.

Typy rekurencyjne, drzewa, funkcje przechodzenia po drzewie.

Funkcje anonimowe, lambda wyrazenia, currying.

Biblioteki funkcji Haskella

Programy interaktywne w Haskellu (monady 1/O), podstawowe akcje.

NO O, WN -

Nazwa zaje¢: Matematyka szkolna — ISCED poziom 3

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna tresci nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej oraz sposob ich realizacji w
podrecznikach szkolnych.

2. Posiada wiedze na temat metodyki rozwigzywania zadan z poziomu matematyki szkoty
ponadpodstawowej oraz mozliwych btedéw uczniowskich w procesie rozwigzywania zadanh.

3. Zna sposoby ksztattowania wybranych poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ ucznidw przez proces rozwigzywania zadan z matematyki w szkole
ponadpodstawowej z wykorzystaniem aparatu matematycznego charakterystycznego dla uczniéow z
tego etapu edukacyjnego.

2. Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze na temat procesu ksztaltowania poje¢ matematycznych w
dyskusji o trudnosciach na jakie napotykajg uczniowie: w ich rozpoznaniu i sposobach im
zapobiegania.
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3. Potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ ucznidw przez proces ksztattowania wybranego pojecia
matematycznego z poziomu szkoty ponadpodstawowe;j.

4. Potrafi identyfikowa¢ matematyczne zadania szkolne z wymaganiami ogdélnymi oraz szczegétowymi
podstawy programowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw/gotowa do dostosowania sposobu nauczania poje¢ matematycznych do potrzeb,
mozliwosci i stylow uczenia sie ucznidw.

2. Jest gotéw/gotowa do popularyzacji wiedzy z zakresu matematyki oraz zacheca uczniéw do
samodzielnego jej poszerzania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wymagania ogdlne oraz wymagania szczegotowe z podstawy programowej. Analiza réznic w tresciach
w aspekcie historycznym.

Funkcje wystepujgce w programie matematyki szkolnej, ich wykresy oraz wiasno$ci. Opisywanie
wiasnosci funkcji na podstawie wykresu, dokonywanie przeksztatcen wykresow, itp. Rozwigzywanie
réznych typéw réwnan i nieréwnosci.

Uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi i rozne metody ich rozwigzywania. Interpretacja
geometryczna.

Modut i parametr w zadaniach typowych oraz zadaniach typu problem.

Elementy rachunku rézniczkowego w matematyce szkolnej. Optymalizacja.

Zadania na dowodzenie.

Nazwa zaje¢: Przygotowanie i ewaluacja praktyk ciaggltych z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna regulamin przebiegu praktyk oraz warunki efektywnego i skutecznego ich realizowania.

2. Zna role uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk.

3. Zna sposob prowadzenia dokumentacji z praktyk.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi prowadzi¢ dokumentacje przebiegu praktyk oraz dokonaé ich ewaluacji wraz z okresleniem
kierunku dalszego doskonalenia w celu przygotowania sie do zawodu nauczyciela.

2. Potrafi analizowaé sytuacje dydaktyczne i wychowawcze zaobserwowane lub doswiadczone w
czasie praktyk.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych, rowniez z ramienia
uczelni, w celu poszerzania swojej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Regulamin i przebieg praktyk. Rola uczelnianego oraz szkolnego opiekuna praktyk oraz sposob
prowadzenia dokumentacji z praktyk.

Analiza sytuacji dydaktycznych i wychowawczych zaobserwowanych lub dosdwiadczonych w czasie
praktyk.

Podsumowanie praktyk, ich ewaluacja wraz z omdéwieniem i oceng zrealizowanych przez studenta
zadan w ramach praktyk.

Nazwa zaje¢: Logika i programowanie w Prologu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia klasycznego rachunku zdan i systemy dowodzenia i systemy dedukcyjne
rachunku zdan: systemy Hilberta, systemy sekwentowe, system tableaux.

2. Zna podstawowe pojecia klasycznego rachunek predykatow: jezyk i semantyke.

3. Zna interpretacje Herbranda i twierdzenie Herbranda.

4. Zna i rozumie automatyczne dowodzenie twierdzen metodg rezoluciji.

5. Zna teoretyczne podstawy programowania w Prologu: klauzule i programy Horna, zapytania, model
Herbranda programu Horna, odpowiedzZ poprawna, uzgadnianie, rezolucja liniowa.

6. Zna skfadnie programéw, wybrane procedury Prologu.

7. Zna struktury danych, rozumie rekurencje i sterowanie wnioskowaniem w Prologu.

8. Zna zastosowania Prologu w matematyce i sztucznej inteligencji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dowodzi¢ w systemach dedukcyjnych rachunku zdan: systemie Hilberta, systemie
sekwentowym.

2. Potrafi dowodzi¢ praw w rachunku predykatow.
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3. Potrafi wykorzystywa¢ twierdzenie Herbranda dosprawdzania spetnialnosci zdan rachunku
predykatow.

4. Potrafi wykorzysta¢ metode rezolucji w dowodzeniu twierdzen rachunku predykatow.

5. Potrafi zapisywac¢ bazy wiedzy za pomocg klauzul Horna i rozumie zasady wnioskowania metoda
rezolucji.

6. Potrafi pisa¢ programy w Prologu i zna ich gtéwne obszary zastosowan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Ma $wiadomos$¢ znaczenia zastosowan sztucznej inteligenciji, jest gotowy/gotowa do pogtebiania
wiedzy w zakresie teoretycznych i praktycznych zastosowan logiki w informatyce.

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyczny rachunek zdan i systemy dowodzenia. Przypomnienie podstawowych poje¢ klasycznego
rachunku zdan: spéjniki logiczne, formuty, tautologie, spetnialnos¢, koniunkcyjna i alternatywna postaé
normalna. Systemy dedukcyjne rachunku zdan: systemy Hilberta, systemy sekwentowe, system
tableaux.

Klasyczny rachunek predykatow: jezyk i semantyka. Jezyki elementarne: symbole, termy, formuty,
podstawianie. Semantyka: interpretacje, prawdziwos$¢ zdan i formut, model zbioru formut, prawo,
konsekwencja.

Interpretacje Herbranda i twierdzenie Herbranda. Interpretacje Herbranda, tj. interpretacje, ktérych
uniwersum jest zbiorem wszystkich ustalonych terméw jezyka, odgrywajg wazng role w teorii
programowania w logice. Twierdzenie Herbranda sprowadza problem spetnialnosci zdan rachunku
predykatéw do problemu spetnialno$ci zbioru formut rachunku zdan i jest wykorzystywane w pewnych
metodach automatycznego dowodzenia twierdzen.

Automatyczne dowodzenie twierdzen metodg rezolucji. Spetnialnos¢ formut rachunku zdahn mozna
sprawdzaé¢ za pomocg reguty rezolucji zdaniowej: formuta w postaci klauzulowej nie jest spetnialna
wtedy i tylko wtedy, gdy metodg rezolucji mozna z niej wyprowadzi¢ klauzule pustg. Stosujgc
twierdzenie Herbranda i skolemizacje, mozna te metode wykorzysta¢ jako uniwersalng metode
automatycznego dowodzenia dowolnych twierdzeh w teoriach matematycznych (aksjomatyzowalnych
na gruncie rachunku predykatow).

Programowanie w logice: semantyka. Okre$lanie klauzul Horna, programy Horna, zapytania.
Najmniejszy model Herbranda programu Horna. Odpowiedz poprawna. Uzgadnianie.

Rezolucja liniowa. Reguta rezolucji liniowej, wyprowadzenie liniowe, refutacja liniowa, odpowiedz
obliczona, poprawnos¢ rezolucji liniowej, zbior sukceséw, petnos¢ rezolucji liniowe;.

Prolog: skfadnia, programy, zastosowania. Prolog jest przyktadem jezyka deklaratywnego, opartego na
klauzulach Horna i rezolucji liniowej. Program skfada sie z faktéw (bazy danych) i regut. Omawianie
gotowych procedur, np. dziatania arytmetyczne. Przyktady programoéw dla réznych zastosowan:
whnioskowanie z bazy danych, przetwarzanie jezyka naturalnego, gry komputerowe.

Struktury danych, rekurencja i sterowanie wnioskowaniem w Prologu. Listy sg strukturami
rekurencyjnymi i do ich przetwarzania stuzg procedury rekurencyjne, sktadajgce sie z faktow, ktére
powodujg zakonczenie rekurencji oraz regut, ktére przedstawiajg sposéb przetwarzania listy. Predykaty
wbudowane realizujgce operacje na listach to ‘append’, ‘delete’, ‘member’, ‘reverse’, ‘last’.
Standardowe predykaty ‘fail’ i ‘cut’ umozliwiajg sterowanie wnioskowaniem.

Matematyka w Prologu i systemy ekspertowe. Przyktadami zastosowan Prologu do obliczeh
matematycznych sg procedury rézniczkowanie i catkowania symbolicznego, rozwigzywania réwnan i
wbudowane procedury dziatan na zbiorach (intersect, union, difference). Systemy ekspertowe sg
programami wspomagajgcymi rozwigzywanie zadan w okreslonej dziedzinie.

Nazwa zaje¢: Podstawy psychologii dla nauczycieli cz. 2 (Ewiczenia)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie mechanizm psychicznej adaptacji adolescenta, identyfikuje charakterystyczny dla
wieku rodzaj motywacji, mechanizm funkcjonowania osobowosci, poznawczego ustosunkowywania
sie, komunikowania sie, uczenia sie i r6znice indywidu-lane w tym zakresie oraz mozliwe zaburzenia.
2. Rozumie centralne znaczenie w rozwoju adolescenta uczenie sie zgodnie z zainteresowaniami,
myslenia hipotetyczno-dedukcyjnego i pojeciowego, moralnosci postkonwencjonalnej, formowania sie
po-czucia tozsamosci, przyczyny nieprawidtowosci w przebiegu procesu ich rozwoju oraz pdzniejsze
rozwojowo skutki wynikajgce z tych nieprawidtowosci.

3. Zna i rozumie symptomy prawidtowego i nieprawidtowego przebiegu procesu rozwoju adolescenta
w obszarze rozwoju osobowosci, funkcji intelektualnych, funkcji spoteczno-emocjonalnych,
wolicjonalnych, moralno$ci, komunikacji i wspotpracy.

w zakresie umiejetnosci:

14



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 381/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

1. Potrafi dostosowaé sytuacje nauczania przedmiotu do mozliwosci uczenia sie adolescenta.

2. Potrafi wspiera¢ adolescenta w zakresie uczenia sie przedmiotowej wiedzy, nabywania umiejetnosci
i ksztattowania nastawien.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do interweniowania w momencie rozpo-znania sytuacji zagrazajgcej rozwojowi
adolescenta.

Tresci programowe dla zajec:

Proces funkcjonalnej i dysfunkcjonalnej adaptacji adolescenta do $wiata dorostych; sytuacja konfliktu
zewnetrznego i wewnetrznego; dynamika sytuacji psychologicznej adolescenta.

Dynamika i struktura wieku rozwojowego adolescenta: kryzys 13 rz, okres stabilny dorastania, kryzys
funkcjonalny tozsamo$¢ versus pomieszanie tozsamosci; proces formowania tozsamosci; faza:
rozproszenia tozsamosci, tozsamosci negatywnej, osiggnietej tozsamosci, statusy tozsamosci
(tradycyjne i wspotczesne podejscia).

Kierowanie sytuacjg szkolng adolescenta; fizyczne i spoteczne aspekty sytuacji szkolnej; rola
moratorium spotecznego; rozbudzanie zainteresowan i wyobrazni; stymulowanie tworczego i
krytycznego myslenia.

Samokontrola i samoopanowywanie; identyfikacja z ,innymi” i uczenie sie zgodnie z witasnymi
zainteresowaniami; podejmowanie decyzji i zachowywanie wiernosci sobie i innym; dynamika i
struktura funkcji psychicznych w okresie adolescenc;ji (centralna rola funkcji myslenia pojeciowego).
Projektowanie jako najwazniejsza rozwojowo forma dziatalno$ci w okresie adolescenciji; tworzenie
pojec¢ teoretycznych; myslenie hipotetyczno-dedukcyjne.

Niezmienniki funkcjonalne; ideologie, wartosci, teorie.

Nazwa zaje¢: Metodyka rozwigzywania zadan maturalnych z informatyki

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna wymagania maturalne z przedmiotu informatyka, a takze zasady przeprowadzania oraz
oceniania egzaminu maturalnego z informatyki na poziomie rozszerzonym.

w zakresie umiejetnosci:

1. Rozwigzuje zadania maturalne na poziomie rozszerzonym i tworzy wskazéwki metodyczne do tych
rozwigzan.

2. Tworzy materiaty przygotowujgce do egzaminu maturalnego z informatyki, w tym potrafi sformutowac
tre$¢ zadania na poziomie maturalnym i opracowac dla niego schemat punktowania.

3. Potrafi oceni¢ zgodnos¢ tresci zadania z obowigzujgcg podstawg programowg nauczania w szkole i
z zakresem wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie.

4. Potrafi oceni¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania maturalnego, skomentowaé popetnione btedy oraz
wystawi¢ ocene zgodnie z posiadanym schematem punktowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest swiadom/swiadoma spotecznej roli nauczyciela informatyki przygotowujgcego uczniéw do
matury oraz do dalszego ksztatcenia w zawodach zwigzanych z informatyka.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady przeprowadzania egzaminu maturalnego z informatyki. Analiza wymagan maturalnych oraz
zasad oceniania zadan maturalnych.

Analiza przyktadowych arkuszy maturalnych. Rozwigzywanie zadan z czesci teoretycznej.

Analiza przyktadowych arkuszy maturalnych. Rozwigzywanie zadan z czesci praktyczne;.

Tworzenie materiatdw przygotowujgcych uczniédw do egzaminu maturalnego, w tym przyktadowych
zadan, tutoriali i wskazoéwek metodycznych dotyczgcych ich rozwigzywania.

Nazwa zaje¢: Emisja gtosu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze na temat: budowy aparatu gtosu, sposobéw oddychania, powstawania gtosu oraz
higieny postugiwania sie gtosem.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dostrzega zaleznos$¢ miedzy oddychaniem a mowa.

2. Posiada umiejetnos¢ swiadomego postugiwania sie gtosem oraz zastosowania zdobytej wiedzy na
temat zasad wtasciwej pracy gtosem.

3. Posiada umiejetnosé zastosowania zdobytej wiedzy na temat sposobdéw i miejsca poprawnej
artykulacji gtosek.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Stosuje odpowiednig profilaktyke dysfunkcji w obrebie aparatu gtosu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa aparatu gtosowego, zjawiska fizjologiczne zwigzane z powstaniem glosu (Ewiczenia
rozluzniajgce).

Ukfad oddechowy — budowa. Typy oddychania (éwiczenia oddechowe).

Artykulacja w pracy gtosem (éwiczenia usprawniajgce aparat mowy, ¢wiczenia fonacyjne, ¢wiczenia
dykcji).

Patologie gtosu, ich objawy i sposoby leczenia. Higiena gtosu.

Elementy prezentacji publicznych.

Nazwa zajeé: Algebra

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie pojecia i zna wtasnosci wielomiandw i funkcji wymiernych

2. zna pojecie i wtasnosci liczb algebraicznych

3. posiada dogtebne zrozumienie zagadnien algebry, ktérych najprostsze wersje sg objete programem
szkolnym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozwigzywacé niektére réwnania wielomianowe i szacowac liczbe rozwigzan

2. potrafi przeprowadzac¢ logiczne rozumowania dotyczgce podzielnosci wielomianéw i wtasnosci liczb
algebraicznych

3. potrafi, pracujgc indywidualnie lub w grupie, uktada¢ zadania na tematy w zakresie tresci wyktadu
4. potrafi usuwac niektore niewymiernosci wyzszych stopni z mianownika utamka

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnienia dotyczace wielomiandéw o wspdtczynnikach z ciata algebraicznego:

ciato, ciato liczbowe, wielomian, wspétczynniki, stopien, wspotczynnik przy najwyzszej potedze, funkcja
wielomianowa, suma i iloczyn wielomianéw, stopien sumy i iloczynu; pierscieh K[x] — definicja, brak
dzielnikbéw zera, prawo skracania, podzielnos¢ i jej podstawowe witasnosci, relacja stowarzyszenia i
wielomiany unormowane; ztozenie wielomiandw i jego stopien;

twierdzenie o liczbie réznych pierwiastkéw wielomianu o wspoétczynnikach z ciata, twierdzenie o
jednoznacznej okreslonosci wielomianu stopnia nie wiekszego niz n przez wyznaczenie wartosci funkciji
wielomianowej w n+1 punktach, wniosek dla ciat nieskonczonych, pochodna i jej wtasnosci.
Arytmetyka K[x]:

dzielenie z resztg, twierdzenie Bézouta, NWD i NWW dwoch wielomianow;

algorytm Euklidesa, wtasnosci NWD i NWW;

wielomiany nierozktadalne i ich wlasnosci, jednoznacznos¢ rozktadu.

Pierwiastki wielomianu:

pojecie pierwiastka, pierwiastki wielokrotne, twierdzenie o sumie krotnosci pierwiastkéw wielomianu
stopnia n, zmniejszanie krotnosci przy rézniczkowaniu, usuwanie pierwiastkow wielokrotnych i
wykorzystanie ich w rozwigzywaniu rownan, rozwigzywanie rownan symetrycznych.

Funkcje wymierne:

pojecie funkcji wymiernej i jej wartosci, jednoznacznos¢ przedstawienia funkcji wymiernej w postaci
utamka nieskracalnego, ciato K(x), liczba miejsc zerowych funkcji wymiernej o liczniku stopnia n,
jednoznacznos¢ okreslenia funkcji wymiernej przez wyznaczenie wartosci w nieskonczenie wielu
punktach, rozklad na utamki proste (istnienie i jednoznacznosg).

Zasadnicze twierdzenie algebry: sformutowanie, dowdd, wnioski.

Wiasnosci wielomiandw rzeczywistych:

pierwiastki sprzezone, wielomiany nierozktadalne, rownania stopnia 2, 3 i 4, tw. Sturma.

Wielomiany o wspofczynnikach wymiernych:

pierwiastki wymierne, twierdzenie Gaussa, wielomiany pierwotne i zawarto$¢, kryterium Eisensteina.
Liczby algebraiczne:

wielomian minimalny i stopien liczby algebraicznej, rozszerzenia pojedyncze ciata liczb wymiernych,
baza potegowa, usuwanie niewymiernosci z mianownika;

informacje o ciele liczb algebraicznych i o liczbach przestepnych.

Wielomiany i funkcje wymierne wielu zmiennych: przeglad wiasnosci.

Nazwa zaje¢: Ocenianie ksztattujgce

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. identyfikuje ocenianie ksztattujgce posrod innych rodzajow kwalifikowania wiedzy ucznia
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2. zna strategie wykorzystywane w ocenianiu ksztattujgcym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ na cechy zaje¢ dydaktycznych uwzgledniajacych ocenianie ksztattujgce

2. potrafi aranzowac prace ucznia pod katem oceny ksztattujgcej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada kompetencje w zakresie podstaw tworzenia i realizacji zaje¢ dydaktycznych z
wykorzystaniem oceniania ksztattujgcego

2. potrafi zaprojektowac zajecia, ktérych efektem jest uzyskanie oceny ksztattujacej przez ucznia
Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja gtéwnych =zatozenn teoretycznych oraz metodycznych dotyczacych oceniania
ksztattujgcego.

Wskazanie na role ucznia i nauczyciela w procesie stosowania oceniania ksztattujgcego.

Ocenianie ksztattujgce w praktyce — analiza doswiadczen nauczycieli. Wzbudzanie aktywnosci, ktéra
buduje sprawczos¢ ucznia.

Ocenianie ksztaltujgce jako perspektywa pracy i aktywnosci ucznia. Rola pytan w procesie ksztatcenia.

Nazwa zajec: Algorytmy grafowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia, twierdzenia i wtasnosci grafowe

2. zna podstawowe problemy algorytmiczne zwigzane z teorig graféw i rozwigzujace je algorytmy

3. zna i rozumie problemy teoretyczne zwigzane ze ztozonoscig obliczeniowg algorytméw grafowych
4. zna i rozumie niektore dowody twierdzen z teorii grafow

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaimplementowaé podstawowe algorytmy grafowe

2. potrafi sprowadzi¢ prosty rzeczywisty problem do problemu podanego w jezyku teorii graféw,
rozwigzywalnego za pomocg pewnego algorytmu grafowego

3. potrafi przeanalizowa¢ poprawnos¢ i efektywno$¢ niektorych algorytmoéw grafowych

4. potrafi udowodni¢ niektére twierdzenia z zakresu teorii graféw

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje grafowe: definicja grafu (prostego, skierowanego, multigrafu, grafu z wagami),
szczegolne grafy (np. graf peiny, cykl, $ciezka), podstawowe definicje (np. stopien, podgraf),
komputerowe reprezentacje grafu.

Przeszukiwanie grafow, algorytmy DFS i BFS.

Minimalne drzewa rozpiete: podstawowe pojecia (las, drzewo, krawedz ciecia, waga drzewa),
zastosowania, algorytmy: algorytm Kruskala, algorytm Prima.

Najkrotsze sciezki: definicje (spacer, sciezka, waga spaceru, odlegtosé), zastosowania, algorytmy: BFS
w kontekscie najkrétszych Sciezek, algorytm Dijkstry, algorytm Floyda-Warshalla.

Skojarzenia: definicje, wtasnosci skojarzen, zastosowania (problem przydziatu zadan), algorytmy:
metoda wegierska, algorytm Kuhna-Munkresa

Obchody Eulera: definicje, charakteryzacja graféw Eulera, algorytm Fleury'ego, problem chinskiego
listonosza z algorytmem (z wykorzystaniem modyfikacji algorytmu Fleury'ego)

Cykle Hamiltona: definicje, twierdzenia, zastosowania (problem podrézujacego komiwojazera),
algorytm Robertsa-Floresa.

Problemy NP w teorii graféw: kwestia pytania, czy P=NP, przyktady probleméw grafowych NP-
zupetnych

Grafy wokot nas: ujmowanie probleméw ,,rzeczywistych” w jezyku grafowym, pakiet NetworkX

Nazwa zaje¢: Seminarium magisterskie 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Pogtebia wiedze z zakresu dydaktyki matematyki, dydaktyki informatyki, matematyki lub informatyki
zwigzang z problematykg pracy magisterskiej.

2. Potrafi przedstawia¢ ustnie, w sposdb kompleksowy, najwazniejsze zagadnienia poruszane w
przygotowanej pracy magisterskiej, dyskutowac o nich, formutowaé wtasne wnioski i komentarze.

3. Potrafi zrozumie¢ tres¢ publikacji specjalistycznych dotyczgcych zagadnien podejmowanych w pracy
magisterskiej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do formutowania opinii na tematy zwigzane z matematyka lub informatykg, w tym
z ich nauczaniem.
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2. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie tematéw badawczych z zakresu: matematyki, informatyki, dydaktyki matematyki lub
dydaktyki informatyki, umozliwiajgce studentom/studentkom zaplanowanie prac magisterskich.
Prezentacja przez studentéw/studentki opracowan wybranych probleméw i projektéw badawczych
zamieszczonych w artykutach oraz pracach dyplomowych pod katem kryteriéw istotnych ze wzgledu
na wybor nowych tematow prac magisterskich.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki specjalistyczny 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnosci leksykalne w j. niemieckim zgodne z wymogami okre$lonymi dla poziomu B2
+2, ktére potrafi adekwatnie wykorzystaé do konkretnychsytuacji komunikacyjnych

2. zna objete przedmiotem konstrukcje gramatyczne i umie je zastosowa¢ adekwatnie do sytuaciji
komunikacyjnej zakresie przewidzianym przedmiotem

3. potrafi zrozumie¢ i produkowaé w j. niemieckim dtuzsze wypowiedzi ustne o tematyce ogdlnej a w
szczegolnosci o tematyce specjalistycznej z zakresu matematyki i informatyki, prezentacja
monologowa, negocjacje — wypowiedz argumentacyjna, dyskusja, debata

4. potrafi skutecznie i poprawnie, zaréwno pod wzgledem norm jezykowych jak i umiejetnosci
dyskursywnych uczestniczy¢ w komunikacji pisemnej z elementamijezyka specjalistycznego
przewidzianej dla poziomu B2 + 2 w Europejskim systemie opisu ksztatcenia jezykowego

5. potrafi samodzielnie postugiwac sie roznymi zrédtami informaciji dotyczacych stownictwa i gramatyki
jezyka niemieckiego w zakresie wykraczajgcym poza trescinauczania; potrafi samodzielnie wyszukiwaé
i pracowac z niemieckojezycznymi artykutami naukowymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo w zakresie zgodnym z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+2

Fenomeny gramatyczne w jezyku niemieckim zgodne z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 +2
Adekwatne stownictwo i fenomeny gramatyczne objete tresciami ksztalcenia i niezbedne do
produkowania wypowiedzi ustnych z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego

Zasady oraz $rodki wyrazu witasciwe dla produkowania wypowiedzi pisemnych przewidzianych dla
poziomu B2 +2, takich jak: korespondencja , teksty naukowe, teksty specjalistyczne

Nazwa zaje¢: Metodologia badan dydaktycznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Pogtebia wiedze z zakresu badan prowadzonych w obszarze dydaktyki matematyki oraz dydaktyki
informatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu dydaktyki matematyki oraz dydaktyki informatyki do
rozwigzywania probleméw stawianych podczas zajeé.

2. Potrafi przygotowac i zaprezentowac krétkie opracowanie wybranego problemu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Aktywnie i krytycznie uczestniczy w dyskusji.

2. Majg swiadomos¢ roli tworzenia relacji w zespole oséb wspotpracujgcych nad problemem.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja przez prowadzgcego seminarium wynikdw badan polskich oraz zagranicznych
prowadzonych aktualnie w zakresie dydaktyki matematyki/dydaktyki informatyki oraz ich dyskusja.
Studenckie prezentacje opracowan wybranych probleméw i projektéw badawczych zamieszczonych w
publikacjach naukowych oraz pracach dyplomowych, dyskusja poprawnosci merytorycznej oraz
metodologicznej, ocena mozliwosci wdrozeh prezentowanych wynikéw badan do edukacji szkolnej i
akademickiej.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma wiedze dotyczaca organizacji, struktury i funkcjonowania szkoty ponadpodstawowe;.

2. Zna i rozumie organizacje, statut i plan pracy szkoty ponadpodstawowej, program wychowawczo-
profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.
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3. Zna i rozumie zadania i obowigzki nauczyciela w szkole ponadpodstawowej (takze w zakresie
zapewniania uczniom bezpieczenhstwa).
w zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze w szkole ponadpodstawowe;j.
2. Potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan wychowawczych i dydaktycznych
przez nauczycieli przedmiotow w szkole ponadpodstawowe;.
3. Potrafi wyciggaé wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej
i zespotu wychowawcéw klas w szkole ponadpodstawowe;j.
4. Potrafi wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan wychowawczych
nauczycieli w szkole ponadpodstawowej, w tym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i
zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich.
5. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze w szkole ponadpodstawowej pod
nadzorem opiekuna praktyk zawodowych.
6. Potrafi analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole ponadpodstawowe;.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. Jest gotow do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w
celu poszerzania swojej wiedzy.
Tresci programowe dla zaje¢:
Organizacja pracy szkoty ponadpodstawowej:
e zadania charakterystyczne dla placéwki danego typu
e sSrodowisko dziatania szkoty (struktura organizacyjna oraz zadania i rola poszczegdinych
podmiotéw procesu ksztatcenia, w tym dyrektora szkoty, pedagoga/psychologa szkolnego,
rady pedagogicznej, wychowawcy)
e organizacja pracy szkoty: kultura organizacyjna szkoly (procedury; dokumentacja i obieg
dokumentow; rodzaje dokumentéw, dokumenty prawa wewngtrzszkolnego)
e bezpieczenstwo ucznidow w szkole i poza nig - procedury
e rola i zadania dziatajgcych w szkole spotecznych organéw.
Organizacja i zadania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w szkole ponadpodstawowej:
e zadania psychologa i pedagoga i ich realizacja
e regulacje prawne dot. pomocy-psychologiczno-pedagogicznej oraz analiza dokumentow
szkolnych
e realizacja zasad edukacji wigczajgcej w szkole ponadpodstawowe;j
e wspoipraca pedagoga i psychologa z nauczycielami
e specyfika trudnosci wychowawczych w szkole ponadpodstawowe;j.
Specyfika pracy nauczyciela i wychowawcy klasy w szkole ponadpodstawowej:
e obowigzki wychowawcy klasy (warsztat pacy nauczyciela-wychowawcy, dokumentacja pracy z
wychowawczej, sprawozdania, analizy)
praca wychowawcza nauczyciela przedmiotowego
pozalekcyjna oferta szkoty (kota zainteresowan, przerwa, organizacja wycieczek szkolnych i
wyjs¢ klasowych).

Nazwa zaje¢: Laboratorium psychologiczne: ewaluacja praktyk w szkole ponadpodstawowej
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnosci oraz jest gotéw wykorzystywaé zdobytg wiedze psychologiczng w celu analizy
zdarzen (w oparciu o sytuacje obserwowane i opisane na praktykach, w tym zwigzane z trudnosciami
rozwojowymi i zwigzanymi ze zdrowiem psychicznym (np. dysharmonie i zaburzenia rozwojowe,
zaburzenia zachowania, obnizenie nastroju, depresja itp.).

2. Potrafi projektowac¢ i autoewaluowac¢ $ciezke wtasnego rozwoju, zaplanowac¢ dziatania na rzecz
rozwoju zawodowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw podejmowaé autorefleksje nad wikasnym rozwojem zawodowym, potrzebami i celami w
procesie identyfikacji z rolg nauczyciela.

2. Jest gotéw do wrazliwego rozpoznawania etycznych aspektow pracy nauczyciela ze szczegoinym
uwzglednieniem sytuacji komunikacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

19



Zatacznik nr 3b do uchwaty nr 381/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci studenta i
przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Rozpoznanie i analiza powigzan miedzy tresciami realizowanymi na réznych przedmiotach psych-ped,
wspieranie tworzenie umystowej mapy catosci, zintegrowanie tresci — jako przyktad analiza sytuaciji
trudnych (trudnosci rozwojowe i zwigzane ze zdrowiem psychicznym (np. dysharmonie i zaburzenia
rozwojowe, zaburzenia zachowania, obnizenie nastroju, depresja itp.).

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela - projektowanie $ciezki wtasnego rozwoju, identyfikacja potrzeb i
celéw osobistych i zawodowych, metody i techniki samorozwojowe, kompetencje komunikacyjne.

Nazwa zaje¢: Laboratorium pedagogiczne: przygotowanie do praktyk w szkole
ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie specyfike pracy wychowawczej z mlodzieza. Zna dobre praktyki w tym zakresie.

2. Zna wspotczesne zagrozenia dzieci i mtodziezy i ich konsekwencje dla jednostek i Srodowiska szkoty
(agresja, przemoc, uzaleznienia).

3. Rozumie znaczenie wspétpracy nauczyciela/szkoty z rodzing ucznia oraz $rodowiskiem lokalnym.
Potrafi zaplanowa¢ spotkanie oraz rozmowe z rodzicami.

4. Zna podstawowe regulacje prawne z zakresu doradztwa zawodowego w systemie edukacyjnym ze
szczegollnym uwzglednieniem zadah wychowawcy klasy.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi znalez¢ i i wykorzysta¢ zasoby przydatne w procesie wspierania uczniéw w planowaniu
Sciezki edukacyjno-zawodowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotowy do krytycznej refleksji nad wilasnym profesjonalnym warsztatem nauczyciela-
wychowawcy.

2. Jest gotowy do podejmowania wspotpracy z nauczycielami, specjalistami, rodzicami na rzecz
wsparcia ucznidw i szkoty w rozwoju.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika, obszary i zasady prowadzenia pracy wychowawczej z klasg w szkotach
ponadpodstawowych. Praktyczne rozwigzania w pracy wychowawczej (p. program Golden Five)
Przemoc, agresja, uzaleznienia — przejawy w srodowisku szkolnym. Przeciwdziatanie i profilaktyka.
Partnerstwo edukacyjne: szkota- rodzina-srodowisko lokalne. Relacje nauczyciel-uczen-rodzice.
Regulacje prawne z zakresu doradztwa zawodowego w systemie edukacyjnym. Wychowawca w roli
doradcy.

Zasoby przydatne w procesie wspierania ucznidow, w planowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowe;.
Narzedzia, przydatne w procesie odkrywania i rozwijania potencjatu uczniéw.

Nazwa zajeé: Laboratorium psychologiczne: przygotowanie do praktyk w szkole
ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie pojecie autorefleksji i samorozwoju oraz koniecznos$c¢ ciggtego rozwijania sie i doskonalenia
dla efektywnego funkcjonowania w roli nauczyciela

2. Zna i rozumie mechanizm stresu i wypalenia zawodowego w pracy nhauczyciela

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowa¢ i analizowac¢ sytuacje trudne w szkole, aktywnie poszukuje strategii radzenia
sobie w sytuacjach trudnych (w tym strategie radzenia sobie ze stresem w sytuacjach szkolnych)

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do podejmowania dziatah w obszarze profilaktyki zdrowia i higieny pracy w zawodzie
nauczyciela (stres, wypalenie zawodowe, radzenie sobie z trudnosciami)

2. Jest gotéw do refleksji nad wiasnymi potrzebami i celami w procesie identyfikacji z rolg nauczyciela
Tresci programowe dla zaje¢:

Refleksja na temat dotychczasowego ksztatcenia psychologiczno-pedagogicznego (wiedzy,
umiejetnosci doswiadczen z praktyki) odniesienie do indywidualnych potrzeb i wartosci jako studenta i
przysztego nauczyciela (osobiste odniesienie, uwewnetrznienie tresci).

Zasoby wlasne w pracy nauczyciela — metody samooceny zasobdw i ograniczenh, sposoby wspieranie
rozwoju osobistego, nauczyciel w procesie uczenia sie przez cate zycie. Indywidualne strategie
radzenia sobie z trudnosciami w relacjach.
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Stres i zarzadzanie stresem — czynniki obcigzajgce w pracy nauczyciela, czynniki indywidualne
wplywajgce na reakcje stresowg i ich identyfikacja, strategie radzenie sobie ze stresem
Nauczycielskie wypalenie zawodowe: Procesu wypalenia zawodowego i jego sktadowe. Profilaktyka
wypalenia zawodowego w pracy nauczyciela.

Nazwa zaje¢: Analiza matematyczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych (twierdzenie Schwarza, twierdzenie o funkcji uwiktanej, twierdzenie o funkcji odwrotnej),
rozréznia pojecia pochodnej czastkowej, pochodnej odwzorowania, pochodnej kierunkowej, zna
metody dowodzenia omawianych twierdzeh.

2. zna pojecie ekstremum lokalnego, warunkowego, absolutnego funkcji wielu zmiennych, ekstremum
funkcji uwiktanych, zna algorytm ich obliczania przy pomocy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

3. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace wielokrotnej catki Riemanna (twierdzenie
Lebesgue’a o catkowalnosci, twierdzenie Fubiniego dla wielokrotnej catki Riemanna, twierdzenie o
Zzamianie zmiennych).

4. zna pojecie caitki krzywoliniowej skierowanej i nieskierowanej, wzér Greena.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obliczaé pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych, potrafi rozr6zni¢ pojecie pochodnej
czastkowej, pochodnej odwzorowania, pochodnej kierunkowej, potrafi stosowaé rachunek rézniczkowy
wielu zmiennych do zagadnien teoretycznych i praktycznych, potrafi bada¢ ekstrema lokalne,
warunkowe i absolutne funkcji wielu zmiennych oraz ekstrema funkcji uwiktanych.

2. potrafi liczyé wielokrotne catki Riemanna z podstawowych typéw funkcji postugujac sie catkami
iterowanymi, umie stosowa¢ wielokrotng catke Riemanna w zagadnieniach geometrycznych (objetosé,
pole powierzchni) i fizycznych (momenty), potrafi postugiwaé sie pojeciem wielokrotnej catki
niewtasciwej.

3. potrafi obliczyé catke krzywoliniowg skierowang i nieskierowang oraz zastosowac jg do obliczania
pdl obszardéw, zastosowac¢ wzér Greena oraz wykazacd, ze dana catka krzywoliniowa nie zalezy od
drogi catkowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pochodne czastkowe, definicja i ich zwigzek z pochodng odwzorowania, macierz Jacobiego, warunki
konieczne i dostateczne rézniczkowalnosci, regufa tancucha, pochodna kierunkowa i gradient.
Pochodne czastkowe wyzszych rzeddw, twierdzenie Schwarza, wzér Taylora, ekstrema (lokalne,
warunkowe, absolutne), ekstrema funkcji uwiktanych.

Catki wielokrotne, zamiana catki podwodjnej i potrojnej na iterowana, zamiana zmiennych w catce
podwadjnej i potréjnej. Zastosowanie geometryczne catek podwdjnych i potréjnych: obliczanie pola
powierzchni figury, obliczanie objeto$ci bryty, obliczanie pola powierzchni w przestrzeni.

Catki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane. Obliczanie catek skierowanych i ich zastosowanie do
obliczania pdl obszaréw, niezalezno$c¢ catki krzywoliniowej od drogi catkowania, wzor Greena.

Nazwa zaje¢: Elementy teorii graféw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia teorii grafow.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie przettumaczy¢ problem rzeczywisty na jezyk teorii graféw i rozwigzac¢ go.

2. potrafi przeprowadzi¢ dowdd na gruncie teorii graféw i oceni¢ poprawnosé grafowych rozumowan.
Tresci programowe dla zaje¢:

Przypomnienie definicji grafu (prostego). Definicja grafu petnego, Sciezki, cyklu, grafu regularnego,
podgrafu, podgrafu rozpinajgcego. Przeliczanie krawedzi graféw, twierdzenie o usciskach dfoni. Grafy
dwudzielne. Spéjnos¢, sktadowe. Definicja lasu i drzewa. Liczba krawedzi drzewa. Odlegtos¢ w grafie
(bez wag). W laboratorium: przypomnienie sposobdéw komputerowego przedstawienia graféw
(prostych), pisanie prostych programéw w Pythonie do badania struktury grafu (np. liczby krawedzi,
stopni) i szacowanie ich ztozonosci; wykorzystanie gotowych funkcji, np. z pakietu networkx Pythona,
do badania struktury grafu (np. liczby krawedzi, stopni, spoéjnosci, itp.), zastosowanie gotowych
implementacji algorytméw DFS i BFS do rozwigzywania probleméw rzeczywistych, w tym szukania
nakrotszej sciezki, wychodzenia z labiryntu.
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Na wyktadzie i ¢wiczeniach tablicowych: Skojarzenia w grafach dwudzielnych. Twierdzenie Halla,
twierdzenie o matzehAstwach. W laboratorium, o ile czas pozwoli: zastosowanie pakietow Pythona (np.
networkx) do szukania najwiekszego skojarzenia w grafie i rozwigzywania problemoéw rzeczywistych z
tym zwigzanych.

Kolorowanie wierzchotkéw i krawedzi. Liczba chromatyczna i indeks chromatyczny.

Grafy planarne, twierdzenie Kuratowskiego. Szkielety wieloscianéw  wypuktych, wzor
Eulera.Kolorowanie map, twierdzenie o 4 kolorach.

Obchody Eulera, twierdzenie Eulera-Hierholzera dla multigraféw. Cykle Hamiltona. Eulerowskos$¢ a
hamiltonowskos¢: algorytmiczne aspekty obu probleméw. W laboratorium: badanie eulerowsko$ci
(multi)graféw, wykorzystanie gotowych pakietdw Pythona do szukania obchodéw Eulera i
rozwigzywania problemow rzeczywistych z tym zwigzanych.

Grafy z wagami na krawedziach. Problem MST. Problem TSP. Zwigzki miedzy TSP i MST. W
laboratorium (jesli czas pozwoli): Zastosowanie gotowych pakietéw Pythona do szukania MST i
rozwigzywania rzeczywistych problemoéw z tym zwigzanych.

Jesli czas pozwoli: Drzewa decyzyjne. Problemy grafowe ukryte w zadaniach z konkurséw szkolnych.

Nazwa zajec¢: Seminarium magisterskie 3

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. Pogltebia wiedze z zakresu dydaktyki matematyki, dydaktyki informatyki, matematyki lub informatyki
zwigzang z problematykg pracy magisterskiej.

2. Potrafi przedstawia¢ ustnie, w sposdb kompleksowy, najwazniejsze zagadnienia poruszane w
przygotowanej pracy magisterskiej, dyskutowac o nich, formutowaé wtasne wnioski i komentarze.

3. Potrafi napisa¢ prace magisterska z wybranej dyscypliny.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do formutowania opinii na tematy zwigzane z matematyka lub informatyka, w tym
z ich nauczaniem.

2. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wtasnej wiedzy. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Tresci programowe dla zaje¢:

Przygotowanie studentéw/studentek do napisania pracy magisterskiej z wybranej dyscypliny.
Szczegotowe tredci formutuje promotor pracy magisterskie;.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem ogélnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem sylabusow, tekstow z dziedziny metodyki nauczania
matematyki i informatyki oraz podrecznikéw do nauki tych przedmiotéw;

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnien dotyczgcych metod nauczania, sposobdw pracy z
uczniem, podrecznikiem oraz charakteru relacji nauczyciel-uczen-rodzic;

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadoéw i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z Zzyciem
zawodowym i akademickim;

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutdw naukowych popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wiasciwych dla studiowanego kierunku;

5. potrafi stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem;

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej;

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych
réznego typu, np. w wystgpieniach publicznych.

8. potrafi napisa¢ tekst o charakterze akademickim i/lub zawodowym wiasciwy dla studiowanego
kierunku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo specjalistyczne z uzyciem tekstéw i materiatéw o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiow.
Problemy psychologiczne dzieci i mtodziezy i sposoby ich rozwigzywania.

Przeglad ¢éwiczen i zadan matematycznych dla uczniéw w materiatach anglo-jezycznych.

Historia matematyki: Newton, Leibniz, Euler, Gaus (wybor).

Metody nauczania matematyki (model japonski) oraz wyzwania edukacji przysztosci (sztuczna
inteligencja, klasa bez nauczyciela).

Wyzwania wspotczesnej nauki.

Statystyka w badaniach naukowych.
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Sztuczna Inteligencja.

Priorytety nauczyciela informatyki w srodowisku szkolnym.
Nauczanie jezykdw programowania: Java i Python.
Komunikacja w srodowisku szkolnym: rodzic i nauczyciel.

Nazwa zajec: Jezyk angielski specjalistyczny 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem ogdlnym zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz jezykiem specjalistycznym
umozliwiajgcym czytanie ze zrozumieniem sylabusow, tekstow z dziedziny metodyki nauczania
matematyki i informatyki oraz podrecznikéw do nauki tych przedmiotow;

2. potrafi wyrazi¢ wtasng opinie na temat zagadnien dotyczgcych metod nauczania, sposobdw pracy z
uczniem, podrecznikiem oraz charakteru relacji nauczyciel-uczen-rodzic;

3. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci wyktadow i innych wypowiedzi na tematy zwigzane z zyciem
zawodowym i akademickim;

4. potrafi zrozumie¢ gtéwne tresci artykutéw naukowych popularnonaukowych oraz innych wypowiedzi
pisemnych wtasciwych dla studiowanego kierunku;

5. potrafi stresci¢ teksty, wyktady lub inne wystgpienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem;

6. potrafi opisac i zinterpretowa¢ dane przedstawione w formie graficznej;

7. potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane ze studiowanym kierunkiem wypowiedziach ustnych
réznego typu, np. w wystgpieniach publicznych wykorzystujac prezentacje multimedialne;

8. potrafi napisa¢ tekst o charakterze akademickim i/lub zawodowym wiasciwy dla studiowanego
kierunku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo specjalistyczne z uzyciem tekstéw witasciwych dla studiowanego kierunku.

Jezyk akademicki w naukach scistych i technologii.

Przeglad struktur gramatycznych charakterystycznych dla tekstéw naukowych.

Zarzgdzanie emocjami mtodziezy uczace;j sie.

Komunikacja, innowacja oraz kreatywnos¢ w $wiecie nauki.

Techniki motywacji uczacych sie.

Wybrane zagadnienia nauczania matematyki (rozwigzywanie problemow, gry strategiczne, famigtowki
matematyczne).

Wybrane zagadnienia matematyczne nauczane w szkole podstawowe;j i $redniej (pierwiastki, potegi,
algorytmy, funkcje, rachunek rézniczkowy, geometria ptaska i przestrzenna).

Formy informaciji graficznej i ich interpretacja.

Konspekt lekcji.

Nazwa zaje¢: Jezyk niemiecki specjalistyczny 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnosci leksykalne w j. niemieckim zgodne z wymogami okreslonymi dla poziomu B2
+1, ktére potrafi adekwatnie wykorzysta¢ do konkretnychsytuacji komunikacyjnych

2. zna objete przedmiotem konstrukcje gramatyczne i umie je zastosowaé adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej zakresie przewidzianym przedmiotem

3. potrafi zrozumie¢ i produkowaé w j. niemieckim dtuzsze wypowiedzi ustne o tematyce ogdinej a w
szczegolnosci o tematyce specjalistycznej z zakresu matematyki i informatyki, prezentacja
monologowa, negocjacje — wypowiedz argumentacyjna, dyskusja, debata

4. potrafi skutecznie i poprawnie, zaréwno pod wzgledem norm jezykowych jak i umiejetnoSci
dyskursywnych uczestniczy¢é w komunikacji pisemnej z elementamijezyka specjalistycznego
przewidzianej dla poziomu B2 + 1 w Europejskim systemie opisu ksztatcenia jezykowego

5. potrafi samodzielnie postugiwaé sie roznymi zrédtami informacji dotyczgcych stownictwa i gramatyki
jezyka niemieckiego w zakresie wykraczajgcym poza trescinauczania; potrafi samodzielnie wyszukiwaé
i pracowac z niemieckojezycznymi artykutami naukowymi

Tresci programowe dla zaje¢:

Stownictwo w zakresie zgodnym z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+1

Fenomeny gramatyczne w jezyku niemieckim zgodne z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 +1
Adekwatne stownictwo i fenomeny gramatyczne objete tresciami ksztalcenia i niezbedne do
produkowania wypowiedzi ustnych z uwzglednieniemjezyka specjalistycznego
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Zasady oraz srodki wyrazu wiasciwe dla produkowania wypowiedzi pisemnych przewidzianych dla
poziomu B2 +1, takich jak: korespondencja, teksty naukowe, teksty specjalistyczne
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