Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 388/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Geodezja i kartografia
Poziom studiéw: Studia inzynierskie pierwszego stopnia
Forma studiow: Studia stacjonarne i niestacjonarne

Studia stacjonarne

Nazwa zajeé: Edukacja informacyjna i zrédtowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wspodlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka
Uniwersytecka w Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zna zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobdéw elektronicznych oraz otwartych
projektow cyfrowych UAM

3. zna i rozumie typy zrédet informacji w bibliotekach

4. zna wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. potrafi wyszukiwa¢ i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego
realizowania toku studiow

3. potrafi korzysta¢ ze zrédet informaciji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasoboéw naukowych
dostepnych w otwartych projektach cyfrowych oraz z zasobéw dostepnych zdalnie w subskrypcji UAM
4. potrafi poprawnie sporzadzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programoéow
bibliograficznych

5. potrafi korzystaé z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego
uzytku) z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do autonomicznego wyszukiwania informacji i literatury, gromadzenia materiatow,
niezbednych do optymalnego realizowania toku studiow

2. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zrédet informac;i

3. jest gotéw/gotowa do sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej

4. jest gotéw/gotowa do zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

W module 1. System biblioteczno-informacyjny UAM sg poruszane tematy takie jak: - charakterystyka
cech wspdlnych i réznigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki wydziatéw, - podstawowe
zasady korzystania ze wspélnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno- informacyjnego, -
zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych, - konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce
z oferowanych mozliwosci: zdalny zapis, charakterystyka konta, podstawowe zasady zamowienia,
prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do licencjonowanych zasobéw naukowych UAM

W module 2. "Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogow
bibliotecznych" sg omawiane zagadnienia takie jak: -wyszukiwarka zasobéw naukowych UAM, - katalog
biblioteczny online UAM, - najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej, Katalog
KaRo (Katalog Rozproszony Bibliotek Polskich)

W module 3. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - praktyczne wskazéwki dotyczace strategii
poszukiwania literatury: - wyszukiwanie tematyczne, proste, logiczne, - zaawansowane w katalogu
online, - wyszukiwanie w wyszukiwarce zasobéw naukowych UAM z uzyciem operatoréw boolowskich,
- wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

W module 4. "Warsztat naukowy studenta" sg omawiane: - tradycyjne zrédta informaciji: bibliografie,
encyklopedie, stowniki, opracowania, -bibliografie: rodzaje, zasady tworzenia przypisow, bibliografie
zatgcznikowe, - zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

W module 5. jest omawiane zjawisko plagiatu: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatéw i ich
zapobieganie

Nazwa zaje¢: Wstep do wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w kartografii
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie tematyczne bazy danych wykorzystywane w procesie tworzenia geowizualizacji AR
lub VR

2. zna trendy rozwoju technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto$ci w zakresie sprzetu oraz
oprogramowania stuzgcego do opracowania geowizualizacji 3D

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednig $rodowisko programowania oraz sprzet w celu stworzenia prostej
geowizualizacji AR lub VR

2. potrafi wykorzystywac dostepne elektroniczne zrédta informaciji takie bazy danych przestrzennych
3. potrafi postugiwa¢ sie nowoczesnymi technologiami informatycznymi takimi jak wirtualna i
rozszerzona rzeczywistosc

Tresci programowe dla zaje¢:

Kontinuum rzeczywistos¢ - wirtualnos¢ i sposoby komunikacji cztowiek - komputer.

Bazy danych przestrzennych wykorzystywane w tworzeniu geowizualizacji AR i VR

Srodowiska programowania i sprzet wykorzystywany w tworzeniu geowizualizacji AR lub VR
Potencjalne kierunki rozwoju technologii AR i VR w przyszitosci

Nazwa zajec¢: Matematyka w geodezji i kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zagadnienia teorii mnogosci (zbioréw).

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia algebry liniowej.

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce teorii funkcji jednej zmienne;.

4. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

5. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami teorii mnogosci (w szczegdlnosci umie wykonywaé podstawowe
operacje na zbiorach).

2. postuguje sie wybranymi metodami algebry liniowej (w szczegdlnosci potrafi stosowaé metody
rachunku macierzowego i rozwigzywacé uktady rownan liniowych).

3. stosuje wybrane metody teorii funkcji jednej zmiennej (w szczegdlnosci umie oblicza¢ granice
funkgciji).

4. postuguje sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegolnosci umie oblicza¢ pochodne i pochodne czgstkowe funkcji).

5. stosuje wybrane metody rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w szczegdlno$ci umie
oblicza¢ cafki pojedyncze, wielokrotne i iterowane).

Tresci programowe dla zaje¢:

Teoria mnogo$ci:- pojecie zbioru,- nalezenie do zbioru,- inkluzja (zawieranie zbioréw),- podstawowe
operacje na zbiorach (suma, przekrdj, réznica).

Elementy algebry liniowej:- pojecie macierzy,- stopien macierzy,- rowno$¢ macierzy,- dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy),- wyznacznik macierzy
(metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a),- macierz odwrotna,- uktad réwnan liniowych,- rozwigzanie
ukfadu réwnan liniowych (w tym podziat uktadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan: uktad
sprzeczny, oznaczony i hieoznaczony),- uktad réwnan Cramera i wzory Cramera,- metoda Gaussa-
Jordana.

Funkcje:- definicja funkcji,- funkcje elementarne,- dziedzina funkcji,- ztozenie funkcji,- funkcja
odwrotna,- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus),- granica funkcji w punkcie i w
nieskonczonosci- ciggtosé funkciji.
fizyczna,- pochodne wyzszego rzedu,- metody obliczania pochodnych,- wzér prostej stycznej do
wykresu funkcji,- przebieg zmiennosci funkcji,- warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (w tym
twierdzenie Weierstrassa o kresach),- reguta de I’'Hospitala.

Rachunek catkowy jednej zmiennej:- funkcja pierwotna i catka nieoznaczona,- metody catkowania ( w
tym wzér na catkowanie przez czesci, wzor na catkowanie przez podstawienie),- catka oznaczona i jej
interpretacja geometryczna i fizyczna,- podstawowe zastosowania geometryczne,- catka niewtasciwa.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych:- definicja funkcji wieli zmiennych,- dziedzina i wykres
funkcji wielu zmiennych,- pochodne czastkowe (pierwszego i wyzszych rzedéw),- reguly obliczania
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pochodnych czgstkowych,- wzér ptaszczyzny stycznej do wykresu funkcji dwéch zmiennych,- ekstrema
lokalne funkcji dwdch zmiennych,- pochodna kierunkowa,- gradient funkcji.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych:- calki iterowane,- calki wielokrotne,- twierdzenia Fubiniego
0 zamianie catek wielokrotnych na iterowane,- wspéirzedne biegunowe dla catki podwdjnej,-
podstawowe zastosowania geometryczne.

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska i rysunek techniczny

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii oraz inzynierii
ladowej, rozumie mozliwosci i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i budownictwa (inzynierii Igdowej)

3. Zna trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji i
kartografii oraz budownictwa (inzynierii ladowej)

4. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w zakresie geodez;ji,
kartografii i geomatyki

5. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

6. Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrodet informacji przestrzennej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i budownictwa (inzynierii ladowe;j)

2. Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzagcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowaé wiasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Kompetencje pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przedmiotu —polskie normy w zakresie rysunku technicznego

Podstawy geometrii wykresinej w zakresie prostych konstrukcji, rzutowania prostokgtnego, przenikania
bryt i ich rozwinigcia

Specijalistyczne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim typu CAD

Opracowywanie rysunkow technicznych z zakresu geodezji i kartografii oraz inzynierii lgdowe;j f{j.
budownictwa

Wykonywanie wydrukéw przygotowanych samodzielnie rysunkdw technicznych w okreslonej skali
taczenie danych pomiarowych pochodzacych z réznych zrddet i zapisanych w réznych formatach

Nazwa zaje¢: Topografia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. poznaje znaczenie znakéw na mapie topograficzne;.

2. Rozumie modele cyfrowe i analogowe topograficzne.

3. Zna zasady opracowania szkicéw terenowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie czyta¢ mape topograficzna.

2. potrafi wykonac szkic terenowy topograficzny w grupie.

3. Potrafi pozyska¢ dane topograficzne z geoportalu i dokonywaé odczytywania wspoétrzednych.
4. stosuje wymierne i plastyczne cechy rzezby do interpretacji topografii wybranego obszaru.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi obserwowaé najblizszg okolice wedtug informacji z mapy topograficznej, wkasnych obserwac;ji
oraz danych z geoportalu.

2. potrafi oceni¢ cechy topograficzne w kontek$cie uzytecznosci gospodarczej i spoteczne;j.
Tresci programowe dla zaje¢:

Czytanie znakéw na mapie topograficzne;.

Pozyskanie mapy topograficznej z geoportalu z odczytaniem wspétrzednych.

Przygotowanie i opracowanie cyfrowych i analogowych szkicow w skalach topograficznych.
Okreslanie cech rzezby terenu na podstawie mapy topograficzne;.

Nazwa zaje¢: Podstawy astronomii w geodezji i kartografii
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna miary kagtoéw stosowane w astronomii.

2. Zna podstawowe sferyczne ukfady niebieskie stosowane w astronomii i ich zwigzek z ziemskimi
uktadami wspodtrzednych.

3. Zna sity wptywajace na ruch sztucznego satelity Ziemi oraz manewry orbitalne.

4. Zna typy orbit wokétziemskich, ich zastosowania oraz wady i zalety.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi uzywac i przelicza¢ katy wyrazonych w miarach stosowanych w astronomii.

2. Potrafi zastosowa¢ sferyczne ukfady odniesienia (horyzontalny i réwnikowy) do rozwigzywania
podstawowych zagadnieh zwigzanych z okreslaniem widocznosci obiektéw nad horyzontem.

3. Potrafi odszukac i przeliczy¢ podstawowe parametry orbitalne sztucznych satelitéw Ziemi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie znaczenie i wyzwania zwigzane z rozwojem przemystu kosmicznego.

Tresci programowe dla zajec:

Sfera niebieska, astronomiczne miary katow, kota wielkie i mate, ptaszczyzny podstawowe, potudnik
miejscowy, punkt Barana, ekliptyka.

Definicje i zastosowanie sferycznych uktadéw wspoétrzednych: horyzontalnego, réwnikowego
godzinnego i réwnikowego rownonocnego.

Dynamika ruchu orbitalnego, orbita keplerowska, parametry orbitalne, manewry orbitalne, orbity
sztucznych satelitow Ziemi.

Nazwa zaje¢: Najnowsze technologie w geodezji i kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. poznaje nowe technologie w geodezji i kartografii.

2. poznaje trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji
i kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie znalez¢ nowe kierunki technologicznego rozwoju geodezji i kartografii

2. potrafi oceni¢ nowatorski charakter produktéw kartograficznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wskaza¢ uzytecznosé nowych produktéw kartograficznych i nowych technologii geodezyjnych
Tresci programowe dla zaje¢:

Kartografia animowana

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistosc.

Nowoczesne instrumenty geodezyjne.

Kartografia internetowa i mobilna

Nazwa zaje¢: Gospodarka nieruchomosciami

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczacg gospodarki nieruchomosciami.

2. Ma teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczacg rynku nieruchomosci.

3. Ma wiedze na temat na temat réznych $ciezek rozwoju oraz mozliwosci uczestnictwa w réznych
profesjonalnej aktywnosci zwigzanej z gospodarkg nieruchomosciami i rynkiem nieruchomosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetno$¢ zdobywania informacji zwigzanych z gospodarkg nieruchomosciami i rynkiem
nieruchomosci.

2. Posiada umiejetnos¢ wskazania dylematéw zwigzanych z gospodarkg nieruchomosciami i rynkiem
nieruchomosci.

3. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu gospodarki nieruchomosciami
i rynku nieruchomosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta informacji o nieruchomosciach.

Pojecie nieruchomosci.

Prawa i obcigzenia zwigzane z nieruchomosciami.

Rynek nieruchomosci.

Obstuga rynku nieruchomosci.

Dochody i wydatki gminy zwigzane z gospodarkg nieruchomosciami.
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Zbywanie nieruchomosci publicznych.

Nazwa zaje¢: Infrastruktura informacji przestrzennej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekciji.

2. zna podstawy prawne, jak i uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania Infrastruktury Informaciji
Przestrzennej (lIP) w Polsce, a takze rozumie jej szczegdlne znaczenie spoteczne i gospodarcze.

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzadkowany i
podbudowany wiedzg teoretyczna.

4. zna i rozumie podstawowe techniki i narzedzia badawcze GIS stosowane w zakresie dziedzin
geodezji, kartografii i geomatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystaé z dostepnych zrédet informacji przestrzennych, w tym Zzrédet elektronicznych -
ogoélnodostepnych w Internecie.

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne - w powigzaniu z geodezjg i kartografig, a szczegolnosci urzgdzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi stanowigce elementy Infrastruktury Informacji Przestrzennej (1IP) w Polsce.

3. potrafi dokona¢ krytycznej analizy poszczegdlnych danych przestrzennych udostepnianych w
ramach Infrastruktury Informacji Przestrzennej (IIP) w Polsce i samodzielnie wybraé odpowiedni zasob
do przygotowania zadanego opracowania z zakresu geodezji i kartografii (z wykorzystaniem GIS).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie ogoélnodostepnych danych przestrzennych dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w Polsce i potrafi kreatywnie wykorzysta¢ zasoby udostepniane w sposéb nieodptatny (w
Internecie) na potrzeby realizacji dziatan z zakresu geodezji i kartografii.

Tresci programowe dla zajec:

Przedstawienie ogdlnej charakterystyki Infrastruktury Informacji Przestrzennej (IIP) w Unii Europejskie;,
w tym informacji nt. podstaw prawnych i rozwoju IIP w Polsce.

Przeglad map i baz danych dostepnych w krajowym systemie informacji przestrzennej, w tym danych
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK); wyszukiwanie, wyswietlanie, analiza
i przetwarzanie zasobow kartograficznych geoportali — profilu INSPIRE i krajowego, a takze geoportali
regionalnych i lokalnych oraz zasobow Centrum Analiz Przestrzennych Administracji Publiczne;j
(CAPAP).

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych geoprzestrzennych udostepnianych w ramach SDIGDOS oraz
Geoportalu Krajowego, w tym z wykorzystaniem ustug sieciowych: WMS, WMTS, WCS oraz WFS.
Praca z ogdélnodostepnymi danymi przestrzennymi i przygotowanie opracowan kartograficznych z
wykorzystaniem wolnego i otwartego oprogramowania GIS (QGIS).

Konstrukcja mapy hybrydowej z wykorzystaniem danych przestrzennych udostepnianych w Internecie
w ramach poznanych ustug sieciowych i geoportali (w programie QGIS).

Tworzenie prostych kompozycji mapowych z wykorzystaniem warstw danych Geoportalu Krajowego i
narzedzi szkicowania dostepnych z poziomu przegladarki internetowej (oraz ich udostepnianie i
wydruk).

Geokodowanie z wykorzystaniem ustugi Analiz Przestrzennych Administracji Publicznej (CAPAP) i
poréwnanie z wynikami uzyskiwanymi na podstawie OpenStreetMap (OSM).

Praca z Geoportalem 3D oraz chmurg punktow ze skaningu laserowego (LIDAR), w tym wykorzystanie
danych teledetekcyjnych do pomiaréw wysokosciowych.

Nazwa zaje¢: Zasady generalizacji kartograficznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Potrafi wymieni¢ i rozrézni¢ podstawowe metody generalizacji stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu redakcji mapy.

2. Zna podstawowe zagadnienia dotyczace generalizacji kartograficznej oraz rozpoznaje procesy
potautomatyczne i automatyczne wykorzystywane w Systemach Informacji Przestrzennej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ i modelowaé¢ dziatania z zakresu generalizacji tresci wektorowej i rastrowej
zmierzajgce do uzyskania wynikéw charakterystycznych dla geodezji i kartografii

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Jest gotéw do okreslania priorytetéw stuzgcych do realizacji zadania zwigzanego z wymogami
standardéw technicznych wykonywania standardowych opracowan kartograficznych

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia oraz transformacja z zakresu generalizacji ilosciowej i jakosciowej stuzgce
redakcji tresci kartograficznej

Algorytmy generalizacji kartograficznej w procesie automatycznym, potautomatycznym i manualnym
Modelowanie procesu generalizacji

Nazwa zajeé: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-
akademickiej

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybiera¢ niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos$¢ tematdéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. potrafi opracowac¢ teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe
1,2,3 i mieszane, struktury gramatyczne 'wish’, 'used to', get used to', 'be used to', past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczagce problematyki wspoilczesnego sSwiata w zakresie nastepujacyh tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksje na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiowania.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stébw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Eksploracja baz danych przestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Opisuje strukture bazy danych przestrzennych i metody zarzgdzania bazg

2. Wymienia i klasyfikuje podstawowe zapytania jezyka SQL

3. Wymienia i opisuje typy geometryczne, metody definiowania parametréw obiektéw geometrycznych
i ich uktadéw wspétrzednych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonywac¢ podstawowe kwerendy SQL filtrujgce dane stosujac ztgczenia tabel

2. Potrafi samodzielnie zaprojektowaé i zbudowac baze danych przestrzennych, tworzyé i edytowac
tabele danych przestrzennych, importowac¢ i eksportowaé dane przestrzenne

3. Potrafi potgczy¢ aplikacje GIS z bazg danych przestrzennych w celu wizualizacji, klasyfikacji,
tworzenia, edyc;ji i interpretacji danych

4. Potrafi wykona¢ analizy wiasciwosci i relacji obiektéw przechowywanych w bazie danych
przestrzennych przy pomocy jezyka SQL i funkgiji

Tresci programowe dla zajec:

Koncepcja bazy danych jako metody przechowywania informacji
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Klasyfikacja zapytan SQL, typy danych, filtrowanie danych

Zigczenia tabel oraz budowa struktury relacyjnej

Budowa przestrzennej bazy danych na przyktadzie PostGIS jako metody przechowywania informac;ji
przestrzennej

Typy geometryczne przechowywane przez tabele danych przestrzennych (zgodne z standardem OGC
Simple Features)

Zarzgdzanie informacjg o ukladach wspotrzednych obiektow geometrycznych

Wymiana danych przestrzennych miedzy bazg danych a formatami wektorowymi (ESRI Shapefile,
GML, OSM)

Metody edycji danych wektorowych przechowywanych w tabelach

Analiza wtasciwosci obiektow przestrzennych przy pomocy funkcji analitycznych (pomiary, kompozycja,
dekompozycja obiektéw)

Analiza relacji miedzy obiektami przestrzennymi (funkcje analizy przecinania sig, réznic, najblizszego
sgsiedztwa, bbox i poréwnawcza, macierze relacji)

Nazwa zaje¢: Ewidencja gruntéw i budynkow - kataster

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia i interpretuje uregulowania prawne z zakresu ewidencji gruntéw i budynkow

2. ma wiedze w zakresie charakteru oraz tresci danych ewidencyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. przedstawia technologie opracowania operatu opisowo-kartograficznego z zatozenia ewidencji
gruntéw i budynkéw oraz umie sporzadzi¢ podstawowe dokumenty wchodzgace w sktad operatu
opisowo - kartograficznego EGIB

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ skutkdéw spotecznych zwigzanych z brakiem wiarygodnej informacji o zasiegu prawa
wiasnosci do nieruchomo$ci

Tresci programowe dla zaje¢:

Poczatki katastru gruntéw i budynkéw w Polsce. Tres¢ i funkcje bytego katastru pruskiego,
austriackiego i rosyjskiego. Zasady prowadzenia ewidencji gruntéw w Polsce od roku 1945 do roku
1996. Stuzby prowadzgce ewidencje gruntéw. Podstawy prawne i organizacja katastru nieruchomosci
w Polsce, stan dzisiejszy. Organy i jednostki prowadzace ewidencje gruntéw i budynkéw w Polsce.
Definicje administracyjno-technologiczne: jednostka ewidencyjna, obreb. Pojecia podstawowe katastru
nieruchomosci: nieruchomosé, nieruchomos¢ gruntowa, nieruchomos¢ budynkowa, nieruchomos¢
lokalowa, nieruchomos$¢ rolna, gospodarstwo rolne, ewidencja gruntéw i budynkéw (kataster
nieruchomosci), dziatka gruntowa, dziatka budowlana, dziatka ewidencyjna. Identyfikatory obiektow
ewidencyjnych.

Podmioty ewidencji gruntéw i budynkéw: osoba fizyczna, osoba prawna, wiasciciel, wtadajgcy,
uzytkownik, uzytkownik wieczysty, dzierzawca, posiadacz samoistny. Atrybuty (przestrzenne i
opisowe) obiektéw katastru nieruchomo$ci: dziatka ewidencyjna, uzytek gruntowy, klasa
gleboznawcza, budynek, lokal.

Zasady i metody pozyskiwania danych graficznych i opisowych ewidencji gruntéw i budynkéw. Grupy i
jednostki rejestrowe ewidencji gruntow i budynkow. Identyfikacja jednostki rejestrowe;.

Operat ewidencji gruntéw i budynkéw. Dokumentacja stanu prawnego stanowigca podstawe do
zatozenia katastru. Czesci sktadowe operatu katastralnego

Obliczanie wspotrzednych punktéw zatamania sie granic i uzytkéw gruntowych. Obliczanie powierzchni
dziatek ewidencyjnych oraz budynkéw wchodzacych w skiad dziatek.

Nazwa zaje¢: Geodezyjne pomiary szczegétowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady wykonywania precyzyjnych pomiaréw katowych i liniowych w osnowach szczegétowych
oraz zasady analizy dokfadnos$ci wykonywanych pomiaréw.

2. charakteryzuje technologie pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz posiada wiedze na temat
podstaw projektowania konstrukcji pomiarowych.

3. zna zasady wykonania niwelacji trygonometrycznej i mozliwosci jej zastosowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie wykonywac¢ precyzyjne pomiary katowe instrumentami klasycznymi i
elektronicznymi oraz umie wykonywac¢ pomiary liniowe dtugich bokdéw, wprowadza¢ odpowiednie
poprawki oraz redukcje geometryczne i odwzorowawcze .
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2. potrafi wykonywa¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych

3. potrafi wykonywac¢ niwelacje trygonometryczng dla réznych przypadkéw terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych
zadan i potrafi pracowac¢ w zespole.

Tresci programowe dla zajec:

Pomiary katowe w sieciach powierzchniowych. Ocena doktadnosci pomiaréw kierunkéw i katow.
Wyréwnania stacyjne kierunkow i katéw. Wzér Ferrero.

Metodyka pomiaréw liniowych w osnowach szczegétowych. Polowe metody sprawdzania statej
dodawania dalmierza elektrooptycznego. Redukcje geometryczne i odwzorowawcze dtugosci
pomierzonych dalmierzem elektrooptycznym. Metody pomiaréw sytuacyjnych — metoda domiaréw
prostokatnych oraz metoda biegunowa.

Pomiary mimosrodowe. Poprawki mimosrodowe kierunkéw, katéw i dtugosci. Analiza doktadnosci
pomiaréw mimosrodowych.

Wciecia geodezyjne. Wstegi wahan jako podstawowa charakterystyka doktadnosciowa wciec.
Niwelacja geometryczna i trygonometryczna w pomiarach szczegétowych. Sprawdzenie niwelatora
automatycznego. Wyznaczanie réznicy wysokosci na podstawie odczytdéw na tatach. Przypadki
terenowe w pomiarach niwelacyjnych.

Analiza doktadnosci réznicy wysokosci wyznaczonej metodg niwelacji trygonometrycznej. Sposoby
wyznaczania wspotczynnika refrakcji. Wyznaczanie réznicy wysokosci na podstawie diugosci skosnej i
poziomej dla obserwacji jednostronnych z uwzglednieniem wptywu zakrzywienia powierzchni Ziemi i
refrakcji.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - Pomiary szczegétowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady wykonywania oraz opracowywania obserwacji geodezyjnych

2. posiada wiedze na temat podstaw projektowania konstrukcji pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywa¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych oraz opracowac¢ wykonane pomiary i ocenic ich doktadnosc¢

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych
zadan oraz potrafi pracowaé w zespole

Tresci programowe dla zaje¢:

Zatozenie, pomiar i obliczenie wspétrzednych przestrzennych osnowy pomiarowej

Wykonanie opiséw topograficznych punktéw osnowy

Pomiar sytuacyjny metodg domiardéw prostokgtnych

Pomiar obiektu niedostepnego metodg niwelacji trygonometrycznej

Zadanie Hansena — konstrukcja, pomiar oraz obliczenie.

Nazwa zaje¢: Podstawy systeméw informacji geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe terminy z zakresu Systemdw Informacji Geograficznej oraz réznice
miedzy pojeciami SIP, SIG i SIT; potrafi wskaza¢ cechy réznigce mape cyfrowg od mapy tradycyjnej
(analogowej) i rozumie roznice miedzy znaczeniami pojec¢, takich jak dane i informacja

2. zna cyfrowe modele danych przestrzennych i roznice w ich charakterze, wskazuje ich zalety i wady
3. zna i stosuje wybrane podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania, selekcji, wprowadzania i
przetwarzania danych przestrzennych

4. zna podstawowe, popularne formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych oraz zasadnicze typy
kompresji danych i ich cechy

5. zna idee i najwazniejsze zasady dziatania aplikacji geoinformacyjnych (struktura warstwowa mapy
cyfrowej, wyswietlanie danych z réznych zrédet, mozliwos¢ zmiany projekcji mapy, mozliwosé
przetwarzania danych i prowadzenia analiz przestrzennych, itp.)

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje w okreslonej, wybranej aplikacji geoinformacyjnej podstawowe operacje na danych
przestrzennych, stosuje wybrane techniki pozyskiwania, wprowadzania, selekcji danych
przestrzennych i jest gotéw/-a do dalszego rozwijania swoich umiejetnosci w tym zakresie
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2. potrafi wskazaé praktyczne przyktady wykorzystania Systemoéw Informacji Geograficznej do
rozwigzywania problemdéw przestrzennych, analiz, gromadzenia i udostepniania danych oraz zna
podstawowe cechy i funkcje tego typu systemow

3. zna cechy danych przestrzennych w kontekscie ich jakosci i przydatnosci oraz zna, pozyskuje oraz
wykorzystuje wybrane zrodta danych przestrzennych

Tresci programowe dla zajec:

podziat systemow informacyjnych, podstawowe pojecia i definicje z zakresu systemoéw odnoszgcych
sie do informaciji przestrzennej (SIG, SIT, SIP), skladowe (komponenty) SIG

modele danych przestrzennych i ich cechy

podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania danych przestrzennych - wektoryzacja, linkowanie
tabel atrybutowych, geokodowanie

podstawowe techniki wprowadzania, tworzenia i przetwarzania danych przestrzennych
(geoprzetwarzanie) w roéznych postaciach (dane tabelaryczne, wektorowe, itp.) i proste analizy
przestrzenne

typy kompresiji danych i podstawowe formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych oraz ich cechy
pozyskiwanie informacji z geoportali oraz korzystanie z wybranych zrédet danych przestrzennych
wybrane zagadnienia zwigzane z cechami i jakoscig danych przestrzennych

zastosowania systeméw Informacji Geograficznej i typy aplikacji GIS

Nazwa zaje¢: Narzedzia i technologie kartograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady obstugi programéw geoinformacyjnych, narzedzia grafiki rastrowej, narzedzia grafiki
wektorowej oraz programy przetwarzania danych geoprzestrzennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia kartograficzno-geomatyczne do wykonywania prostych analiz i
wizualizacji kartograficznych.

2. Potrafi korzysta¢ ze Zrodet kartograficznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi analizowaé zagadnienia pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania
problemu i uzasadnienia wyboru oprogramowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga narzedzi kartograficznych-geomatycznych.

Wizualizacja kartograficzna i geowizualizacja.

Analiza danych geoprzestrzennych.

Pozyskiwanie danych przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Numeryczne obliczenia geodezyjne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy numerycznym i
cyfrowym rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowaé rutynowe metody i narzedzia stuzgce do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac
wiasciwg metode i narzedzia.

2. Potrafi zastosowaé podstawowe metody wyrdwnawcze oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji okre$lonego przez siebie
lub innych zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Obliczenia numeryczne w geodezyjnym uktadzie wspétrzednych ptaskich i wysokosciowych.
Obliczenia humeryczne podstawowych konstrukcji geodezyjnych.

Numeryczne opracowanie danych pomiarowych z pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Nazwa zaje¢: Instrumentoznawstwo geodezyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii
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2. zna metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

3. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa instrumentéw geodezyjnych

Obstuga i konserwacja instrumentow geodezyjnych

Wiasciwy dobér i wykorzystanie instrumentéw w robotach geodezyjnych

Nazwa zaje¢: Geodezja inzynieryjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty i metody pomiarowe stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas
prac inzynierskich oraz potrafi je scharakteryzowac.

2. Zna i potrafi wykona¢ proste pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w zadaniach inzynierskich z
wykorzystaniem podstawowych metod pomiarowych.

3. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy zespotowej w trakcie prac geodezyjnych w trakcie procesu
budowlanego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadza¢ geodezyjne pomiary inzynierskie, interpretowac wyniki i wyciggaé
whioski wlasciwe dla zadan inzynierskich.

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych do realizacji podstawowych celéw
zwigzanych w diagnostykg i wynoszeniem w teren konstrukcji inzynierskich.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do prowadzenia pomiaréw geodezyjnych w zespole pomiarowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tyczenie sytuacyjne osi konstrukcyjnych oraz dziatania geodety w procesie realizacji inwestycji
budowlane;.

Wytyczenie w terenie przewodow infrastruktury technicznej

Realizacja przeniesienia wysokosci przy wykorzystaniu metod niwelacji geometrycznej

Geodezyjne badania ptaskosci scian obiektéw budowlanych

Geodezyjne badanie pionowosci oraz prostoliniowosci w zadaniach diagnostyki konstrukciji
inzynierskich.

Badanie przemieszczen poziomych i pionowych obiektéw inzynierskich za pomocg metod
geodezyjnych.

Nazwa zaje¢: Rachunek wyréwnawczy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

2. Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z
zakresu geodezji i kartografii

3. Zna statystyke i informatyke w zakresie niezbednych dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych mogacych oddziatywa¢ na pomiary geodezyjne

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody rachunku wyréwnawczego oraz algorytmy przetwarzania
danych przestrzennych, a takze techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy rozktadu btedéw
losowych wykrywanych w pomiarach geodezyjnych

2. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wniosku

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw do ponoszenia odpowiedzialnosci za swoje decyzje w oparciu o wyniki uzyskane za
pomocg metod rachunku wyréwnawczego i podejmowania decyzji o charakterze inzynierskim

Tresci programowe dla zajec:
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Wyréwnanie obserwacji geodezyjnych jednakowo i niejednakowo doktadnych
Prawo przenoszenia sie btedow $rednich

Aproksymacja metodg najmniejszych kwadratéw

Wyréwnanie obserwacji metodg posredniczaca

Wyréwnanie sieci kgtowo-liniowej

Nazwa zaje¢: Podstawy geodezji Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadanh inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

3. ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych pozwalajgcych na realizacje zadan geodezyjnych

4. zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

5. ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla geodezji i kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych; umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia

2. potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zajec:

zasady i metody pomiaru katéw poziomych i pionowych

metody pomiaréw wysokosciowych, realizacja ciggdw niwelacyjnych i niwelacji powierzchniowej
metody pomiaréw sytuacyjnych

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekgc;ji

3. ma szczego6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu geodezji i kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan geodezyjnych i kartograficznych metody
analityczne, oraz eksperymentalne

2. potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac¢ i
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej réozne role

Tresci programowe dla zaje¢:

wywiad terenowy i zatozenie osnowy pomiarowej

pomiary katowe i liniowe, wyréwnanie i obliczenie wspoétrzednych

niwelacji reperéw, wyréwnanie i obliczenie wysokosci

pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami

opracowanie kameralne

Nazwa zaje¢: Mapy i infografika w komunikacji spotecznej i mediach

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma znajomos¢ specjalistycznych narzedzi z zakresu informatyki i grafiki komputerowe;.

2. Zna zasady stosowania opracowywania materiatdw kartograficznych dla obstugi mediéw oraz
kanatow komunikacji spotecznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ typowe technologie w zakresie geodezji i kartografii.
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2. Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ podstawowy proces publikacji materiatéw kartograficznych
uzywajgc kanaty komunikacji spotecznej oraz geomedia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna pojecia i zasady ochrony wtasnosci intelektualnej oraz zasad publikowania materiatéw
kartograficznych w Internecie.

Tresci programowe dla zajec:

Mapy i infografika w kartografii i geodezji.

Komunikacja spoteczne i media.

Oprogramowanie do publikacji map i infografik w kontekscie komunikacji spoteczne;.

Zasady publikowania tresci kartograficznych.

Pozyskiwanie i publikacja danych przestrzennych.

Nazwa zajeé: Kartografia internetowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia z zakresu kartografii internetowej

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w zakresie podstawowym stworzy¢ mape internetowag

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji okre$lonego zadania z zakresu
kartografii internetowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do kartografii internetowej

Budowa strony internetowej - HTML, CSS, JS

Omdéwienie biblioteki Leaflet.js

Multimedia w kartografii internetowej

Planowanie i realizacja projektu z zakresu kartografii internetowej

Nazwa zaje¢: Geodezja fizyczna, grawimetria i magnetyzm ziemski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy Ziemi oraz pola sity ciezkosci i pola magnetycznego
Ziemi, zroznicowania przestrzennego i zmiennosci czasowej natezenia/wielkosci tych pol.

2. rozumie wptyw wiasnosci fizycznych Ziemi na zrdéznicowanie natezenia pola grawitacyjnego i
magnetycznego, a tym samym na wyniki wykonywanych pomiarow

w zakresie umiejetnosci:

1. zna zasady prowadzenia pomiaréw pola magnetycznego oraz wykonywania absolutnych i
wzglednych pomiaréw grawimetrycznych.

2. potrafi interpretowac wyniki pomiardw sity ciezkosci i pola geomagnetycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi korzysta¢ z ogdlnie dostepnych danych grawimetrycznych i magnetycznych.

2. Ma $wiadomos$¢é znaczenia pomiaréw ziemskiego pola sity ciezkosci i pola magnetycznego w
zastosowaniach praktycznych i rozumie potrzebe systematycznego prowadzenia pomiaréw tych pal.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa Ziemi i geodynamika; czynniki endo- i egzogeniczne wptywajgce na wielkos¢ i zmiany pola sity
ciezkosci oraz pola geomagnetycznego; konwekcja w ptaszczu ziemskim i jej konsekwencje
(tektonika ptyt litosfery).

Pole sity ciezkosci Ziemi: grawitacja a sita ciezko$ci, przyspieszenie ziemskie, powierzchnie
ekwipotencjalne sity ciezkosci, pole normalne sity ciezkosci, geoida i elipsoida, czasowa zmienno$¢ sity
ciezkosci (w tym: sity ptywowe).

Pomiary grawimetryczne: absolutne i wzgledne, statyczne i dynamiczne; rodzaje grawimetrow;
anomalia grawimetryczna i redukcje grawimetryczne; grawimetria naziemna a satelitarna, osnowa
grawimetryczna Polski i $wiata.

Zrédta pola magnetycznego Ziemi (pole gtéwne i zewnetrzne), skladowe pola magnetycznego, krétko-
i dlugookresowe zmiany pola geomagnetycznego (w tym: burze magnetyczne, wedréwka biegunow
magnetycznych, przebiegunowania, paleomagnetyzm).

Pomiary ziemskiego pola magnetycznego (rodzaje magnetometréw i sposéb wykonywania pomiaréw),
osnowa magnetyczna i zdjecie magnetyczne (Polska, $wiat), modele pola geomagnetycznego.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do fotogrametrii
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze niezbedna teoretyczng, aby poprawnie pozyskaé¢ dane fotograficzne do
modelowania fotogrametrycznego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtowo wykonac¢ przetwarzanie danych obrazowych pod katem uzyskania podstawnych
produktéw fotogrametrycznych (chmura punktéw, model tréjwymiarowy, ortofotomapa) i oceni¢ ich
jakosé

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa odpowiedzialnie realizowa¢ podjete zadania przydzielone w ramach grupowego
projektu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy geometryczne modelowania fotogrametrycznego opartego o geometrie rzutu srodkowego.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrzne zdjec.

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego (kalibracja radiometryczna, aerotriangulacja
orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie
modeli tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ analogowych (aerotriangulacja orientacja
wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie modeli
tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ satelitarnych.

Nazwa zajeé¢: Kartowanie przestrzeni geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna przepisy prawa i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji przyrodnicze;.

2. Zna zrodta numerycznych danych geoprzestrzennych (bazy danych dotyczgce wybranych
elementow Ssrodowiska). Wie o mozliwosci wykorzystania teledetekcji w inwentaryzacji przyrodniczej.
3. Zna podstawowe wydzielenia litologiczne i formy geomorfologiczne.

4. Zna podziat wéd powierzchniowych i wéd podziemnych, w tym rodzajéw wyptywéw waéd.

5. Zna kategorie zbiorowisk ro$linnych.

6. Zna typy krajobrazéw i ich klasyfikacje wg stopnia przeksztatcenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskazac cele inwentaryzacji elementéw srodowiska oraz wyszuka¢ odpowiednie akty prawne.
2. Potrafi przeprowadzi¢ wstepne rozpoznanie obszaru planowanej inwentaryzacji przyrodniczej za
pomocg danych przestrzennych dostepnych w Internecie.

3. Potrafi rozpozna¢ budowe geologiczng i rzezbe terenu. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje
elementow Srodowiska geologicznego oraz zjawisk geodynamicznych.

4. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje elementéw hydrologicznych i hydrogeologicznych w przestrzeni
geograficzne;.

5. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje komponentéw biotycznych w przestrzeni geograficznej.

6. Potrafi scharakteryzowac krajobraz w ujeciu geoekologicznym oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje
obiektow antropogenicznych w przestrzeni geograficznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie. Przepisy prawa, cele i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji przyrodniczej.
Zrédta numerycznych danych geoprzestrzennych. Teledetekcja w inwentaryzacii przyrodnicze;.
Budowa geologiczna i rzezba terenu.

Wody powierzchniowe i podziemne.

Szata roslinna.

Krajobraz (naturalny i przeksztatcony, obiekty dziatalnosci cziowieka)

Nazwa zaje¢: Waloryzacja srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna cele i metody wykonywania waloryzacji przyrodnicze;.

2. Wie na czym polega waloryzacja ekologiczna. Zna jej podstawy prawne. Potrafi przedstawi¢ ogéing
klasyfikacje form ochrony przyrody i kryteria wyznaczania obszaréw ochronnych.

3. Wie na czym polega waloryzacja ekofizjograficzna.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg ocene wartosci przyrodniczej fragmentu krajobrazu.
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2. Potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie warunkéw przyrodniczych pod kgtem mozliwosci realizowania
réznych form aktywnos$ci gospodarczej cztowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na potrzeby turystyki i
rekreacji, (3) na potrzeby osadnictwa.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie. Definicje, cele i metody wykonywania waloryzacji Srodowiska przyrodniczego.
Waloryzacja ekologiczna. Podstawy prawne. Ogédlna klasyfikacja form ochrony przyrody i kryteria
wyznaczania obszaréw ochronnych.

Waloryzacja ekofizjograficzna. Rozpoznanie warunkéw przyrodniczych pod kgtem mozliwosci
realizowania réznych form aktywnosci gospodarczej cztowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na
potrzeby turystyki i rekreaciji, (3) na potrzeby osadnictwa.

Nazwa zajeé: Metody prezentacji kartograficznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje podstawowych metod mapowania ze wzgledu na rodzaj danych zwigzany z
poziomem pomiarowym (dane ilosciowe/jakosciowe), typem geometrycznym danych (punkty, linie,
powierzchnie), a w przypadku danych ilosciowych ujeciem danych (ujecie ciaggte lub skokowe) i
charakterem danych (dane absolutne lub wzgledne)

2. jest swiadomy/-a zasadniczych réznic zwigzanych z typem danych przestrzennych, ktéry decyduje o
mozliwosciach ich prezentacji kartograficznej z zastosowaniem okreslonej metody mapowania

3. zna podstawowe pojecia i nazewnictwo zwigzane z metodami mapowania i aspektami ich tworzenia
(np. nazwy okreslonych metod mapowania, podstawowe podziaty metod, wazniejsze definicje) a takze
wybrane narzedzia pozwalajgce na opracowanie map z uzyciem okreslonej metody mapowania w
oparciu 0 wybrane zrodta danych przestrzennych

4. rozréznia zmienne graficzne (wizualne), typ danych (iloSciowe/jakosciowe), charakter danych
(absolutne/wzgledne), ujecie danych (ciggte/skokowe) i postrzega je jako parametry nadajgce mapie
okreslong forme, ktoére sg kluczowe dla doboru metody mapowania

w zakresie umiejetnosci:

1. pozyskuje dane przestrzenne i statystyczne z okreslonych zrédet, w szczegdlnosci internetowych,
np. GUS

2. przy uzyciu oprogramowania komputerowego przetwarza i tgczy dane przestrzenne i
nieprzestrzenne na potrzeby opracowania prezentacji kartograficznej okreslong metodg mapowania
3. korzysta z podstawowych narzedzi w arkuszu kalkulacyjnym i aplikacji geoinformacyjnej
umozliwiajgcych przygotowanie diagraméw i map okreslonymi technikami mapowania

4. z pomocg odpowiednich modutéw oprogramowania przygotowuje kompozycje mapowg ztozong z
podstawowych elementow, takich jak mapa, tytut, legenda, skala, itp.

5.rozpoznaje i nazywa najbardziej podstawowe metody prezentacji kartograficznej w oparciu o materiat
ilustracyjny

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. na bazie uzyskanej wiedzy, przeczytanych lektur, zdobytych dodwiadczen i umiejetnosci jest gotow/-
a do dalszego, samodzielnego zgtebiania wiedzy z zakresu metod prezentacji kartograficznej i
doskonalenia swoich umiejetnosci, a takze planowania procesu zwigzanego z przygotowaniem danych
i kreowaniem kompozycji mapowej

Tresci programowe dla zaje¢:

pojecie metody prezentacji kartograficznej i podstawy klasyfikacji metod mapowania (zmienne
graficzne, skale pomiarowe, typ geometryczny danych reprezentujgcych obiekty i zjawiska
przestrzenne)

przeglad i charakterystyka metod mapowania (metod prezentacji kartograficznej) z uwzglednieniem
rodzaju danych (dane ilosciowe/jakosciowe), typu geometrycznego obiektéw (metody oparte o punkty,
linie, powierzchnie) oraz charakteru danych ilosciowych (dane absolutne/wzgledne) i sposobu ujecia
danych ilosciowych (ujecie ciggte/skokowe)

wybrane reguty okreslajgce poprawny sposdb redagowania map przy uzyciu okreslonych metod
mapowania (np. zasady doboru zmiennych graficznych w zaleznosci od rodzaju danych, dobdr liczby
klas, przedziatéw klasowych, skali barw, sposéb skalowania diagraméw i zasady ich rozmieszczania,
itp.)

pozyskiwanie oraz przetwarzanie danych na potrzeby przygotowania mapy wykonanej okreslong
metodg mapowania oraz dobor parametrow graficznych w celu nadania jej okreslonej symbolizacji
opracowanie kompozycji mapowych zawierajgcych mapy wykonane okreslonymi metodami
mapowania oraz inne komponenty mapy, takie jak tytut, legenda, skala, itd.
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Nazwa zaje¢: Technologia Bezzalogowych Statkéw Powietrznych (BSP)

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasade sScistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych

2. Zna biezgce problemy dyskutowane w literaturze z zakresu kartografii i geomatyki; trendy rozwojowe
i najistotniejsze osiggniecia z zakresu kartografii i geomatyki

3. Zna zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
kartografii i geomatyce; metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan z
zakresu kartografii i geomatyki

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w pracach
kartograficznych oraz z zakresu geomatyki; postugiwaé sie specjalistycznymi narzedziami
informatycznymi wykorzystywanymi w geomatyce i kartografii

2. Potrafi stosowa¢ metody statystyczne, techniki i narzedzia informatyczne do opisu zjawisk oraz
analizy specjalistycznych danych o charakterze przestrzennym

3. Potrafi zbieraé¢ dane, interpretowac je oraz formutowac na ich podstawie wnioski

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Umiejetnos¢ wspétdziatania i pracy w grupie oraz przyjmowania réoznych rél w zespole

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka bezzatogowych statkow powietrznych (BSP)

Podstawy prawne wykorzystania BSP

Przygotowanie misji teledetekcyjnej z niskiego putapu lotniczego

Czujniki teledetekcyjne dla BSP pracujgce w optycznym zakresie widma

elektromagnetycznego

Czujniki termalne, lidarowe i radarowe przeznaczone dla BSP

Przyktady wykorzystania BSP w badaniach srodowiska przyrodniczego i w

gospodarce

Nazwa zaje¢: Standardowe kartograficzne opracowania tematyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna urzadzenia techniczne wykorzystywane w kartografii, rozumie mozliwosci i warunki ich
wykorzystania w zadaniach praktycznych.

2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu kartografii i teledetekcji.

3. zna typowe technologie inzynierskie z zakresu kartografii i geomatyki.

4. zna i rozumie tresci empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych.

5. zna i rozumie techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii.

2. potrafi korzysta¢ z dostepnych zrddet informaciji, w tym ze zrédet elektronicznych

3. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
zakresie kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji zadania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie kartografii tematycznej, klasyfikacja map tematycznych

Mapa hydrograficzna w wersji analogowej i numeryczne;.

Mapa sozologiczna w wersji analogowej i numerycznej.

Mapy geologiczne i glebowe

Mapy le$ne

Serwisy sieciowe map tematycznych

Metody prezentacji kartograficznej danych ilosciowych.

Nazwa zaje¢: Oprogramowanie geodezyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow w zakresie geodez;ji,
kartografii i geomatyki

3. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Absolwent/ka jest gotow/gotowa do dziatania i myslenia w sposéb przedsigbiorczy

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogodlne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim AutoCAD (tworzenie i modyfikowanie
obiektow)

Opracowywanie rysunkow technicznych z zakresu geodezji i kartografii

Ogodlne postugiwanie sie oprogramowaniem geodezyjnym C-GEO (tworzenie, modyfikowanie i
zarzadzanie danymi pomiarowymi)

Opracowywanie przyktadowych wynikow pomiaréw, w tym wykonywanie na ich podstawie obliczen
Wykonywanie wydrukow przygotowanych samodzielnie rysunkéw technicznych w okreslonej skali
Laczenie danych pomiarowych pochodzgcych z réznych zrédet i zapisanych w réznych formatach

Nazwa zaje¢: Geodezja satelitarna i geodynamika

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe urzgdzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekcji

3. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

4. Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji, kartografii
i geomatyki

5. Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrodet informacji przestrzennej

6. Zna wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

7. ldentyfikuje trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
geodezji i kartografii

8. Zna kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzgdkowany o
podbudowany wiedzg teoretyczng

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

2. Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i teledetekcji

3. Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia

4. Potrafi zastosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

5. Potrafi korzysta¢ z dostepnych Zrodet informacji, w tym ze Zrodet elektronicznych

6. Potrafi poprawnie wnioskowaé na podstawie danych pochodzgcych z r6znych zrédet

7. Potrafi w sposéb ukierunkowany samodzielnie sie uczyé

8. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrédet, takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

9. Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
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Tresci programowe dla zaje¢:

Uktady wspétrzednych, uzywane w geodezji satelitarnej. Charakterystyka, wzajemne relacje, ruch
satelity po orbicie. Prawa Keplera. Perturbacje orbit.

Funkcjonowanie systemow satelitarnych. Typy orbit satelitéw. Systemy nawigacyjne. Krétka historia ich
tworzenia, przeglagd wspéiczesnych nawigacyjnych systemoéw satelitarnych GNSS. W réwnych
proporcjach: GPS, GLONASS, BEIDOU, GALILEO, QZSS, IRNSS.

Ewaluacja systemu GPS NAVSTAR, Sygnat satelity GPS

Zasady wyznaczania wspotrzednych w GPS, Depesza satelity GPS

Obserwacje: fazowe, kodowe, dopplerowskie w GPS, Réwnania obserwacyjne w pomiarach fazowych
Opracowanie pomiaréw metodg statyczng, Systemy wspomagania — w tym ASG-EUPOS.
Opracowanie pomiardw i wykorzystanie techniki RTK

Nazwa zajeé: Kartowanie terenowe w technologii GIS i GPS

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych przestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi uzyskiwa¢ informacje przestrzenne za pomoca technologii GIS i GPS w terenie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji okreslonego zadania w kontekscie
pozyskania danych terenowych za pomocg technologii GIS i GPS

Tresci programowe dla zaje¢:

Kartowanie terenowe — metodyka postepowania

Praca z wykorzystaniem GPS

Praca z wykorzystaniem mobilnej aplikacji kartograficzno-geoinformacyjnej do pozyskiwania danych w
terenie

Praca z wykorzystaniem mobilnej aplikacji turystycznej do pozyskiwania danych w terenie
Przygotowanie raportu z kartowania terenowego

Nazwa zaje¢: eXtended Reality in Cartography

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna historie prac nad rozwojem technologii XR

2. zna podstawy ekonomii w XR - technologia blockchain i jej zastosowania

w zakresie umiejetnosci:

1. zna i potrafi dobra¢ sprzet oraz sSrodowisko programowania aplikacji AR i VR

2. zna problematyke zwigzang z zagadnieniami "immers;ji" i "obecnosci" w VR oraz konsekwencjami
zbyt dtugiego przebywania w srodowisku VR - VR sickness

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia prac nad rozwojem technologii XR

Problematyka "immersji" i "obecnosci" w XR

Percepcja swiata realnego przez ludzkie zmysty, a zwtaszcza zmyst wzroku i stuchu w kontekscie
kartografii (geowizualizacje 3D)

Sprzet oraz srodowiska programowania aplikacji AR i VR wykorzystujgce dane przestrzenne
Zapoznanie studentéw z rozwijajaca sie ekonomig w VR - technologia blockchain i jej zastosowania

Nazwa zaje¢: Historia kartografii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna etymologie kluczowych pojeé obecnych i historycznych z zakresu kartografii uzywanych zaréwno
w j. polskim jak i wybranych jezykach europejskich.

2. Posiada podstawowg wiedze o dawnych badaniach nad zasadg dziatania oka i widzeniem.

3. Zna podstawowe fakty dotyczace unifikacji miar oraz historie kluczowych wynalazkéw stuzgcych
pomiarom.

4. Posiada podstawowg wiedze na temat wynalezienia przyboréw i materiatow stuzgcych do rysowania
i pisania.

Tresci programowe dla zajec:

Europejska terminologia kartograficzna w ujeciu historycznym.
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Etymologia europejska podstawowych termindéw z zakresu kartografii.

Historia badan nad widzeniem.

Epokowe wynalazki udoskonalajgce widzenie.

O rozpoznawaniu przedmiotéw i koloréw przez cztowieka z perspektywy historycznej.

Odkrycia w geometrii i ich wptyw na metody pomiaru powierzchni ziemi.

Dzieje przyborow do rysowania od starozytnosci do XIX w.

Papier i inne materiaty wykorzystywane jako podtoze podczas rysowania w ujeciu historycznym.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja Srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie zasady interpretacji srodowiska przyrodniczego za pomocg zobrazowan lotniczych i
satelitarnych.

2. rozumie interakcje wystepujgce miedzy promieniowaniem elektromagnetycznym docierajgcym
poprzez atmosfere do powierzchni Ziemi i obiektami naturalnymi i antropogenicznymi oraz zna ich
charakterystyki spektralne.

3. wie, jakie sg mozliwosci wykorzystania poszczegodlnych wycinkéw widma elektromagnetycznego do
badan srodowiska przyrodniczego.

4. zna i rozumie podstawy teoretyczne pozyskiwania danych teledetekcyjnych oraz historie ich rozwoju.
5. ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

6. umie zaproponowaé zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania
okreslonego celu badawczego.

7. ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym, co najmniej jednym pakietem oprogramowania,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.

2. Potrafi zwizualizowaé zdjecie lotnicze i obraz satelitarny oraz poprawnie zinterpretowa¢ na nim
odpowiednie elementy Srodowiska przyrodniczego za pomocg oprogramowania GIS.

3. umie stworzy¢ obrazowa kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazu réznymi
metodami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja teledetekc;ji i jej historyczny rozwd;.

podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych wykorzystywane w teledetekcji z elementami
powierzchni Ziemi oraz wptyw atmosfery na przenikalno$c fal.

Metody i instrumenty stuzgce do rejestracji zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.

Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym
roslinnosci, gleb i gruntéw oraz wod powierzchniowych.

Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego krajobraz rolniczy i tereny
zurbanizowane: utworzenie warstwy wektorowej i bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Uzyskanie wspétczynnikéw odbicia i krzywych spektralnych z satelitarnych danych obrazowych do
weryfikacji wynikow interpretacji obrazu satelitarnego.

Korekcja, przeksztatcanie i klasyfikacja obrazéw teledetekcyjnych.

Nazwa zaje¢: Mapowanie zjawisk pogodowych i klimatycznych oraz klesk zywiotowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z meteorologii i klimatologii.

2. rozumie procesy zachodzgce w atmosferze.

3. zna podstawowe metody mapowania oraz reguty projektowania map w klimatologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera aktualne zrédta danych klimatologicznych oraz potrafi wykorzysta¢ je do opracowywania
wizualizacji kartograficznych w klimatologii.

2. potrafi przygotowac¢ mape synoptyczng oraz napisa¢ komentarz do mapy.

3. potrafi przygotowac¢ podstawowe opracowania klimatologiczne w programach geoinformacyjnych.
Tresci programowe dla zajec:
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Wprowadzenie do meteorologii i klimatologii (podstawowe pojecia, sktad i budowa atmosfery, procesy
zachodzace w atmosferze).

Zrédta danych meteorologicznych i klimatologicznych.

Analiza wybranych elementéw meteorologicznych w réznych skalach przestrzennych.

Mapa synoptyczna.

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i geograficzne regiony ich wystepowania.

Wspotczesne zmiany klimatyczne — przyczyny i skutki.

Nazwa zajeé: Kartografia planistyczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zjawiska i procesy przyrodnicze istotne przy konstruowaniu planéw zagospodarowania
przestrzennego.

2. Zna i rozumie procedury sporzgdzania opracowan z zakresu dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywac¢ wiedze o tych komponentach srodowiska, ktére sg niezbedne do opracowania
kartograficznych podstaw gospodarowania przestrzenia.

2. Potrafi wskazywac¢ zrodla konfliktbw pomiedzy zasobami $rodowiska przyrodniczego a
mozliwosciami zagospodarowania przestrzeni na podstawie zrédet kartograficznych i geodezyjnych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi konstruowa¢ bazy danych przestrzennych o poszczegdlnych komponentach srodowiska
przyrodniczego na potrzeby planistyczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i zakres opracowan planistycznych.

Ogodlne zasady sporzadzania opracowan z zakresu kartografii planistyczne;j.

Etapy przygotowania standardowej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej na potrzeby gospodarki
przestrzennej.

Kartograficzna identyfikacja konfliktow wynikajgcych z gospodarowania przestrzenia.

Ocena przydatnosci wspétczesnych i archiwalnych materiatdw kartograficznych w konteks$cie
planistycznym.

Nazwa zaje¢: Introduction to geomedies

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe narzedzia i technologie geomediow

2. Rozumie znaczenie multimediow w procesie wizualizacji kartograficznej wybranych zagadnien
przyrodniczych

3. Zna i rozumie podstawy funkcjonowania geomedioéw w aspekcie spotecznym i gospodarczym

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowaé multimedia oraz geomedia w celu wizualizacji kartograficznej aspektéw
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do pracy zespotowej w procesie tworzenia geomedialnych produktéw oraz zapoznawania
sie z nowymi technikami ich implementacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja kartograficzna w geomediach

Atlasy i serwisy multimedialne

Kartografia internetowa a geomedia

Rozszerzona rzeczywistos¢, srodowiska wirtualne i wirtualna rzeczywistosc¢

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezja inzynieryjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas prac inzynierskich i
potrafi je zastosowac

2. Zna i potrafi wykona¢ proste pomiary w zadaniach inzynierskich z wykorzystaniem podstawowych
metod pomiarowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary inzynierskie, interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski.
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2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych i wykorzystywaé je w pracach
terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie podczas wykonywania pomiaréw terenowych z
wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.

Tresci programowe dla zajec:

Praktyczne aspekty wykonywania mapy do celéw projektowych

Realizacja tyczenia drogi z tukami kotowymi

Geodezyjny pomiar punktéw niedostepnych

Pomiary pionowosci obiektéw inzynierskich

Geodezyjne badania osiadania budynkéw

Nazwa zaje¢: Osnowa geodezyjna
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna podstawy prawne zaktadania osnéw geodezyjnych w Polsce
2. zna zasady wykonywania pomiarow oraz obliczenia wspotrzednych punktow osnowy wraz z analizg
doktadnosci oraz wie, jak interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi wykonaé pomiar oraz obliczenia wspétrzednych punktéw osnowy wraz z analizg dokfadnosci
oraz umie interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie
Tresci programowe dla zaje¢:
o Podstawy prawne zakfadania osnéw geodezyjnych w Polsce
e Projekt techniczny oraz stabilizacja osnowy geodezyjnej
e Pomiar osnowy geodezyjnej
o Wyréwnanie Sciste wspotrzednych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z analizg dokfadnosci

Nazwa zaje¢: Zalozenie i finansowanie dziatalnosci gospodarczej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe pojecia w zakresie przedsiebiorczosci i potrafi samodzielnie wyszukiwac potrzebne
mu informacje w aktualnie obowigzujgcych aktach prawnych.

2. Zna zasady zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. Okresla zrodia finansowania dziatalnosci gospodarczej, a takze zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z opodatkowaniem przedsiebiorstw.

2. Potrafi samodzielnie opracowac biznes plan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi oceni¢ warunki i czynniki, majgce wptyw na podjecie decyzji o rozpoczeciu prowadzenia
wiasnej dziatalnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie przedsiebiorstwa i przedsiebiorcy. Proces podejmowania decyzji o podjeciu wtasnej
dziatalno$ci gospodarcze;.

Etapy zaktadania przedsiebiorstwa z uwzglednieniem wybranej formy organizacyjno-prawne;j.
Finansowanie matego przedsiebiorstwa ze zrédet wtasnych lub obcych (np. kredyt, pozyczka, leasing).
Potrzeby finansowe matego przedsigbiorstwa z uwzglednieniem cyklu zycia produktu.

Analiza makrootoczenia, analiza strategii przedsiebiorstwa, opis przedsiewziecia — tworzenie biznes
planu.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zasady opracowywania schematu badawczego wtasciwego dla realizacji problematyki
z zakresu geodezji i kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi realizowaé poszczegoline etapy badawcze wedtug autorskiego schematu postepowania

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za realizacje poszczegdlnych etapéw schematu
badawczego wtasciwego geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zajec:

Koncepcja schematu postepowania badawczego

Pozyskanie danych niezbednych do realizacji autorskiego postepowania badawczego

Praktyczna realizacja dziatan majgcych na celu weryfikacje zatozen pracy dyplomowej

Wizualizacja i wnioskowanie na podstawie danych empirycznych

Nazwa zaje¢: Dostepnosé spoteczna przestrzeni geograficznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zana i rozumie spoteczne uwarunkowania dostepnosci przestrzeni turystycznej dla potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami (OzN)

2. Zna i rozumie trendy dotyczgce proceséw demograficznych, w tym starzenia sie spoteczenhstwa i ich
wplywu na zagospodarowanie przestrzeni geograficznej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ dostosowanie przestrzeni geograficznej pod wzgledem potrzeb spotecznych OzN
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetow i rekomendacji w zakresie ksztattowania
dostepnosci przestrzeni geograficznej dla OzN

Tresci programowe dla zaje¢:

Koncepcja dostepnosci przestrzeni geograficznej i projektowania uniwersalnego

Niepetnosprawnos¢, modele niepetnosprawnosci, proces starzenia sie spoteczenstwa

Bariery i ograniczenia dostepnosci przestrzeni geograficznej

Dobre praktyki w zakresie dostepnosci przestrzeni geograficzne;j

Rekomendacje w zakresie dostepnosci przestrzeni geograficznej

Nazwa zaje¢: Kartografia animowana

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna typowe technologie w zakresie prezentacji zjawisk geograficznym o charakterze dynamicznym
2. Rozumie warunki wykorzystywania materiatdw objetych prawem autorskim i stosuje je
odpowiedzialnie w procesie projektowania animacji kartograficznej

3. Zna kluczowe pojecia z zakresu kartografii animowanej i rozumie znaczenie zmiennych
dynamicznych w procesie projektowania wizualizacji czasowo-przestrzennej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ wady i zalety oraz przydatno$¢ stosowanego oprogramowania kartograficznego do
produkcji map animowanych

2. Potrafi korzysta¢ z literatury i zrédet urzedowo-administracyjnych w celu pozyskania kluczowych
danych czasowych do realizacji projektu kartograficznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéow do podnoszenia swoich kwalifikacji i samodzielnego pozyskiwania danych czasowo-
przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

Projektowanie map animowanych w oprogramowaniu GIS (Geographic Information Systems)
Projektowanie map internetowych w oprogramowaniu internetowym

Redakcja map animowanych

Nazwa zaje¢: Projektowanie urbanistyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu projektowania urbanistycznego.

2. Zna przepisy prawne, normy techniczne oraz standardy zwigzane z projektowaniem urbanistycznym
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigzywac problemy i zadania projektowe z zakresu projektowania urbanistycznego, w tym
potrafi opracowacé projekty urbanistyczne, w oparciu o umiejetnosci zbierania i porzgdkowania danych
pochodzacych ze zrédet pierwotnych i wtérnych, jak réwniez moze byé aktywnym uczestnikiem cyklu /
procesu projektowego.
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2. Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet z
zakresu planowania urbanistycznego oraz porzadkowac i interpretowa¢ pozyskane dane

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu projektowania urbanistycznego

Elementy projektu urbanistycznego - ocena lokalizacji i wystepujgcych uwarunkowan, waloryzacja,
rysunki koncepcyjne, projekt urbanistyczny, rzut zagospodarowania terenu, przekroje urbanistyczne,
widoki, wizualizacje, bilans terenu, bilans urbanistyczny

Analizy przedprojektowe: metody, techniki i narzedzia, kontekst miejsca, uwarunkowania wewnetrzne i
zewnetrzne, inwentaryzacja urbanistyczna, analizy funkcjonalno — przestrzenne

Kompozycja przestrzenna w projektowaniu urbanistycznym i jej najwazniejsze elementy, gtéwne
elementy struktury przestrzennej oddziatywujgce na obserwatora

Whnetrza urbanistyczne: elementy sktadowe, typy wnetrz, zawartos¢ wnetrza, otwarcia widokowe i ich
rodzaje, kat srodkowy wnetrza urbanistycznego, wnetrza proste i ztozone, ciggi czasoprzestrzenne i
krzywa wrazen

Wytyczne prawne, zasady wiedzy technicznej oraz standardy ksztaltowania przestrzeni,
zagospodarowanie dziatki budowlanej i lokalizacja zabudowy na dziatce budowlanej, nastonecznienie
i zacienienie, bilanse i wskazniki urbanistyczne, oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania terenu

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie srodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze z zakresu systemu zarzgdzania $rodowiskowego w organizacjach oraz zna
podstawowe terminy.

2. zna metodyczne podstawy realizacji wstepnego przegladu srodowiskowego i polityki Srodowiskowej
danej organizacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ aspekty srodowiskowe danej dziatalnoci i ich wptyw na Srodowisko.

2. potrafi wskaza¢ elementy modelu przyczynowo-skutkowego danej dziatalnoSci gospodarczej w
ujeciu DPSIR.

3. potrafi sformutowaé wskazniki diagnostyczne srodowiska przyrodniczego w ujeciu modelu DPSIR i
korzystaé ze sprawdzonych zrédet danych w celu ich obliczenia w ujeciu statycznym, jak i
dynamicznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. korzysta ze sprawdzonych zrédet danych w celu uzyskania rzetelnej wiedzy.

2. rozumie konsekwencje stosowania systemu zarzgdzania srodowiskowego w organizacjach.

Tresci programowe dla zaje¢:

System zarzadzania srodowiskowego wg normy ISO 14001 (etap planowania, wprowadzania i oceny
W organizaciji).

Zalezno$ci pomiedzy aspektem Srodowiskowym a wptywem organizacji na srodowisko (kryteria oceny
aspektéw Srodowiskowych).

Wstepny przeglad srodowiskowy i polityka srodowiskowa organizaciji.

System ekozarzadzania i audytu EMAS (zatozenia i podstawowe zasady).

Metoda przyczynowo-skutkowa DPSIR oraz podstawy budowy wskaznikow diagnostycznych stanu
$srodowiska przyrodniczego.

Nazwa zaje¢: Mapoznawstwo i geoportale

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozréznia i charakteryzuje poszczegdlne modele danych topograficznych; ma wiedze o mapach
analogowych i przestrzennych bazach danych w kontekscie geoportali

2. Posiada wiedze o metodyce pozyskiwania danych oraz instrumentach i technologiach w aspekcie
aktualizaciji tresci mapy

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi implementowac oraz integrowac dane przestrzenne pochodzace z réznych zrédet

2. Aktualizuje dane (edycja danych) oraz tworzy kompozycje mapowe zgodnie z zasadami redakcji
kartograficznej
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3. Zna zakres informacyjny i umie wykorzystaé geoportale réznych szczebli ;potrafi wykorzystywac
zgromadzone dane do prowadzenia analiz GIS

Tresci programowe dla zajec:

Zbiory i serie map topograficznych

Ewolucja krajowych baz danych przestrzennych (topograficznych, tematycznych)

Projekty GUGIK: GBDOT, Geoportal

Pozyskiwania danych przestrzennych przy wykorzystaniu wspétczesnych narzedzi i technologii w
kontekscie aktualizacji tresci map baz danych; Integracja danych przestrzennych z réznych zrédet;
Redakcja kartograficzna

Geoportale réznych szczebli — potencjat informacyjny, charakterystyka, zakres, mozliwosci
wykorzystania

Nazwa zajeé: Zastosowanie skaningu laserowego w kartografii 3D

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekcji

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary z wykorzystaniem skanera laserowego, interpretowac
wyniki i wycigga¢ wnioski

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Tresci programowe dla zajec:

Rozmieszczenie i pomiar osnowy skaningowej

Zaplanowanie i wykonanie pomiaru skanerem laserowym

Orientacja skandéw z wykorzystaniem osnowy skaningowej

Generowanie i teksturowanie modelu 3D na podstawie danych pozyskanych metodg skaningu
laserowego

Opracowanie kartograficznej wizualizacji 3D

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezja satelitarna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas geodezyjnych
pomiaréw satelitarnych i potrafi je zastosowac

2. Zna i potrafi wykonac proste geodezyjne pomiary satelitarne z wykorzystaniem podstawowych metod
pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé geodezyjne pomiary satelitarne, interpretowaé wyniki i wyciggac
whnioski

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Satelitarne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg GNSS RTK

Pomiar i obliczenie objeto$ci mas ziemnych

Tyczenie sieci uzbrojenia terenu

Geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne

Aktualizacja mapy zasadniczej

Satelitarne pomiary statyczne

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja gleb i mapa glebowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie wptyw czynnikow glebotwérczych na zréznicowanie pokrywy glebowej, zna wtasciwosci
gleb i opisuje wspotzaleznosci miedzy nimi.
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2. Zna systematyke gleb Polski, opisuje witasciwosci réznych jednostek glebowych, zna ich
rozmieszczenie w Polsce.

3. Zna zasady klasyfikacji gleb, potrafi korzysta¢ z tabeli klas gruntéw, potrafi okresli¢ klase bonitacyjng
na podstawie dokumentacji polowej

4. Zna zasady opracowywania map glebowych, wytyczne dla opracowania map glebowych w réznych
skalach, znaczenie i zakres stosowania technik teledetekcyjnych w kartografii gleb

5. Zna archiwalne opracowania kartograficzno-gleboznawcze, zna sposéb udostepniania map, potrafi
interpretowa¢ mapy glebowe

6. Zna procedure terenowych badan gleboznawczych i potrafi w stopniu podstawowym opisaé profil
glebowy.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac terenowe badania kartograficzno-gleboznawcze i w stopniu podstawowym opisac
profil glebowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Omoéwienie podstawowych czynnikéw i proceséw glebotwoérczych ksztattujgcych morfologie i
wtasciwosci gleb

Systematyki gleb Polski, zasady wyrdzniania i opisu poziomoéw gtéwnych, symbolika opisu profilu
glebowego, charakterystyka poziomoéw diagnostycznych, omowienie rzedow, typéw i podtypow
glebowych

Zasady klasyfikacji gleb w Polsce, metodologia prac klasyfikacyjnych, akty normatywne

Zasady kartografii gleb, skala mapy glebowej w relacji do gestosci obserwaciji, typu jednostek, legenda,
zasady generalizacji i legenda mapy, interpretacja

Omoéwienie archiwalnych map glebowych wykonanych w Polsce z uwzglednieniem tresci i skali
opracowan, ocena jakosci, uzytecznos¢ i mozliwosci interpretacji, formy udostepniania map glebowych
Metodyka prac kartograficzno-gleboznawczych, dokumentacja terenowa, interpretacja wynikéw badan
polowych,

Zastosowania obrazow satelitarnych w kartografii gleb, aktualizacja map glebowych, interpretacja
wynikéw badan terenowych, wyznaczania klas bonitacyjnych

Opracowanie mapy fotointerpretacyjnej dla kartografii gleb potrzeb gleboznawczych, analiza rzezby
terenu dla potrzeb kartografii gleb

Nazwa zaje¢: Prawo geodezyjne i kartograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna schemat postepowania podczas wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2. zna hierarchie aktéw prawnych w Polsce oraz zapisy ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. zna procedure ubiegania sie o0 uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zaje¢:

Hierarchia aktéw prawnych w Polsce oraz najwazniejsze akty prawne dotyczace geodezji i kartografii
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

Procedura ubiegania sie o uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii
Wykonywanie prac geodezyjnych i kartograficznych

Nazwa zaje¢: Ekologia krajobrazu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze na temat funkcjonowania réznych typow krajobrazow.

2. zna koncepcje ekologiczne stosowane w ekologii krajobrazu i ma wiedze na temat ich praktycznego
zastosowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ analizy krajobrazu z wykorzystaniem metod oraz modeli badan stosowanych w
ekologii krajobrazu.

2. potrafi zastosowa¢ wybrane modele badan krajobrazu w celu prawidlowego zarzadzania
krajobrazem i srodowiskiem, ze szczegdlnym uwzglednieniem krajobrazéw miast, wiejskich oraz
lesnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspolpracuje w zespotach celem rozwigzania probleméw dotyczacych poprawy funkcjonowania
réznych typdéw krajobrazu.

Tresci programowe dla zajec:

Ekologia krajobrazu, a inne dyscypliny naukowe. Problemy badawcze w ekologii krajobrazu.
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Koncepcje ekologiczne w badaniach krajobrazowych. Przyktady modeli badan krajobrazu (model
ptatéw i korytarzy, teoria biogeografii wysp, teoria metapopulacji).

Fragmentacja krajobrazu. Miary antropogenicznego przeksztatcenia krajobrazu.

Ekologia krajobrazu miast (miasto jako ekosystem, teorie ekologii miasta, metabolizm miasta,
synurbizacja, rola i ksztattowanie zieleni miejskiej, zielona infrastruktura miast, eco-miasta).

Ekologia krajobrazu wiejskiego i rolniczego (udomowienie roslin i zwierzat, bioréznorodnos¢ w
agroekosystemie, praktyki ekologiczne dotyczgce prawidtiowego funkcjonowania agroekosystemu,
ekosystemy tgk i pastwisk).

Ekologia lasu (czynniki endo- i egzogeniczne ksztattujgce ekosystem lasu, zmiany florystyczne i
faunistyczne terendw lesnych).

Nazwa zaje¢: Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, zakres badan $rodowiskowych z punktu widzenia gospodarowania
srodowiskiem, definiuje podstawowe pojecia i prawidtowo postuguje sie nimi

2. charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich praktycznego wykorzystania dla
potrzeb dziatalnosci cztowieka

3. rozumie i wyjasnia zaleznosci miedzy komponentami $rodowiska, w tym w aspekcie wptywu
cztowieka na te komponenty

4. zna i rozumie zasady racjonalnego gospodarowania srodowiskiem

5. rozumie idee zréwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu Srodowiska dla
nastepnych pokolen

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac, proponowac, dobiera¢ i stosowac elementy i cechy komponentéw Srodowiska
przyrodniczego z wykorzystaniem opracowan kartograficznych i cyfrowych baz danych niezbedne do
ewaluacji terenu dla réznych potrzeb dziatalnosci cztowieka oraz systemu ekologicznego gminy

2. potrafi prawidtowo interpretowaé wyniki oceny $rodowiska z punktu widzenia réznych potrzeb
dziatalnoéci cztowieka, jest Swiadomy konsekwencji spowodowanych niewtasciwg interpretacjg
Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przyrodniczych uwarunkowan gospodarki przestrzennej (definicje, teorie, podstawy prawne);
Inwentaryzacja przyrodnicza (powszechna, kompleksowa), etapy inwentaryzacji

Podstawy teorii oceny. Waloryzacja fizjograficzna; waloryzacja ekologiczna; pole podstawowe oceny.
Techniki i metody waloryzacji Srodowiska przyrodniczego dla potrzeb dziatalnosci cziowieka
Opracowania i dokumenty strategiczne: Studium uwarunkowan przyrodniczych i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, opracowania ekofizjograficzne, plany ochrony obszaréw prawnie
chronionych, programy ochrony $rodowiska, plany zagospodarowania przestrzennego, plany
urzgdzenia laséw

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb osadnictwa, przemystu i
komunikacji

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb rolnictwa

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb turystyki i rekreacji
Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb lesnictwa

Nazwa zaje¢: Podstawy informatyki i programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe technologie informatyczne i programistyczne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywa¢ HTML, CSS oraz JavaScript w prostych zadaniach informatycznych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego zdania informatycznego lub
programistycznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia informatyki w kontekscie geodezji i kartografii

Pojecie jezyka — jezyki programowania

Struktura jezykdw programowania oraz praktyczne wykorzystanie

Eventy sposéb na zbieranie informacji od uzytkownika

Instrukcje warunkowe i iteracyjne

Funkcja podstawa kazdego jezyka programowania
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Nazwa zajeé: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé swoje
stanowisko oraz innych osoéb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogélno-
akademickie.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje;

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogélnym jak i wychwycic¢ niezbedne szczegdty;
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat;

5. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczace zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym;

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania roznorodnych tresci i opinii: strona bierna, mowa
zalezna, nastepstwo czaséw, zdania celu, pordéwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne,
przedimki.

Stownictwo dotyczace problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematow: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, $wiat medidow i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspodtczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiow.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie ré6znorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Formy komunikacji spotecznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna procesy komunikacji spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw kartograficznych
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowal zakidcenia proceséw komunikacji oraz rozumie bariery komunikaciji
interpersonalej

2. Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ podstawy metodologii badan wizualnych stosowanych w geodez;ji i
kartografii

3. Umiejetnie systematyzuje aktualng wiedze z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku oraz dotyczgcg teorii
komunikowania spotecznego i medialnego

4. Rozpoznaje wspolczesne aspekty z zakresu kultury wizualnej i potrafi stosowac je w pracach
geodezyjnych i kartograficznych

5. Potrafi zakomunikowaé¢ wyniki przeprowadzonej grupowo analizy

Tresci programowe dla zaje¢:

Procesy komunikacji spoteczne, wybrane modele komunikowania

Spoteczenstwo informacyjne, medialne i sieciowe

Wybrane teorie dotyczgce komunikowania spotecznego i medialnego (m.in. agenda setting, teoria
kultywaciji, teoria spirali milczenia)

Komunikowanie medialne i technologie, procesy konwergencji medialne;j

Zaktécenia proceséw komunikowania (manipulacja, propaganda, bariery komunikacyjne, fake newsy)
Podstawy komunikacji interpersonalnej (werbalna - aktywne stuchanie, parafrazy, klaryfikacje itp.)
Wspdtczesne aspekty i zjawiska kultury wizualnej

Wizualne formy komunikowania naukowego

Wybrane aspekty komunikacji wizualnej - eyetracking, komunikatywnos$¢ stron internetowych i aplikacji
(UX)
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Podstawy metodologii badan wizualnych

Nazwa zaje¢: Kartografia w grach

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna technologie stosowane w gamedev ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ zasady dotyczgce projektowania gry/mapy gry

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okres$lenia priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego zadania w kontekscie
zaprojektowania i zaprogramowania elementéw kartograficznych w grach video

Tresci programowe dla zaje¢:

Aspekt kartograficzny w grach viedo

Gamedev

Technologie stosowane w grach video, AR i VR

Zasady projektowania gry i mapy w grze

Projektowanie gry ze szczegélnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego

Zaprogramowanie gry ze szczegélnym uwzglednieniem aspektu kartograficznego

Nazwa zajeé: Zrodta kartograficzne w naukach humanistycznych i spotecznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe zrodta kartograficzne bedace zasadniczym elementem ksztaltowania sie proceséow
w $rodowisku antropogenicznym oraz rozumie ich role w podejmowaniu decyzji o charakterze
przestrzennym

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi podejmowaé¢ decyzje w oparciu o zrédta kartograficzne, zaréwno bedace wytworem
dzisiejszych proceséw ekonomiczno-gospodarczych jak i tych majgcych znaczenie historyczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do podjecia aktywnosci w sferach zwigzanych z gospodarkg przestrzenng, geodezjg i
kartografig, a takze jest zdolny do podejmowania decyzji bgdz ich korekty w oparciu o dyskusje i dialog
ze Srodowiskiem specjalistycznym

Tresci programowe dla zaje¢:

Klasyfikacja zrédet kartograficznych

Zastosowanie historycznych i archiwalnych map w procesie podejmowania decyzji

Zrédta kartograficzno-geodezyjne w gospodarce przestrzennej

Nazwa zaje¢: Projektowanie map

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. umie wykona¢ makiete mapy i poprawng kompozycje kartograficzna.

2. potrafi zaprojektowac tre$¢ mapy wedtug tresci tematycznej i tresci podktadowe;j.

3. umie dokona¢ recenzji mapy wedtug zasad poprawnego projektowania map.

4. zna etapy projektowania map.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zwektoryzowac elementy tresci mapy w programie graficznym.

2. umie zaprojektowa¢ makiete mapy z gtdwnymi czesciami mapy.

3. potrafi zaprojektowaé autorskie symbole kartograficzne i opracowaé je cyfrowo w programie
graficznym.

4. potrafi zastosowac¢ zasady projektowania map do opracowywania mapy od koncepciji do publikaciji.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykonuje mape na potrzeby uzytkownika.

2. potrafi okresli¢ potrzeby uzytkownika w zakresie spotecznej funkcji mapy.

Tresci programowe dla zaje¢:

zaprojektowanie mapy w czterech etapach: koncepcyjny, wykonawczy, publikacji i oceny produktu
kartograficznego.

wykorzystanie odpowiednich zasad projektowania map tematycznych i statystycznych.

opracowanie kompozycji mapy, doboru kolorystyki i zmiennych wizualnych.

wykonanie oceny mapy wedtug kryteriéw obiektywnych i subiektywnych.

Realizacja etapdw wykonawczego i publikacji w programie graficznym wektorowym
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Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac swoje stanowisko
oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie tematyki
ogolno-akademickiej.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdélnym jak i akademickim
oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacije;

3. zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania roznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna, pytania
w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemoéw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zaje¢: Budownictwo

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu prawa budowlanego oraz jego powigzania z przepisami z zakresu
geodezji i kartografii

2. zna podstawowe elementy konstrukcyjne obiektéw budowlanych oraz materiaty, z ktérych zostaty
wykonane

3. zna funkcje réznych obiektéw budowlanych

4. zna podstawowe zasady organizacji rob6t budowlanych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ elementy budynku na rysunku projektowym i odczytaé informacje na nim zawarte
2. potrafi przedstawi¢ podstawowe technologie wykonywania i kontroli budynkéw oraz budowli

3. potrafi sporzgdzi¢ harmonogram robét

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow do podejmowania wiasciwych dziatan i konsultacji ze specjalistami z budownictwa w
zakresie zapewnienie bezpieczenstwa publicznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie poje¢ z zakresu budownictwa ladowego

Omoéwienie ogoélnych zagadnien z zakresu budownictwa lgdowego, w szczegdlnosci struktury
organizacyjnej i podstawowych aktéw prawnych

Przedstawienie zarysu procesu budowlanego w swietle obowigzujgcych przepiséw

Przedstawienie podstaw mechaniki budowli

Przedstawienie elementéw konstrukcyjnych budowli ze szczegdinym uwzglednieniem budynkdéw
Omdéwienie rodzajow oraz typéw konstrukcji budowlanych

Omdéwienie rodzajow budowli oraz ich systematyki

Omdéwienie sposobdéw posadowienia budynkéw

Omowienie sposobu prowadzenia inwentaryzacji elementéw budowli

Omdéwienie sposobu organizacji robét budowlanych i sporzadzania harmonogram robét

Nazwa zajec¢: Jezyk angielski A2
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze poruszaé sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem kroétsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogéinym.

3. zrozumie¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z Zzycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, past simple, past continuous, present perfect,
present perfect continuous, past perfect oraz formy przyszie na poziomie A2.

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii
(czasowniki modalne, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, stopniowanie przymiotnikéw i
przystowkow).

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim $rodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkgji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne w geodezji i kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna aspekty prawne (ustawy, rozporzgdzenia) zwigzane z geodezjg i kartografig

2. znarejestry i bazy danych przestrzennych wymienione w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. zna aspekty geodezyjne i kartograficzne zawarte w Kodeksie Postepowania Administracyjnego i
Kodeksie Cywilnym

4. zna i rozumie aspekty zwigzane z organizacjg i funkcjonowaniem Stuzby Geodezyjnej i
Kartograficznej

5. zna i rozumie problemy zwigzane z wykonaniem prac geodezyjnych i kartograficznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie studentéw ze zrédtami prawa powszechnie obowigzujgcego w Polsce

Przekazanie wiedzy z zakresu dotyczacego geodezji i kartografii znajdujgcej sie w Kodeksie
Postepowania Administracyjnego oraz Kodeksie Cywilnym

Przekazanie wiedzy z zakresu przestrzennego podziatu terytorialnego kraju (TERYT)

Zapoznanie studentéw z organizacjg Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej w Polsce

Przekazanie wiedzy z zakresu rejestrow i baz danych przestrzennych wymienionych w ustawie Prawo
geodezyjne i kartograficzne

Uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych z wykonaniem prac geodezyjnych i kartograficznych

Nazwa zaje¢: Mapa zasadnicza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przepisy prawne regulujgce sprawy z zakresu zakladania i prowadzenia przez Stuzbe
Geodezyjng i Kartograficzng baz danych, obejmujgcych zbiory danych przestrzennych infrastruktury
informacji przestrzennej

2. zna zakres informacji gromadzonych w bazie ewidencji gruntéw i budynkéw (EGiB), bazie danych
obiektow topograficznych o szczegdétowosci zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan
kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 - BDOT500 oraz bazie danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu — GESUT

3. zna organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych EGiB, GESUT i BDOT500

w zakresie umiejetnosci:

1. zna sposob kartowania w programie teleinformatycznym obiektdow zwigzanych z bazami EGIB,
GESUT i BDOT500

2. potrafi wykorzysta¢ mape zasadniczg i bazy jg budujgce jako podstawowe zrédto informac;ji stuzace
do opracowania mapy do celéw projektowych
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Tresci programowe dla zajeé:

Przepisy prawne regulujgce sprawy z zakresu zaktadania i prowadzenia przez Stuzbe Geodezyjng i
Kartograficzng baz danych, obejmujgcych zbiory danych przestrzennych infrastruktury informac;ji
przestrzennej, na podstawie ktérych generowana jest mapa zasadnicza (ustawa — Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz przepisy prawa powigzanego)

Zakres informacji gromadzonych w bazie ewidencji gruntéw i budynkéw (EGiB) dotyczgce obiektow
prezentowanych na mapie ewidencyjnej i mapie zasadniczej

Zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektéw topograficznych o szczegétowosci
zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 -
BDOT500)

Zakres informacji gromadzonych w bazie danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu —
GESUT (powiatowej i krajowej bazie GESUT)

Organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych BDOT500

Organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych GESUT (powiatowej bazy GESUT i
krajowej bazy GESUT)

Tryb i standardy techniczne aktualizacji baz danych EGiB, BDOT500 i GESUT (powiatowej bazy
GESUT i krajowej bazy GESUT)

Tryb i standardy techniczne udostepniania baz danych BDOT500 i GESUT (powiatowej bazy GESUT i
krajowej bazy GESUT) — ustugi sieciowe przegladania i pobierania

Tryb i standardy techniczne tworzenia mapy zasadniczej w skalach: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000
Mapa zasadnicza jako podstawa opracowania mapy do celéw projektowych

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczgce wplywu ¢éwiczen na organizm cztowieka, sposobow podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywno$cig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn

w zakresie umiejetnosci:

1. opanowal/a umiejetnoéci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych i
terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegdlnych zadanh technicznych i
taktycznych w poszczegolnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno-rekreacyjnej

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spofeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje witasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej

2. podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywno$ci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim miejscu
zamieszkania, zaktadzie pracy lub regionie

3. troszczy sie 0 zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réoznorodne formy aktywnosci fizycznej
Tresci programowe dla zaje¢:

Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- umiejetnos$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie migsni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krgzeniowej organizmu,

- Swiadomos¢ ciata, znajomos$¢ poszczegolnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.
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Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wioslarstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizycznej,

- nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegoéinych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢éwiczen fizycznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodéw,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna reguty planowania badan naukowych oraz wykorzystuje instrumentarium badawcze wiasciwe
geodezji i kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac¢ etapy badawcze oraz dokonywaé weryfikacji materiatéw zréodiowych zebranych w
toku analizy literatury naukowej oraz baz danych.

2. Potrafi prawidtowo definiowa¢ problematyke badawczg oraz identyfikowac¢ szczegétowe problemy
dotyczgce wybranych nurtéw badawczych w kartografii i geodez;ji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do samodzielnej systematyzacji aktualnej wiedzy z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku
oraz formutowania wnioskéw dotyczace wybranych zagadnien.

Tresci programowe dla zajec:

Sformutowanie wlasnego tematu dyplomowego

Okreslenie etapéw postepowania naukowego dla wybranego tematu pracy dyplomowej
Przygotowanie naukowej prezentacji wtasnego tematu

Naukowe dociekanie i dyskusja w tematyce kartograficznej i geodezyjnej

Nazwa zaje¢: Odwzorowania kartograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy matematyczne uktadow wspotrzednych.

2. Zna i rozumie zrodta znieksztatcen odwzorowawczych.

3. Zna uktady wspoétrzednych ptaskich prostokgtnych i uktady wysokosciowe stosowane w Polsce.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stworzy¢ oraz transformowac siatki kartograficzne w oprogramowaniu GIS.

2. Potrafi uzyskac¢ informacje o uktadach wspétrzednych danych przestrzennych uzywanych w GIS.

3. Potrafi dokona¢ georeferencji mapy w zadanym ukfadzie wspotrzednych oraz dokonac jej digitalizaciji
w oprogramowaniu GIS.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy matematyczne uktadéw wspotrzednych.

Tworzenie i transformacja siatek kartograficznych, ocena znieksztatcen w zaleznosci od odwzorowania
kartograficznego.

Uktady wspoirzednych stosowanie dawnej oraz obecnie w polskiej kartografii.

Georeferencja i digitalizacja zeskanowanej mapy w wybranym uktadzie wspétrzednych.

Nazwa zaje¢: Podstawy geodezji |

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

3. ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
proceséw przyrodniczych pozwalajgcych na realizacje zadan geodezyjnych

4. zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

5. zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych
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6. ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla geodezji i kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych; umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia

2. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

definicje, podziat, zadania geodez;ji

powierzchnia odniesienia, uktady wspotrzednych, systemy odniesien przestrzennych stosowane w
Polsce

osnowy geodezyjne

budowa i przeznaczenie instrumentow i akcesoriow geodezyjnych

obliczenia z zakresu rachunku wspoétrzednych

obliczenie wspotrzednych punktéw osnoéw poziomych

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zapoznaje sie z organizacjg pracy jednostki przyjmujgcej na praktyke zawodowg

2. ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

3. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych; umie postepowaé w stanach
zagrozenia

2. potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

zadania dla studenta/tki sg przydzielane przez jednostke przyjmujgcg na praktyke zawodowa. Moga
obejmowac prace terenowe lub/i prace kameralne.

Nazwa zajeé¢: Generalizacja numerycznego modelu terenu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze z zakresu Zrddet i metod pozyskiwania danych przestrzennych.

2. Posiada wiedze na temat réznych modeli numerycznej reprezentacji przestrzeni geograficzne;.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zbudowa¢ model NMT na podstawie danych kartograficznych i fotogrametrycznych.

2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje obliczeniowe i wizualizacyjne na danych NMT.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania probleméw oraz
dokonywac ich interpretac;ji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Typy i sposoby reprezentacji numerycznego modelu terenu.

Metody pozyskiwania danych do budowy NMT.

Filtracja i interpolacja modeli NMT.

Generowanie profili, przekrojéw i map spadkéw.

Wizualizacja i generalizacja numerycznego modelu terenu.

Nazwa zaje¢: Mediacje w geodezji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Objasnia istote, cele i funkcje mediacji.
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2. Charakteryzuje najwazniejsze metody rozwigzywania sporow.

w zakresie umiejetnosci:

1. Dobiera techniki mediac;ji i strategie komunikacyjne do zamierzonych celéw mediacji.

2. Proponuje zasady mediaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania procesu mediacji.

Tresci programowe dla zajec:

Istota, cele i funkcje mediacji, charakterystyka ADR, podstawy jezyka mediacji, zadania mediatora,
zakres zastosowania mediacji, uprawnienia stron. Podstawowe modele rozwigzywania i rozstrzygania
sporow (mediacje a negocjacje, arbitraz, sgd) — podobienstwa i réznice

Na czym polega spor w geodezji? Czym jest konflikt? Psychologiczne mechanizmy powstawania,
eskalacji i rozwigzywania konfliktow

Przygotowanie i przebieg mediacji: wyboér strategii prowadzenia mediaciji, ,przygotowanie mediacji w
pieciu krokach”, etapy mediaciji

Zasady mediacji (zasada dobrowolnosci, bezstronnosci i neutralnosci mediatora, poufnos¢,
profesjonalizm)

Podstawy prawne mediacji w geodezji (wiedza o prawnych i organizacyjnych aspektach
funkcjonowania procedur mediacyjnych, podstawy prawne zastosowania procedur mediacyjnych, w
tym zmiany kodyfikacji, zasady wspotpracy z organami wymiaru sprawiedliwosci, prowadzenie
dokumentaciji, krajowe i miedzynarodowe standardy postepowania mediacyjnego: stosowanie procedur
mediacyjnych w Polsce i na Swiecie).

Nazwa zaje¢: Przestrzen geograficzna globalnie i lokalnie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z zakresu geodezji i kartografii

2. zna i rozumie podstawowe pojecia i terminologie przyrodniczg, oraz rozwdj dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studidow i stosowane w nich metody badawcze

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

2. potrafi korzysta¢ z literatury w jezyku polskim z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla geodezji i kartografii; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe
w jezyku angielski; korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrddet elektronicznych;
poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, ma swiadomosé
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do nauk o Ziemi

Wspoétczesna atmosfera

Zasoby wodne Ziemi

Geologia i procesy endogeniczne

Dynamika krajobrazu

Gleboznawstwo i geografia gleb

Biomy wodne i Igdowe

Antropopresja i jej skutki

Studia niestacjonarne

Nazwa zaje¢: Mapa zasadnicza
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna przepisy prawne regulujgce sprawy z zakresu zaktadania i prowadzenia przez Stuzbe
Geodezyjng i Kartograficzng baz danych, obejmujacych zbiory danych przestrzennych infrastruktury
informacji przestrzennej

2. zna zakres informacji gromadzonych w bazie ewidencji gruntéw i budynkéw (EGiB), bazie danych
obiektow topograficznych o szczegoétowosci zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan
kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 - BDOT500 oraz bazie danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu — GESUT

3. zna organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych EGiB, GESUT i BDOT500

w zakresie umiejetnosci:

1. zna sposéb kartowania w programie teleinformatycznym obiektéw zwigzanych z bazami EGIB,
GESUT i BDOT500

2. potrafi wykorzysta¢ mape zasadniczg i bazy jg budujgce jako podstawowe zrddto informaciji stuzgce
do opracowania mapy do celéw projektowych

Tresci programowe dla zajeé:

Przepisy prawne regulujgce sprawy z zakresu zaktadania i prowadzenia przez Stuzbe Geodezyjng i
Kartograficzng baz danych, obejmujgcych zbiory danych przestrzennych infrastruktury informac;ji
przestrzennej, na podstawie ktérych generowana jest mapa zasadnicza (ustawa — Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz przepisy prawa powigzanego)

Zakres informacji gromadzonych w bazie ewidencji gruntow i budynkéw (EGiB) dotyczace obiektéw
prezentowanych na mapie ewidencyjnej i mapie zasadniczej

Zakres informacji gromadzonych w bazie danych obiektéw topograficznych o szczegétowosci
zapewniajgcej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych w skalach 1:500-1:5000 -
BDOT500)

Zakres informacji gromadzonych w bazie danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu —
GESUT (powiatowej i krajowej bazie GESUT)

Organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych BDOT500

Organizacje, tryb i standardy techniczne tworzenia bazy danych GESUT (powiatowej bazy GESUT i
krajowej bazy GESUT)

Tryb i standardy techniczne aktualizacji baz danych EGiB, BDOT500 i GESUT (powiatowej bazy
GESUT i krajowej bazy GESUT)

Tryb i standardy techniczne udostepniania baz danych BDOTS500 i GESUT (powiatowej bazy GESUT i
krajowej bazy GESUT) — ustugi sieciowe przegladania i pobierania

Tryb i standardy techniczne tworzenia mapy zasadniczej w skalach: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000
Mapa zasadnicza jako podstawa opracowania mapy do celéw projektowych

Nazwa zaje¢: Wstep do wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie tematyczne bazy danych wykorzystywane w procesie tworzenia geowizualizacji AR
lub VR

2. zna trendy rozwoju technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci w zakresie sprzetu oraz
oprogramowania stuzgcego do opracowania geowizualizacji 3D

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednig $rodowisko programowania oraz sprzet w celu stworzenia prostej
geowizualizacji AR lub VR

2. potrafi wykorzystywac¢ dostepne elektroniczne zrédta informaciji takie bazy danych przestrzennych
3. potrafi postugiwa¢ sie nowoczesnymi technologiami informatycznymi takimi jak wirtualna i
rozszerzona rzeczywistosc

Tresci programowe dla zaje¢:

Kontinuum rzeczywistos¢ - wirtualno$¢ i sposoby komunikacji cztowiek - komputer.

Bazy danych przestrzennych wykorzystywane w tworzeniu geowizualizacji AR i VR

Srodowiska programowania i sprzet wykorzystywany w tworzeniu geowizualizacji AR lub VR
Potencjalne kierunki rozwoju technologii AR i VR w przyszitosci

Nazwa zaje¢: Geodezyjne pomiary szczego6towe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady wykonywania precyzyjnych pomiarow kgtowych i liniowych w osnowach szczegoétowych
oraz zasady analizy doktadnos$ci wykonywanych pomiaréw.
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2. charakteryzuje technologie pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz posiada wiedze na temat
podstaw projektowania konstrukcji pomiarowych.

3. zna zasady wykonania niwelacji trygonometrycznej i mozliwosci jej zastosowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie wykonywa¢ precyzyjne pomiary katowe instrumentami klasycznymi i
elektronicznymi oraz umie wykonywac¢ pomiary liniowe dtugich bokdéw, wprowadza¢ odpowiednie
poprawki oraz redukcje geometryczne i odwzorowawcze .

2. potrafi wykonywa¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych

3. potrafi wykonywac¢ niwelacje trygonometryczng dla réznych przypadkéw terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych
zadan i potrafi pracowa¢ w zespole.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pomiary katowe w sieciach powierzchniowych. Ocena doktadnosci pomiaréw kierunkow i kagtéw.
Wyréwnania stacyjne kierunkow i katow. Wzér Ferrero.

Metodyka pomiarow liniowych w osnowach szczegotowych. Polowe metody sprawdzania statej
dodawania dalmierza elektrooptycznego. Redukcje geometryczne i odwzorowawcze dlugosci
pomierzonych dalmierzem elektrooptycznym. Metody pomiaréw sytuacyjnych — metoda domiaréw
prostokatnych oraz metoda biegunowa.

Pomiary mimosrodowe. Poprawki mimosrodowe kierunkéw, katéow i dtugosci. Analiza dokfadnosci
pomiaréw mimosrodowych.

Wociecia geodezyjne. Wstegi wahan jako podstawowa charakterystyka doktadnosciowa wciec.
Niwelacja geometryczna i trygonometryczna w pomiarach szczegdtowych. Sprawdzenie niwelatora
automatycznego. Wyznaczanie roznicy wysokosci na podstawie odczytéow na tatach. Przypadki
terenowe w pomiarach niwelacyjnych.

Analiza doktadnosci réznicy wysokosci wyznaczonej metodg niwelacji trygonometrycznej. Sposoby
wyznaczania wspotczynnika refrakcji. Wyznaczanie roznicy wysokosci na podstawie dtugosci skosnej i
poziomej dla obserwacji jednostronnych z uwzglednieniem wptywu zakrzywienia powierzchni Ziemi i
refrakcji.

Nazwa zaje¢: Zagadnienia prawne, techniczne i organizacyjne w geodezji i kartografii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna aspekty prawne (ustawy, rozporzgdzenia) zwigzane z geodezjg i kartografig

2. zna rejestry i bazy danych przestrzennych wymienione w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. zna aspekty geodezyjne i kartograficzne zawarte w Kodeksie Postepowania Administracyjnego i
Kodeksie Cywilnym

4. zna i rozumie aspekty zwigzane z organizacjg i funkcjonowaniem Stuzby Geodezyjnej i
Kartograficznej

5. zna i rozumie problemy zwigzane z wykonaniem prac geodezyjnych i kartograficznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie studentéw ze zrédtami prawa powszechnie obowigzujgcego w Polsce

Przekazanie wiedzy z zakresu dotyczacego geodezji i kartografii znajdujgcej sie w Kodeksie
Postepowania Administracyjnego oraz Kodeksie Cywilnym

Przekazanie wiedzy z zakresu przestrzennego podziatu terytorialnego kraju (TERYT)

Zapoznanie studentéw z organizacjg Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej w Polsce

Przekazanie wiedzy z zakresu rejestrow i baz danych przestrzennych wymienionych w ustawie Prawo
geodezyjne i kartograficzne

Uswiadomienie studentom problemdéw zwigzanych z wykonaniem prac geodezyjnych i kartograficznych

Nazwa zaje¢: Przestrzen geograficzna globalnie i lokalnie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy empiryczne stuzgce interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z zakresu geodezji i kartografii

2. znairozumie podstawowe pojecia i terminologie przyrodnicza, oraz rozwoj dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studidw i stosowane w nich metody badawcze

w zakresie umiejetnosci:

35



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 388/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

1. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne

2. potrafi korzysta¢ z literatury w jezyku polskim z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla geodezji i kartografii; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe
w jezyku angielski; korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze Zzrédet elektronicznych;
poprawnie wnioskowa¢ na podstawie danych pochodzgcych z réznych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma swiadomosé
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do nauk o Ziemi

Wspotczesna atmosfera

Zasoby wodne Ziemi

Geologia i procesy endogeniczne

Dynamika krajobrazu

Gleboznawstwo i geografia gleb

Biomy wodne i ladowe

Antropopresja i jej skutki

Nazwa zaje¢: Narzedzia i technologie kartograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna zasady obstugi programéw geoinformacyjnych, narzedzia grafiki rastrowej, narzedzia grafiki
wektorowej oraz programy przetwarzania danych geoprzestrzennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia kartograficzno-geomatyczne do wykonywania prostych analiz i
wizualizacji kartograficznych.

2. Potrafi korzysta¢ ze Zrodet kartograficznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi analizowaé zagadnienia pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych do rozwigzania
problemu i uzasadnienia wyboru oprogramowania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga narzedzi kartograficznych-geomatycznych.

Wizualizacja kartograficzna i geowizualizacja.

Analiza danych geoprzestrzennych.

Pozyskiwanie danych przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Instrumentoznawstwo geodezyjne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna metody, techniki, narzedzia, technologie i materialty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

3. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa instrumentéw geodezyjnych

Obstuga i konserwacja instrumentéw geodezyjnych

Wiasciwy dobdr i wykorzystanie instrumentéw w robotach geodezyjnych

Nazwa zaje¢: Odwzorowania kartograficzne
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
proceséw przyrodniczych

2. ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie
dziedzin geodezji, kartografii i geomatyki

3. ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu geodezji i kartografii

4. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
geodezji, kartografii i teledetekcji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan geodezyjnych i kartograficznych metody
analityczne oraz eksperymentalne

2. potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces, typowe dla geodezji i kartografii, uzywajgc wtasciwych metod, technik i
narzedzi

3. wykorzystuje dostepne zrédta informacii, w tym zrédta elektroniczne

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétdziataé¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

Tresci programowe dla zajec:

Odwzorowania kartograficzne

Znieksztatcenia odwzorowawcze

Konstrukcja siatek kartograficznych

Uktady wspotrzednych stosowane w opracowaniach kartograficznych w Polsce

Transformacje miedzy uktadami wspétrzednych

Nazwa zaje¢: Rachunek wyréwnawczy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

2. Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci z
zakresu geodezji i kartografii

3. Zna statystyke i informatyke w zakresie niezbednych dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
procesow przyrodniczych mogacych oddziatywac¢ na pomiary geodezyjne

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowac¢ podstawowe metody rachunku wyréwnawczego oraz algorytmy przetwarzania
danych przestrzennych, a takze techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy rozktadu btedow
losowych wykrywanych w pomiarach geodezyjnych

2. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wniosku

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za swoje decyzje w oparciu o wyniki uzyskane za
pomocag metod rachunku wyréwnawczego i podejmowania decyzji o charakterze inzynierskim

Tresci programowe dla zaje¢:

Wyréwnanie obserwacji geodezyjnych jednakowo i niejednakowo doktadnych

Prawo przenoszenia sie btedoéw srednich

Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow

Wyréwnanie obserwacji metodg posredniczaca

Wyroéwnanie sieci kgtowo-liniowej

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z podstaw geodezji

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o urzgdzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekgc;ji

3. ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu geodezji i kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan geodezyjnych i kartograficznych metody
analityczne, oraz eksperymentalne
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2. potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych o rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybraé i
zastosowaé wlasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zajec:

wywiad terenowy i zatozenie osnowy pomiarowej

pomiary katowe i liniowe, wyréwnanie i obliczenie wspétrzednych

niwelacja reperéw, wyrdwnanie i obliczenie wysoko$ci

pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami

opracowanie kameralne

Nazwa zaje¢: Podstawy geodezji

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze o urzadzeniach technicznych wykorzystywanych w geodezji i kartografii

2. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia, technologie i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezjii kartografii

3. ma wiedze z zakresu matematyki i informatyki niezbedng dla zrozumienia podstawowych zjawisk i
proceséw przyrodniczych pozwalajgcych na realizacje zadan geodezyjnych

4. zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

5. zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu podstaw geodezji i nauk pokrewnych

6. ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla geodezji i kartografii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,

2. wykonuje zlecone proste zadania pomiarowe pod kierunkiem opiekuna naukowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych; umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia

2. potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

definicje, podziat, zadania geodezji, powierzchnia odniesienia, uktady wspétrzednych, systemy
odniesien przestrzennych stosowane w Polsce

osnowy geodezyjne, obliczenie wspoirzednych punktéw osnéw poziomych

obliczenia z zakresu rachunku wspotrzednych

budowa i przeznaczenie instrumentéw i akcesoriow geodezyjnych

zasady i metody pomiaru katéw poziomych i pionowych

metody pomiaréw wysokosciowych, realizacja ciggéw niwelacyjnych i niwelacji powierzchniowej
metody pomiardéw sytuacyjnych

Nazwa zaje¢: Formy komunikacji spotecznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna procesy komunikacji spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow kartograficznych
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi identyfikowaé zakidcenia proceséw komunikacji oraz rozumie bariery komunikaciji
interpersonalej

2. Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ podstawy metodologii badan wizualnych stosowanych w geodez;ji i
kartografii

3. Umiejetnie systematyzuje aktualng wiedze z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku oraz dotyczgcg teorii
komunikowania spotecznego i medialnego

4. Rozpoznaje wspolczesne aspekty z zakresu kultury wizualnej i potrafi stosowac je w pracach
geodezyjnych i kartograficznych

5. Potrafi zakomunikowa¢ wyniki przeprowadzonej grupowo analizy

Tresci programowe dla zajec:

Procesy komunikacji spoteczne, wybrane modele komunikowania

Spoteczenstwo informacyjne, medialne i sieciowe
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Wybrane teorie dotyczace komunikowania spotecznego i medialnego (m.in. agenda setting, teoria
kultywacji, teoria spirali milczenia)

Komunikowanie medialne i technologie, procesy konwergencji medialnej

Zaktécenia proceséw komunikowania (manipulacja, propaganda, bariery komunikacyjne, fake newsy)
Podstawy komunikacji interpersonalnej (werbalna - aktywne stuchanie, parafrazy, klaryfikacje itp.)
Wspétczesne aspekty i zjawiska kultury wizualnej

Wizualne formy komunikowania naukowego

Wybrane aspekty komunikacji wizualnej - eyetracking, komunikatywnos$¢ stron internetowych i aplikacji
(UX)

Podstawy metodologii badan wizualnych

Nazwa zaje¢: Matematyka w geodezji i kartografii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zagadnienia teorii mnogosci (zbioréw).

2. zna i rozumie wybrane zagadnienia algebry liniowej.

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace teorii funkcji jednej zmienne.

4. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych.

5. zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczgce rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie wybranymi metodami teorii mnogosci (w szczegélnosci umie wykonywac podstawowe
operacje na zbiorach).

2. postuguje sie wybranymi metodami algebry liniowej (w szczegdlnosci potrafi stosowa¢ metody
rachunku macierzowego i rozwigzywaé ukfady rownan liniowych).

3. stosuje wybrane metody teorii funkcji jednej zmiennej (w szczegdlnosci umie obliczaé granice
funkciji).

4. postuguje sie wybranymi metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w
szczegolnosci umie obliczaé pochodne i pochodne czgstkowe funkcji).

5. stosuje wybrane metody rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (w szczegdlnosci umie
oblicza¢ cafki pojedyncze, wielokrotne i iterowane).

Tresci programowe dla zaje¢:
Teoria mnogosci:- pojecie zbioru,- nalezenie do zbioru,- inkluzja (zawieranie zbioréw),- podstawowe
operacje na zbiorach (suma, przekroj, réznica).

Elementy algebry liniowej:- pojecie macierzy,- stopien macierzy,- rownos¢ macierzy,- dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy),- wyznacznik macierzy
(metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a),- macierz odwrotna,- uktad rownan liniowych,- rozwigzanie
uktadu réwnan liniowych (w tym podziat uktadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan: uktad
sprzeczny, oznaczony i nieoznaczony),- uktad réwnan Cramera i wzory Cramera,- metoda Gaussa-
Jordana.

Funkcje:- definicja funkcji,- funkcje elementarne,- dziedzina funkcji,- ztozenie funkcji,- funkcja
odwrotna,- funkcje cyklometryczne (arcus sinus, arcus cosinus),- granica funkcji w punkcie i w
nieskonczonosci- ciggtosc funkgciji.
fizyczna,- pochodne wyzszego rzedu,- metody obliczania pochodnych,- wzér prostej stycznej do
wykresu funkcji,- przebieg zmiennosci funkcji,- wartos¢ najwieksza i najmniejsza funkcji (w tym
twierdzenie Weierstrassa o kresach),- reguta de I'Hospitala.

Rachunek catkowy jednej zmiennej:- funkcja pierwotna i catka nieoznaczona,- metody catkowania ( w
tym wzér na catkowanie przez czesci, wzér na catkowanie przez podstawienie),- catka oznaczona i jej
interpretacja geometryczna i fizyczna,- podstawowe zastosowania geometryczne,- catka niewtadciwa.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych:- definicja funkcji wieli zmiennych,- dziedzina i wykres
funkcji wielu zmiennych,- pochodne czastkowe (pierwszego i wyzszych rzedéw),- reguty obliczania
pochodnych czgstkowych,- wzor ptaszczyzny stycznej do wykresu funkcji dwdch zmiennych,- ekstrema
lokalne funkcji dwdch zmiennych,- pochodna kierunkowa,- gradient funkciji.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych:- cafki iterowane,- catki wielokrotne,- twierdzenia Fubiniego
0 zamianie catek wielokrotnych na iterowane,- wspéirzedne biegunowe dla catki podwdjnej,-
podstawowe zastosowania geometryczne.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do fotogrametrii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze niezbedna teoretyczng, aby poprawnie pozyska¢ dane fotograficzne do
modelowania fotogrametrycznego

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prawidtowo wykonac¢ przetwarzanie danych obrazowych pod katem uzyskania podstawnych
produktéw footgrametrycznych (chmura punktéw, model tréjwymiarowy, ortofotomapa) i oceni¢ ich
jakosé

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa odpowiedzialnie realizowa¢ podjete zadania przydzielone w ramach grupowego
projektu

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy geometryczne modelowania fotogrametrycznego opartego o geometrie rzutu srodkowego.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrzne zdjec.

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego (kalibracja radiometryczna, aerotriangulacja
orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie
modeli tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ analogowych (aerotriangulacja orientacja
wewnetrzna i zewnetrzna, certyfikat kalibracyjny, obliczenie modelu kamery, tworzenie modeli
tréjwymiarowych, ortorektyfikacja, montaz ortofotomapy).

Etapy procesu przetwarzania fotogrametrycznego zdje¢ satelitarnych.

Nazwa zaje¢: Geodezja fizyczna, grawimetria i magnetyzm ziemski

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy Ziemi oraz pola sity ciezkosci i pola magnetycznego
Ziemi, zréznicowania przestrzennego i zmiennosci czasowej natezenia/wielkosci tych pal.

2. rozumie wptyw wilasnosci fizycznych Ziemi na zréznicowanie natezenia pola grawitacyjnego i
magnetycznego, a tym samym na wyniki wykonywanych pomiaréw

w zakresie umiejetnosci:

1. zna zasady prowadzenia pomiaréw pola magnetycznego oraz wykonywania absolutnych i
wzglednych pomiaréw grawimetrycznych.

2. potrafi interpretowac wyniki pomiaréw sity ciezkosci i pola geomagnetycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi korzysta¢ z ogodlnie dostepnych danych grawimetrycznych i magnetycznych.

2. Ma swiadomos¢ znaczenia pomiarow ziemskiego pola sity ciezkosci i pola magnetycznego w
zastosowaniach praktycznych i rozumie potrzebe systematycznego prowadzenia pomiaréw tych pol.
Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa Ziemi i geodynamika; czynniki endo- i egzogeniczne wptywajgce na wielkosé i zmiany pola sity
ciezkosci oraz pola geomagnetycznego; konwekcja w ptaszczu ziemskim i jej konsekwencje (tektonika
ptyt litosfery).

Pole sity ciezkosci Ziemi: grawitacja a sita ciezkosci, przyspieszenie ziemskie, powierzchnie
ekwipotencjalne sity ciezkosci, pole normalne sity ciezkosci, geoida i elipsoida, czasowa zmiennos¢ sity
ciezkosci (w tym: sity ptywowe).

Pomiary grawimetryczne: absolutne i wzgledne; rodzaje grawimetrow; anomalia grawimetryczna i
redukcje grawimetryczne; grawimetria naziemna, osnowa grawimetryczna Polski.

Zrédta pola magnetycznego Ziemi (pole gtéwne i zewnetrzne), sktadowe pola magnetycznego, krétko-
i dlugookresowe zmiany pola geomagnetycznego (w tym: wedréwka biegundédw magnetycznych,
przebiegunowania, paleomagnetyzm).

Pomiary ziemskiego pola magnetycznego (rodzaje magnetometréw i sposéb wykonywania pomiaréw),
osnowa magnetyczna i zdjecie magnetyczne Polski, modele pola geomagnetycznego.

Nazwa zaje¢: Grafika inzynierska i rysunek techniczny

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii oraz inzynierii
lgdowej, rozumie mozliwosci i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodez;ji, kartografii i budownictwa (inzynierii Igdowej)

3. Zna trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla geodezji i
kartografii oraz budownictwa (inzynierii lgdowej)
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4. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studidw w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

5. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

6. Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby zrodet informacji przestrzennej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i budownictwa (inzynierii ladowej)

2. Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Kompetencje pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przedmiotu —polskie normy w zakresie rysunku technicznego

Podstawy geometrii wykresinej w zakresie prostych konstrukcji, rzutowania prostokatnego, przenikania
bryt i ich rozwiniecia

Specjalistyczne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim typu CAD

Opracowywanie rysunkéw technicznych z zakresu geodezji i kartografii oraz inzynierii lgdowej tj.
budownictwa

Wykonywanie wydrukéw przygotowanych samodzielnie rysunkdw technicznych w okreslonej skali
taczenie danych pomiarowych pochodzacych z réznych zrddet i zapisanych w réznych formatach

Nazwa zajeé: Oprogramowanie geodezyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

3. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogodlne postugiwanie sie oprogramowaniem inzynierskim AutoCAD (tworzenie i modyfikowanie
obiektéw)

Opracowywanie rysunkow technicznych z zakresu geodezji i kartografii

Ogdlne postugiwanie sie oprogramowaniem geodezyjnym C-GEO (tworzenie, modyfikowanie i
zarzadzanie danymi pomiarowymi)

Opracowywanie przyktadowych wynikow pomiaréw, w tym wykonywanie na ich podstawie obliczen
Wykonywanie wydrukéw przygotowanych samodzielnie rysunkéw technicznych w okreslonej skali
taczenie danych pomiarowych pochodzacych z réznych zrddet i zapisanych w roznych formatach

Nazwa zaje¢: Topografia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. poznaje znaczenie znakdéw na mapie topograficznej.

2. Rozumie modele cyfrowe i analogowe topograficzne.

3. Zna zasady opracowania szkicow terenowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie czyta¢ mape topograficzna.

2. potrafi wykonaé szkic terenowy topograficzny w grupie.

3. Potrafi pozyskaé¢ dane topograficzne z geoportalu i dokonywac¢ odczytywania wspotrzednych.
4. stosuje wymierne i plastyczne cechy rzezby do interpretacji topografii wybranego obszaru.
w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Potrafi obserwowac¢ najblizszg okolice wedtug informacji z mapy topograficznej, wtasnych obserwaciji
oraz danych z geoportalu.

2. potrafi oceni¢ cechy topograficzne w kontekscie uzytecznosci gospodarczej i spoteczne;j.

Tresci programowe dla zajec:

Czytanie znakéw na mapie topograficznej.

Pozyskanie mapy topograficznej z geoportalu z odczytaniem wspétrzednych.

Przygotowanie i opracowanie cyfrowych i analogowych szkicow w skalach topograficznych.
Okreslanie cech rzezby terenu na podstawie mapy topograficzne;j.

Nazwa zaje¢: Historia kartografii

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna etymologie kluczowych poje¢ obecnych i historycznych z zakresu kartografii uzywanych zaréwno
w j. polskim jak i wybranych jezykach europejskich.

2. Posiada podstawowg wiedze o dawnych badaniach nad zasadg dziatania oka i widzeniem.

3. Zna podstawowe fakty dotyczace unifikacji miar oraz historie kluczowych wynalazkéw stuzgcych
pomiarom.

4. Posiada podstawowg wiedze na temat wynalezienia przyboréw i materiatow stuzgcych do rysowania
i pisania.

Tresci programowe dla zajec:

Europejska terminologia kartograficzna w ujeciu historycznym.

Etymologia europejska podstawowych terminéw z zakresu kartografii.

Historia badan nad widzeniem.

Epokowe wynalazki udoskonalajgce widzenie.

O rozpoznawaniu przedmiotéw i koloréw przez cztowieka z perspektywy historyczne;.

Odkrycia w geometrii i ich wptyw na metody pomiaru powierzchni ziemi.

Dzieje przyboréw do rysowania od starozytnosci do XIX w.

Papier i inne materiaty wykorzystywane jako podtoze podczas rysowania w ujeciu historycznym.

Nazwa zaje¢: Podstawy systeméw informacji geograficznej

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe terminy z zakresu Systemdéw Informacji Geograficznej oraz réznice
miedzy pojeciami SIP, SIG i SIT; potrafi wskaza¢ cechy réznigce mape cyfrowg od mapy tradycyjne;j
(analogowej) i rozumie réznice miedzy znaczeniami pojec, takich jak dane i informacja

2. zna cyfrowe modele danych przestrzennych i roznice w ich charakterze, wskazuje ich zalety i wady
3. zna i stosuje wybrane podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania, selekcji, wprowadzania i
przetwarzania danych przestrzennych

4. zna podstawowe, popularne formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych oraz zasadnicze typy
kompresji danych i ich cechy

5. zna idee i najwazniejsze zasady dziatania aplikacji geoinformacyjnych (struktura warstwowa mapy
cyfrowej, wyswietlanie danych z réznych zrddet, mozliwos¢ zmiany projekcji mapy, mozliwosé
przetwarzania danych i prowadzenia analiz przestrzennych, itp.)

w zakresie umiejetnosci:

1. wykonuje w okreslonej, wybranej aplikacji geoinformacyjnej podstawowe operacje na danych
przestrzennych, stosuje wybrane techniki pozyskiwania, wprowadzania, selekcji danych
przestrzennych i jest gotéw/-a do dalszego rozwijania swoich umiejetnosci w tym zakresie

2. potrafi wskaza¢ praktyczne przyktady wykorzystania Systeméw Informacji Geograficznej do
rozwigzywania problemow przestrzennych, analiz, gromadzenia i udostepniania danych oraz zna
podstawowe cechy i funkcje tego typu systemow

3. zna cechy danych przestrzennych w kontekscie ich jako$ci i przydatnosci oraz zna, pozyskuje oraz
wykorzystuje wybrane zrédta danych przestrzennych

Tresci programowe dla zaje¢:

podziat systemow informacyjnych, podstawowe pojecia i definicje z zakresu systemoéw odnoszgcych
sie do informacji przestrzennej (SIG, SIT, SIP), sktadowe (komponenty) SIG

modele danych przestrzennych i ich cechy

podstawowe techniki kameralnego pozyskiwania danych przestrzennych - wektoryzacja, linkowanie
tabel atrybutowych, geokodowanie
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podstawowe techniki wprowadzania, tworzenia i przetwarzania danych przestrzennych
(geoprzetwarzanie) w roéznych postaciach (dane tabelaryczne, wektorowe, itp.) i proste analizy
przestrzenne

typy kompresji danych i podstawowe formaty zapisu cyfrowych danych przestrzennych oraz ich cechy
pozyskiwanie informacji z geoportali oraz korzystanie z wybranych zrédet danych przestrzennych
wybrane zagadnienia zwigzane z cechami i jako$cig danych przestrzennych

zastosowania systeméw Informacji Geograficznej i typy aplikacji GIS

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja gleb i mapa glebowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozumie wptyw czynnikéw glebotwérczych na zréznicowanie pokrywy glebowej, zna wiasciwosci
gleb i opisuje wspétzaleznosci miedzy nimi.

2. Zna systematyke gleb Polski, opisuje witasciwosci réznych jednostek glebowych, zna ich
rozmieszczenie w Polsce.

3. Zna zasady klasyfikacji gleb, potrafi korzysta¢ z tabeli klas gruntéw, potrafi okresli¢ klase bonitacyjng
na podstawie dokumentacji polowej

4. Zna zasady opracowywania map glebowych, wytyczne dla opracowania map glebowych w réznych
skalach, znaczenie i zakres stosowania technik teledetekcyjnych w kartografii gleb

5. Zna archiwalne opracowania kartograficzno-gleboznawcze, zna sposéb udostepniania map, potrafi
interpretowa¢ mapy glebowe

6. Zna procedure terenowych badan gleboznawczych i potrafi w stopniu podstawowym opisa¢ profil
glebowy.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac terenowe badania kartograficzno-gleboznawcze i w stopniu podstawowym opisac
profil glebowy.

Tresci programowe dla zajec:

Omoéwienie podstawowych czynnikéw i proceséw glebotwérczych ksztattujgcych morfologie i
wiasciwosci gleb

Systematyki gleb Polski, zasady wyrézniania i opisu pozioméw gtéwnych, symbolika opisu profilu
glebowego, charakterystyka poziomdéw diagnostycznych, omowienie rzedow, typéw i podtypdw
glebowych

Zasady klasyfikacji gleb w Polsce, metodologia prac klasyfikacyjnych, akty normatywne

Zasady kartografii gleb, skala mapy glebowej w relacji do gestosci obserwaciji, typu jednostek, legenda,
zasady generalizacji i legenda mapy, interpretacja

Omoéwienie archiwalnych map glebowych wykonanych w Polsce z uwzglednieniem tresci i skali
opracowan, ocena jakosci, uzytecznosc¢ i mozliwosci interpretacji, formy udostepniania map glebowych
Metodyka prac kartograficzno-gleboznawczych, dokumentacja terenowa, interpretacja wynikow badan
polowych,

Zastosowania obrazow satelitarnych w kartografii gleb, aktualizacja map glebowych, interpretacja
wynikéw badan terenowych, wyznaczania klas bonitacyjnych

Opracowanie mapy fotointerpretacyjnej dla kartografii gleb potrzeb gleboznawczych, analiza rzeZzby
terenu dla potrzeb kartografii gleb

Nazwa zaje¢: Mapowanie zjawisk pogodowych i klimatycznych oraz klesk zywiotowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z meteorologii i klimatologii.

2. rozumie procesy zachodzgce w atmosferze.

3. zna podstawowe metody mapowania oraz reguty projektowania map w klimatologii.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera aktualne zrédta danych klimatologicznych oraz potrafi wykorzystaé je do opracowywania
wizualizacji kartograficznych w klimatologii.

2. potrafi przygotowac podstawowe opracowania klimatologiczne w programach geoinformacyjnych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do meteorologii i klimatologii.

Zrédta danych meteorologicznych i klimatologicznych.

Analiza wybranych elementéw meteorologicznych w réznych skalach przestrzennych.

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i geograficzne regiony ich wystepowania.
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Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezyjne pomiary szczegétowe
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna zasady wykonywania oraz opracowywania obserwacji geodezyjnych
2. posiada wiedze na temat podstaw projektowania konstrukcji pomiarowych
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi wykonywa¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
pomiarowych oraz opracowac¢ wykonane pomiary i oceni¢ ich doktadno$¢
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia zawodowego oraz starannego wykonywania powierzonych
zadan oraz potrafi pracowaé w zespole
Tresci programowe dla zaje¢:
e Zatozenie, pomiar i obliczenie wspotrzednych przestrzennych osnowy pomiarowej
Wykonanie opiséw topograficznych punktéw osnowy
Pomiar sytuacyjny metodg domiaréw prostokatnych
Pomiar obiektu niedostepnego metodg niwelacji trygonometrycznej
Zadanie Hansena — konstrukcja, pomiar oraz obliczenie.

Nazwa zaje¢: Budownictwo

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia z zakresu prawa budowlanego oraz jego powigzania z przepisami z zakresu
geodezji i kartografii

2. zna podstawowe elementy konstrukcyjne obiektow budowlanych oraz materiaty z ktérych zostaty
wykonane

3. zna funkcje réznych obiektéw budowlanych

4. zna podstawowe zasady organizacji robét budowlanych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawic¢ elementy budynku na rysunku projektowym i odczyta¢ informacje na nim zawarte
2. potrafi przedstawi¢ podstawowe technologie wykonywania i kontroli budynkéw oraz budowli

3. potrafi sporzgdzi¢ harmonogram robét

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do podejmowania wiasciwych dziatan i konsultacji ze specjalistami z budownictwa w
zakresie zapewnienie bezpieczenstwa publicznego

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie poje¢ z zakresu budownictwa lgdowego

Omoéwienie ogoélnych zagadnien z zakresu budownictwa lgdowego, w szczegdlnosci struktury
organizacyjnej i podstawowych aktéw prawnych oraz zarysu procesu budowlanego

Przedstawienie elementdéw konstrukcyjnych budowli ze szczegéinym uwzglednieniem budynkow
Omdéwienie rodzajow budowli oraz ich systematyki

Omowienie typdw konstrukcji budowlanych oraz sposobdw posadowienia budynkdw

Omdéwienie sposobu prowadzenia inwentaryzacji elementéw budowli

Omdéwienie sposobu organizacji robét budowlanych i sporzgdzania harmonogram robét

Nazwa zaje¢: Mediacje w geodezji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Objasnia istote, cele i funkcje mediac;ji

2. Charakteryzuje najwazniejsze metody rozwigzywania sporéw

w zakresie umiejetnosci:

1. Dobiera techniki mediacji i strategie komunikacyjne do zamierzonych celéw mediaciji.

2. Proponuje zasady mediaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Charakteryzuje prawne i etyczne uwarunkowania procesu mediacji

Tresci programowe dla zajec:

Istota, cele i funkcje mediacji, charakterystyka ADR, podstawy jezyka mediacji, zadania mediatora,
zakres zastosowania mediacji, uprawnienia stron. Podstawowe modele rozwigzywania i rozstrzygania
sporow (mediacje a negocjacje, arbitraz, sgd) — podobienstwa i réznice

Na czym polega spér w geodezji? Czym jest konflikt? Psychologiczne mechanizmy powstawania,
eskalacji i rozwigzywania konfliktéw
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Rodzaje mediaciji

Przygotowanie i przebieg mediacji: wybor strategii prowadzenia mediaciji, ,przygotowanie mediacji w
pieciu krokach”, etapy mediacji

Zasady mediacji (zasada dobrowolnosci, bezstronnosci i neutralnosci mediatora, poufnosé,
profesjonalizm)

Podstawy prawne mediacji w geodezji (wiedza o prawnych i organizacyjnych aspektach
funkcjonowania procedur mediacyjnych, podstawy prawne zastosowania procedur mediacyjnych, w
tym zmiany kodyfikacji, zasady wspoipracy z organami wymiaru sprawiedliwosci, prowadzenie
dokumentaciji, krajowe i miedzynarodowe standardy postepowania mediacyjnego: stosowanie procedur
mediacyjnych w Polsce i na Swiecie).

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna reguty planowania badan naukowych oraz wykorzystuje instrumentarium badawcze wiasciwe
geodezji i kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ etapy badawcze oraz dokonywaé weryfikacji materiatow zrédtowych zebranych w
toku analizy literatury naukowej oraz baz danych.

2. Potrafi prawidtowo definiowa¢ problematyke badawczg oraz identyfikowa¢ szczegdtowe problemy
dotyczgce wybranych nurtéw badawczych w kartografii i geodezji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do samodzielnej systematyzacji aktualnej wiedzy z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku
oraz formutowania wnioskéw dotyczgce wybranych zagadnien.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sformutowanie wlasnego tematu dyplomowego

Okreslenie etapéw postepowania naukowego dla wybranego tematu pracy dyplomowej
Przygotowanie naukowej prezentacji wtasnego tematu

Naukowe dociekanie i dyskusja w tematyce kartograficznej i geodezyjnej

Nazwa zaje¢: Osnowa geodezyjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy prawne zaktadania osnéw geodezyjnych w Polsce

2. zna zasady wykonywania pomiarow oraz obliczenia wspotrzednych punktéw osnowy wraz z analiza
doktadnosci oraz wie, jak interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiar oraz obliczenia wspétrzednych punktéw osnowy wraz z analizg dokfadnosci
oraz umie interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne zaktadania osnéw geodezyjnych w Polsce

e Projekt techniczny oraz stabilizacja osnowy geodezyjnej

e Pomiar osnowy geodezyjnej

o Wyréwnanie sciste wspotrzednych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z analizg dokfadnosci

Nazwa zaje¢: Eksploracja baz danych przestrzennych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Opisuje strukture bazy danych przestrzennych i metody zarzadzania bazg

2. Wymienia i klasyfikuje podstawowe zapytania jezyka SQL

3. Wymienia i opisuje typy geometryczne, metody definiowania parametréw obiektéw geometrycznych
i ich uktadéw wspétrzednych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykonywac¢ podstawowe kwerendy SQL filtrujgce dane stosujgc ztgczenia tabel

2. Potrafi samodzielnie zaprojektowaé i zbudowac¢ baze danych przestrzennych, tworzy¢ i edytowaé
tabele danych przestrzennych, importowac i eksportowac¢ dane przestrzenne

3. Potrafi potgczy¢ aplikacje GIS z bazg danych przestrzennych w celu wizualizacji, klasyfikaciji,
tworzenia, edyc;ji i interpretacji danych
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4. Potrafi wykona¢ analizy wtasciwosci i relacji obiektdw przechowywanych w bazie danych
przestrzennych przy pomocy jezyka SQL i funkgiji

Tresci programowe dla zajec:

Koncepcja bazy danych jako metody przechowywania informacji

Klasyfikacja zapytan SQL, typy danych, filtrowanie danych

Ztgczenia tabel oraz budowa struktury relacyjnej

Budowa przestrzennej bazy danych na przyktadzie PostGIS jako metody przechowywania informac;ji
przestrzennej

Typy geometryczne przechowywane przez tabele danych przestrzennych (zgodne z standardem OGC
Simple Features)

Zarzadzanie informacjg o uktadach wspoétrzednych obiektow geometrycznych

Wymiana danych przestrzennych miedzy bazg danych a formatami wektorowymi (ESRI Shapefile,
GML, OSM)

Metody edycji danych wektorowych przechowywanych w tabelach

Analiza wtasciwosci obiektéw przestrzennych przy pomocy funkgji analitycznych (pomiary, kompozycja,
dekompozycja obiektow)

Analiza relacji miedzy obiektami przestrzennymi (funkcje analizy przecinania sie, réznic, najblizszego
sgsiedztwa, bbox i poréwnawcza, macierze relac;ji)

Nazwa zaje¢: Infrastruktura informacji przestrzennej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekc;ji.

2. zna i rozumie podstawy funkcjonowania Infrastruktury Informacji Przestrzennej (IIP) w Polsce oraz
pozostatych krajach Unii Europejskiej.

3. zna i rozumie wybrane zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzadkowany i
podbudowany wiedzg teoretyczna.

4. zna i rozumie podstawowe techniki i narzedzia badawcze GIS stosowane w zakresie dziedzin
geodezji, kartografii i geomatyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji przestrzennych, w tym zrddet elektronicznych -
ogolnodostepnych w Internecie.

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
techniczne - w powigzaniu z geodezjg i kartografiag, a szczegolnosci urzgdzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi stanowigce elementy Infrastruktury Informacji Przestrzennej (1IP) w Polsce.

3. potrafi dokona¢ krytycznej analizy poszczegdlnych danych przestrzennych udostepnianych w
ramach Infrastruktury Informacji Przestrzennej (lIP) w Polsce i samodzielnie wybraé¢ odpowiedni zasdb
do przygotowania zadanego opracowania z zakresu geodezji i kartografii (z wykorzystaniem GIS).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie ogodlnodostepnych danych przestrzennych dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w Polsce i potrafi kreatywnie wykorzysta¢ zasoby udostepniane w sposéb nieodptatny (w
Internecie) na potrzeby realizacji dziatan z zakresu geodeziji i kartografii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad map i baz danych dostepnych w krajowym systemie informacji przestrzennej, w tym danych
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK); wyszukiwanie, wyswietlanie, analiza
i przetwarzanie zasobow kartograficznych geoportali — profilu INSPIRE i krajowego, a takze geoportali
regionalnych i lokalnych oraz zasobow Centrum Analiz Przestrzennych Administracji Publiczne;j
(CAPAP).

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych geoprzestrzennych udostepnianych w ramach SDIGDOS oraz
Geoportalu Krajowego, w tym z wykorzystaniem ustug sieciowych: WMS, WMTS, WCS oraz WFS.
Praca z ogélnodostepnymi danymi przestrzennymi i przygotowanie opracowan kartograficznych z
wykorzystaniem wolnego i otwartego oprogramowania GIS (QGIS).

Konstrukcja mapy hybrydowej z wykorzystaniem danych przestrzennych udostepnianych w Internecie
w ramach poznanych ustug sieciowych i geoportali (w programie QGIS).

Tworzenie prostych kompozycji mapowych z wykorzystaniem warstw danych Geoportalu Krajowego i
narzedzi szkicowania dostepnych z poziomu przeglgdarki internetowej (oraz ich udostepnianie i
wydruk).

Geokodowanie z wykorzystaniem ustugi Analiz Przestrzennych Administracji Publicznej (CAPAP) i
poréwnanie z wynikami uzyskiwanymi na podstawie OpenStreetMap (OSM).
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Praca z Geoportalem 3D oraz chmurg punktéw ze skaningu laserowego (LIDAR), w tym wykorzystanie
danych teledetekcyjnych do pomiaréw wysokosciowych.

Nazwa zaje¢: Prawo geodezyjne i kartograficzne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna schemat postepowania podczas wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2. zna hierarchie aktéw prawnych w Polsce oraz zapisy ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
3. zna procedure ubiegania sie o uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zaje¢:

Hierarchia aktéw prawnych w Polsce oraz najwazniejsze akty prawne dotyczgce geodezji i kartografii
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

Procedura ubiegania si¢ o uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kartografii
Wykonywanie prac geodezyjnych i kartograficznych

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie zasady opracowywania schematu badawczego wtasciwego dla realizacji problematyki
z zakresu geodezji i kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi realizowaé poszczegodlne etapy badawcze wedtug autorskiego schematu postepowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za realizacje poszczegolnych etapéow schematu
badawczego wtasciwego geodezji i kartografii

Tresci programowe dla zajec:

Koncepcja schematu postepowania badawczego

Pozyskanie danych niezbednych do realizacji autorskiego postepowania badawczego

Praktyczna realizacja dziatan majgcych na celu weryfikacje zatozen pracy dyplomowej

Wizualizacja i wnioskowanie na podstawie danych empirycznych

Nazwa zaje¢: Numeryczne obliczenia geodezyjne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy numerycznym i
cyfrowym rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu geodeziji, kartografii i teledetekciji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zastosowa¢ rutynowe metody i narzedzia stuzgce do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybraé
wiasciwg metode i narzedzia.

2. Potrafi zastosowaé podstawowe metody wyréwnawcze oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania

Tresci programowe dla zaje¢:

Obliczenia numeryczne w geodezyjnym ukfadzie wspétrzednych ptaskich i wysokosciowych.
Obliczenia numeryczne podstawowych konstrukcji geodezyjnych.

Numeryczne opracowanie danych pomiarowych z pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Nazwa zaje¢: Geodezja inzynieryjna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty i metody pomiarowe stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas
prac inzynierskich oraz potrafi je scharakteryzowac.

47



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 388/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

2. Zna i potrafi wykona¢ proste pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w zadaniach inzynierskich z
wykorzystaniem podstawowych metod pomiarowych.

3. Zna zasady bezpieczenhstwa i pracy zespotowej w trakcie prac geodezyjnych w trakcie procesu
budowlanego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadza¢ geodezyjne pomiary inzynierskie, interpretowa¢ wyniki i wyciggaé
whioski wiasciwe dla zadan inzynierskich.

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych do realizacji podstawowych celéw
zwigzanych w diagnostyka i wynoszeniem w teren konstrukcji inzynierskich.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotdw do prowadzenia pomiaréw geodezyjnych w zespole pomiarowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tyczenie sytuacyjne osi konstrukcyjnych oraz dziatania geodety w procesie realizacji inwestyc;ji
budowlane;.

Wytyczenie w terenie przewodow infrastruktury technicznej

Realizacja przeniesienia wysokosci przy wykorzystaniu metod niwelacji geometrycznej

Geodezyjne badania ptaskosci $cian obiektéw budowlanych

Geodezyjne badanie pionowosci oraz prostoliniowosci w zadaniach diagnostyki konstrukciji
inzynierskich.

Badanie przemieszczen poziomych i pionowych obiektéw inzynierskich za pomocg metod
geodezyjnych.

Nazwa zaje¢: Gospodarka nieruchomosciami

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczgcg gospodarki nieruchomosciami.

2. Ma teoretyczng i praktyczng wiedze dotyczacg rynku nieruchomosci.

3. Ma wiedze na temat na temat réznych Sciezek rozwoju oraz mozliwosci uczestnictwa w réznych
profesjonalnej aktywno$ci zwigzanej z gospodarkg nieruchomos$ciami i rynkiem nieruchomosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. Posiada umiejetno$¢ zdobywania informacji zwigzanych z gospodarkg nieruchomosciami i rynkiem
nieruchomosci.

2. Posiada umiejetnos¢ wskazania dylematéw zwigzanych z gospodarkg nieruchomosciami i rynkiem
nieruchomosci.

3. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania wybranych probleméw z zakresu gospodarki nieruchomosciami
i rynku nieruchomosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zrédta informagii o nieruchomosciach.

Pojecie nieruchomosci.

Prawa i obcigzenia zwigzane z nieruchomosciami.

Rynek nieruchomosci.

Obstuga rynku nieruchomosci.

Dochody i wydatki gminy zwigzane z gospodarkg nieruchomosciami.

Zbywanie nieruchomosci publicznych.

Nazwa zaje¢: Dostepnos¢ spoteczna przestrzeni geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zana i rozumie spoteczne uwarunkowania dostepnos$ci przestrzeni turystycznej dla potrzeb oséb z
niepetnosprawnosciami (OzN)

2. Zna i rozumie trendy dotyczgce proceséw demograficznych, w tym starzenia sie spoteczenstwa i ich
wpltywu na zagospodarowanie przestrzeni geograficzne;j

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ dostosowanie przestrzeni geograficznej pod wzgledem potrzeb spotecznych OzN
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetow i rekomendacji w zakresie ksztattowania
dostepnosci przestrzeni geograficznej dla OzN

Tresci programowe dla zaje¢:

Koncepcja dostepnosci przestrzeni geograficznej i projektowania uniwersalnego

Niepetnosprawnos¢, modele niepetnosprawnosci, proces starzenia sie spoteczenstwa
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Bariery i ograniczenia dostepnosci przestrzeni geograficznej
Dobre praktyki w zakresie dostepnosci przestrzeni geograficzne;j
Rekomendacje w zakresie dostepnosci przestrzeni geograficznej

Nazwa zaje¢: Generalizacja numerycznego modelu terenu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Posiada wiedze z zakresu zrédet i metod pozyskiwania danych przestrzennych.

2. Posiada wiedze na temat r6znych modeli numerycznej reprezentacji przestrzeni geograficznej.
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi zbudowa¢ model NMT na podstawie danych kartograficznych i fotogrametrycznych.

2. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe operacje obliczeniowe i wizualizacyjne na danych NMT.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania probleméw oraz
dokonywac ich interpretaciji.

Tresci programowe dla zajec:

Typy i sposoby reprezentaciji numerycznego modelu terenu.

Metody pozyskiwania danych do budowy NMT.

Filtracja i interpolacja modeli NMT.

Generowanie profili, przekrojéw i map spadkéw.

Wizualizacja i generalizacja numerycznego modelu terenu.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie srodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma podstawowg wiedze z zakresu systemu zarzadzania srodowiskowego w organizacjach oraz zna
podstawowe terminy.

2. zna metodyczne podstawy realizacji wstepnego przegladu srodowiskowego i polityki Srodowiskowe;j
danej organizacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ aspekty Srodowiskowe danej dziatalno$ci i ich wptyw na Srodowisko.

2. potrafi wskaza¢ elementy modelu przyczynowo-skutkowego danej dziatalnosci gospodarczej w
ujeciu DPSIR.

3. potrafi sformutowaé wskazniki diagnostyczne $rodowiska przyrodniczego w ujeciu modelu DPSIR i
korzystaé ze sprawdzonych zrédet danych w celu ich obliczenia w ujeciu statycznym, jak i
dynamicznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. korzysta ze sprawdzonych Zrédet danych w celu uzyskania rzetelnej wiedzy.

2. rozumie konsekwencje stosowania systemu zarzgdzania srodowiskowego w organizacjach.

Tresci programowe dla zaje¢:

System zarzadzania srodowiskowego wg normy ISO 14001 (etap planowania, wprowadzania i oceny
W organizaciji).

Zaleznosci pomiedzy aspektem srodowiskowym a wptywem organizacji na srodowisko (kryteria oceny
aspektow srodowiskowych).

Wstepny przeglad srodowiskowy i polityka srodowiskowa organizacji.

System ekozarzadzania i audytu EMAS (zatozenia i podstawowe zasady).

Metoda przyczynowo-skutkowa DPSIR oraz podstawy budowy wskaznikow diagnostycznych stanu
$srodowiska przyrodniczego.

Nazwa zaje¢: Mapy i infografika w komunikacji spotecznej i mediach

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Ma znajomos¢ specjalistycznych narzedzi z zakresu informatyki i grafiki komputerowej.

2. Zna zasady stosowania opracowywania materiatdw kartograficznych dla obstugi mediéw oraz
kanatéw komunikacji spoteczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowac¢ typowe technologie w zakresie geodezji i kartografii.

2. Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ podstawowy proces publikacji materiatéw kartograficznych
uzywajgc kanaty komunikacji spotecznej oraz geomedia.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. Zna pojecia i zasady ochrony witasnosci intelektualnej oraz zasad publikowania materiatéw
kartograficznych w Internecie.

Tresci programowe dla zajec:

Mapy i infografika w kartografii i geodez;ji.

Komunikacja spoteczne i media.

Oprogramowanie do publikacji map i infografik w kontekscie komunikacji spoteczne;.

Zasady publikowania tresci kartograficznych.

Pozyskiwanie i publikacja danych przestrzennych.

Nazwa zajeé: Kartografia internetowa

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagadnienia z zakresu kartografii internetowe;j

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w zakresie podstawowym stworzy¢ mape internetowg

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji okreslonego zadania z zakresu
kartografii internetowej

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do kartografii internetowej

Budowa strony internetowej - HTML, CSS, JS

Omdéwienie biblioteki Leaflet.js

Multimedia w kartografii internetowej

Planowanie i realizacja projektu z zakresu kartografii internetowej

Nazwa zaje¢: Waloryzacja srodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna cele i metody wykonywania waloryzacji przyrodnicze;.

2. Wie na czym polega waloryzacja ekologiczna. Zna jej podstawy prawne. Potrafi przedstawi¢ ogding
klasyfikacje form ochrony przyrody i kryteria wyznaczania obszaréw ochronnych.

3. Wie na czym polega waloryzacja ekofizjograficzna.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg ocene wartosci przyrodniczej fragmentu krajobrazu.

2. Potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie warunkéw przyrodniczych pod kgtem mozliwosci realizowania
réznych form aktywnosci gospodarczej cziowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na potrzeby turystyki i
rekreacji, (3) na potrzeby osadnictwa.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie. Definicje, cele i metody wykonywania waloryzacji sSrodowiska przyrodniczego.
Waloryzacja ekologiczna. Podstawy prawne. Ogdlna klasyfikacja form ochrony przyrody i kryteria
wyznaczania obszaréw ochronnych.

Waloryzacja ekofizjograficzna. Rozpoznanie warunkéw przyrodniczych pod katem mozliwosci
realizowania réznych form aktywnosci gospodarczej cztowieka: (1) na potrzeby rolnictwa, (2) na
potrzeby turystyki i rekreaciji, (3) na potrzeby osadnictwa.

Nazwa zaje¢: Mapoznawstwo i geoportale

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Rozréznia i charakteryzuje poszczegdlne modele danych topograficznych; ma wiedze o mapach
analogowych i przestrzennych bazach danych w kontekscie geoportali

2. Posiada wiedze o metodyce pozyskiwania danych oraz instrumentach i technologiach w aspekcie
aktualizaciji tresci mapy

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi implementowac oraz integrowac dane przestrzenne pochodzace z réznych zrédet

2. Aktualizuje dane (edycja danych) oraz tworzy kompozycje mapowe zgodnie z zasadami redakciji
kartograficznej

3. Zna zakres informacyjny i umie wykorzysta¢ geoportale réznych szczebli ;potrafi wykorzystywac
zgromadzone dane do prowadzenia analiz GIS

Tresci programowe dla zajec:

Zbiory i serie map topograficznych
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Ewolucja krajowych baz danych przestrzennych (topograficznych, tematycznych)

Projekty GUGIK: GBDOT, Geoportal

Pozyskiwania danych przestrzennych przy wykorzystaniu wspotczesnych narzedzi i technologii w
kontekscie aktualizacji tresci map baz danych; Integracja danych przestrzennych z réznych zrédet;
Redakcja kartograficzna

Geoportale roznych szczebli — potencjat informacyjny, charakterystyka, zakres, mozliwosci
wykorzystania

Nazwa zajeé: Zastosowanie skaningu laserowego w kartografii 3D

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodez;ji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekcji

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary z wykorzystaniem skanera laserowego, interpretowaé
wyniki i wyciggac¢ wnioski

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Rozmieszczenie i pomiar osnowy skaningowe;j

Zaplanowanie i wykonanie pomiaru skanerem laserowym

Orientacja skanéw z wykorzystaniem osnowy skaningowej

Generowanie i teksturowanie modelu 3D na podstawie danych pozyskanych metodg skaningu
laserowego

Opracowanie kartograficznej wizualizacji 3D

Nazwa zaje¢: Geodezja satelitarna i geodynamika

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowe urzadzenia techniczne wykorzystywane w geodezji i kartografii, rozumie mozliwosci
i warunki ich wykorzystania w zadaniach praktycznych

2. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu geodezji, kartografii i teledetekgc;ji

3. Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiéw w zakresie geodezji,
kartografii i geomatyki

4. Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w zakresie dziedzin geodezji, kartografii
i geomatyki

5. Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
geodezyjnego i kartograficznego; zasoby Zrddet informacji przestrzennej

6. Zna wybrane zagadnienia z zakresu geodezji i kartografii

7. ldentyfikuje trendy rozwojowe z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
geodezji i kartografii

8. Zna kluczowe zagadnienia z geodezji, kartografii i teledetekcji w sposéb uporzgdkowany o
podbudowany wiedzg teoretyczng

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary geodezyjne, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

2. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla geodezji, kartografii i teledetekc;ji

3. Potrafi oceniaé przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla geodezji i kartografii oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i narzedzia

4. Potrafi zastosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla geodezji, kartografii i geomatyki

5. Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji, w tym ze zrodet elektronicznych

6. Potrafi poprawnie wnioskowaé na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet

7. Potrafi w sposéb ukierunkowany samodzielnie sie uczy¢

51



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 388/2022/2023
Senatu UAM z dnia 10 lipca 2023 r.

8. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w
zakresie geodezji i kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacii, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

9. Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu zjawisk i analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Posiada umiejetnos¢ pracy w grupie, przyjmujgc w niej rézne role

Tresci programowe dla zaje¢:

Uktady wspétrzednych, uzywane w geodezji satelitarnej. Charakterystyka, wzajemne relacje, ruch
satelity po orbicie. Prawa Keplera. Perturbacje orbit.

Funkcjonowanie systeméw satelitarnych. Typy orbit satelitow. Systemy nawigacyjne. Krétka historia ich
tworzenia, przeglad wspodfczesnych nawigacyjnych systemow satelitarnych GNSS. W réwnych
proporcjach: GPS, GLONASS, BEIDOU, GALILEO, QZSS, IRNSS.

Ewaluacja systemu GPS NAVSTAR, Sygnat satelity GPS

Zasady wyznaczania wspotrzednych w GPS, Depesza satelity GPS

Obserwacje: fazowe, kodowe, dopplerowskie w GPS, Réwnania obserwacyjne w pomiarach fazowych
Opracowanie pomiaréw metodg statyczng, Systemy wspomagania — w tym ASG-EUPOS.
Opracowanie pomiaroéw i wykorzystanie techniki RTK

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezja satelitarna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas geodezyjnych
pomiaréw satelitarnych i potrafi je zastosowac

2. Zna i potrafi wykonac proste geodezyjne pomiary satelitarne z wykorzystaniem podstawowych metod
pomiarowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ geodezyjne pomiary satelitarne, interpretowaé wyniki i wyciggaé
whnioski

2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie

Tresci programowe dla zaje¢:

Satelitarne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg GNSS RTK

Pomiar i obliczenie objetosci mas ziemnych

Tyczenie sieci uzbrojenia terenu

Geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne

Aktualizacja mapy zasadniczej

Satelitarne pomiary statyczne

Nazwa zaje¢: Projektowanie map

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. umie wykona¢ makiete mapy i poprawng kompozycje kartograficzna.

2. potrafi zaprojektowac tres¢ mapy wedtug tresci tematycznej i tresci podktadowe;j.

3. umie dokona¢ recenzji mapy wedtug zasad poprawnego projektowania map.

4. zna etapy projektowania map.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zwektoryzowaé elementy tresci mapy w programie graficznym.

2. umie zaprojektowaé makiete mapy z gtéwnymi czeSciami mapy.

3. potrafi zaprojektowaé autorskie symbole kartograficzne i opracowaé je cyfrowo w programie
graficznym.

4. potrafi zastosowac¢ zasady projektowania map do opracowywania mapy od koncepcji do publikacji.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykonuje mape na potrzeby uzytkownika.

2. potrafi okresli¢ potrzeby uzytkownika w zakresie spotecznej funkcji mapy.

Tresci programowe dla zajec:

zaprojektowanie mapy w czterech etapach: koncepcyjny, wykonawczy, publikacji i oceny produktu
kartograficznego.
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wykorzystanie odpowiednich zasad projektowania map tematycznych i statystycznych.
opracowanie kompozycji mapy, doboru kolorystyki i zmiennych wizualnych.
wykonanie oceny mapy wedtug kryteriow obiektywnych i subiektywnych.

Realizacja etapéw wykonawczego i publikacji w programie graficznym wektorowym

Nazwa zaje¢: Teledetekcja sSrodowiska przyrodniczego

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie zasady interpretacji srodowiska przyrodniczego za pomocg zobrazowan lotniczych i
satelitarnych.

2. rozumie interakcje wystepujgce miedzy promieniowaniem elektromagnetycznym docierajgcym
poprzez atmosfere do powierzchni Ziemi i obiektami naturalnymi i antropogenicznymi oraz zna ich
charakterystyki spektralne.

3. wie, jakie sg mozliwosci wykorzystania poszczegolnych wycinkéw widma elektromagnetycznego do
badan srodowiska przyrodniczego.

4. zna i rozumie podstawy teoretyczne pozyskiwania danych teledetekcyjnych oraz historie ich rozwoju.
5. ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

6. umie zaproponowaé zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania
okreslonego celu badawczego.

7. ocenia zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym, co najmniej jednym pakietem oprogramowania,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.

2. Potrafi zwizualizowaé zdjecie lotnicze i obraz satelitarny oraz poprawnie zinterpretowa¢ na nim
odpowiednie elementy srodowiska przyrodniczego za pomocg oprogramowania GIS.

3. umie stworzy¢ obrazowa kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje obrazu réznymi
metodami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja teledetekciji i jej historyczny rozwg;.

Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych wykorzystywane w teledetekcji z elementami
powierzchni Ziemi oraz wptyw atmosfery na przenikalnos¢ fal.

Metody i instrumenty stuzgce do rejestracji zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.

Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym roslinnosci,
gleb i gruntéw oraz wdd powierzchniowych.

Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja zdjecia lotniczego obejmujgcego krajobraz rolniczy i tereny
zurbanizowane: utworzenie warstwy wektorowej i bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Uzyskanie wspétczynnikéw odbicia i krzywych spektralnych z satelitarnych danych obrazowych do
weryfikacji wynikow interpretacji obrazu satelitarnego.

Korekcja, przeksztatcanie i klasyfikacja obrazéw teledetekcyjnych.

Nazwa zaje¢: Projektowanie urbanistyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu projektowania urbanistycznego.

2. Zna przepisy prawne, normy techniczne oraz standardy zwigzane z projektowaniem urbanistycznym
w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi rozwigzywac problemy i zadania projektowe z zakresu projektowania urbanistycznego, w tym
potrafi opracowaé projekty urbanistyczne, w oparciu o umiejetnosci zbierania i porzgdkowania danych
pochodzacych ze Zrédet pierwotnych i wtérnych, jak réwniez moze by¢ aktywnym uczestnikiem cyklu /
procesu projektowego.

2. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet z
zakresu planowania urbanistycznego oraz porzadkowac i interpretowaé pozyskane dane

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i definicje z zakresu projektowania urbanistycznego

Elementy projektu urbanistycznego - ocena lokalizacji i wystepujgcych uwarunkowan, waloryzacja,
rysunki koncepcyjne, projekt urbanistyczny, rzut zagospodarowania terenu, przekroje urbanistyczne,
widoki, wizualizacje, bilans terenu, bilans urbanistyczny
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Analizy przedprojektowe: metody, techniki i narzedzia, kontekst miejsca, uwarunkowania wewnetrzne i
zewnetrzne, inwentaryzacja urbanistyczna, analizy funkcjonalno — przestrzenne

Kompozycja przestrzenna w projektowaniu urbanistycznym i jej najwazniejsze elementy, gtowne
elementy struktury przestrzennej oddziatywujgce na obserwatora

Whnetrza urbanistyczne: elementy sktadowe, typy wnetrz, zawartos¢ wnetrza, otwarcia widokowe i ich
rodzaje, kat sSrodkowy wnetrza urbanistycznego, wnetrza proste i ztozone, ciggi czasoprzestrzenne i
krzywa wrazenh

Wytyczne prawne, zasady wiedzy technicznej oraz standardy ksztaltowania przestrzeni,
zagospodarowanie dziatki budowlanej i lokalizacja zabudowy na dziatce budowlanej, nastonecznienie
i zacienienie, bilanse i wskazniki urbanistyczne, oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania terenu

Nazwa zajeé: Kartografia planistyczna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Znai rozumie zjawiska i procesy przyrodnicze istotne przy konstruowaniu planéw zagospodarowania
przestrzennego.

2. Zna i rozumie procedury sporzgdzania opracowan z zakresu dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystywac¢ wiedze o tych komponentach srodowiska, ktére sg niezbedne do opracowania
kartograficznych podstaw gospodarowania przestrzenia.

2. Potrafi wskazywac¢ zrodla konfliktbw pomiedzy zasobami s$rodowiska przyrodniczego a
mozliwosciami zagospodarowania przestrzeni na podstawie zrodet kartograficznych i geodezyjnych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Potrafi konstruowaé bazy danych przestrzennych o poszczegélnych komponentach srodowiska
przyrodniczego na potrzeby planistyczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i zakres opracowan planistycznych.

Ogodlne zasady sporzgdzania opracowan z zakresu kartografii planistycznej.

Etapy przygotowania standardowej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej na potrzeby gospodarki
przestrzennej.

Kartograficzna identyfikacja konfliktéw wynikajacych z gospodarowania przestrzenig.

Ocena przydatnosci wspétczesnych i archiwalnych materiatdw kartograficznych w kontekscie
planistycznym.

Nazwa zaje¢: Wstep do geomediow

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie podstawowe narzedzia i technologie geomediow

2. Rozumie znaczenie multimedidw w procesie wizualizacji kartograficznej wybranych zagadnien
przyrodniczych

3. Zna i rozumie podstawy funkcjonowania geomedidow w aspekcie spotecznym i gospodarczym

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi stosowa¢ multimedia oraz geomedia w celu wizualizacji kartograficznej aspektow
przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do pracy zespotowej w procesie tworzenia geomedialnych produkiéw oraz zapoznawania
sie z nowymi technikami ich implementacji

Tresci programowe dla zaje¢:

Prezentacja kartograficzna w geomediach

Atlasy i serwisy multimedialne

Kartografia internetowa a geomedia

Rozszerzona rzeczywistos¢, srodowiska wirtualne i wirtualna rzeczywistos¢

Nazwa zaje¢: Podstawy informatyki i programowania

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe technologie informatyczne i programistyczne

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi wykorzystywa¢ HTML, CSS oraz JavaScript w prostych zadaniach informatycznych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetéow stuzgcych realizacji okreslonego zdania informatycznego lub
programistycznego

Tresci programowe dla zajec:

Historia informatyki w kontekscie geodezji i kartografii

Pojecie jezyka — jezyki programowania

Struktura jezykdw programowania oraz praktyczne wykorzystanie

Eventy sposob na zbieranie informacji od uzytkownika

Instrukcje warunkowe i iteracyjne

Funkcja podstawa kazdego jezyka programowania

Nazwa zajeé: Podstawy astronomii w geodezji i kartografii

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna miary kagtéw stosowane w astronomii.

2. Zna podstawowe sferyczne uktady niebieskie stosowane w astronomii i ich zwigzek z ziemskimi
uktadami wspodtrzednych.

3. Zna sity wptywajace na ruch sztucznego satelity Ziemi oraz manewry orbitalne.

4. Zna typy orbit wokotziemskich, ich zastosowania oraz wady i zalety.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ i przelicza¢ katy wyrazone w miarach stosowanych w astronomii.

2. Potrafi zastosowac sferyczne ukfady odniesienia (horyzontalny i réwnikowy) do rozwigzywania
podstawowych zagadnieh zwigzanych z okreslaniem widocznosci obiektéw nad horyzontem.

3. Potrafi odnalez¢ i przeliczy¢ podstawowe parametry orbitalne sztucznych satelitéw Ziemi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Rozumie znaczenie i wyzwania zwigzane z rozwojem przemystu kosmicznego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Sfera niebieska, astronomiczne miary katéw, kota wielkie i mate, ptaszczyzny podstawowe, potudnik
miejscowy, punkt Barana, ekliptyka.

Definicje i zastosowanie sferycznych uktadéw wspdétrzednych: horyzontalnego, réwnikowego
godzinnego i réwnikowego réwnonocnego.

Dynamika ruchu orbitalnego, orbita keplerowska, parametry orbitalne, manewry orbitalne, orbity
sztucznych satelitéw Ziemi.

Nazwa zajeé: Kartowanie terenowe w technologii GIS i GPS

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych przestrzennych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi uzyskiwa¢ informacje przestrzenne za pomoca technologii GIS i GPS w terenie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/-a do okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego zadania w konteks$cie
pozyskania danych terenowych za pomocg technologii GIS i GPS

Tresci programowe dla zaje¢:

Kartowanie terenowe — metodyka postepowania

Praca z wykorzystaniem GPS

Praca z wykorzystaniem mobilnej aplikacji kartograficzno-geoinformacyjnej do pozyskiwania danych w
terenie

Przygotowanie raportu z kartowania terenowego

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - geodezja inzynieryjna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna instrumenty stosowane w geodezji i kartografii wykorzystywane podczas prac inzynierskich i
potrafi je zastosowac

2. Zna i potrafi wykona¢ proste pomiary w zadaniach inzynierskich z wykorzystaniem podstawowych
metod pomiarowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowac i przeprowadzaé pomiary inzynierskie, interpretowaé wyniki i wycigga¢ wnioski.
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2. Potrafi korzysta¢ ze zbioréw kartograficznych i geodezyjnych i wykorzystywaé je w pracach
terenowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Zna zasady bezpieczenstwa i pracy w grupie podczas wykonywania pomiaréw terenowych z
wykorzystaniem instrumentéw geodezyjnych.

Tresci programowe dla zajec:

Praktyczne aspekty wykonywania mapy do celdw projektowych

Realizacja tyczenia drogi z tukami kotowymi

Geodezyjny pomiar punktéw niedostepnych

Pomiary pionowosci obiektéw inzynierskich

Geodezyjne badania osiadania budynkéw

Nazwa zajeé: Zasady generalizacji kartograficznej

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Potrafi wymieni¢ i rozrézni¢ podstawowe metody generalizacji stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu redakcji mapy.

2. Zna podstawowe zagadnienia dotyczace generalizacji kartograficznej oraz rozpoznaje procesy
potautomatyczne i automatyczne wykorzystywane w Systemach Informaciji Przestrzennej

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi planowa¢ i modelowa¢ dziatania z zakresu generalizacji tresci wektorowej i rastrowej
zmierzajgce do uzyskania wynikéw charakterystycznych dla geodezji i kartografii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest gotéw do okreslania priorytetéw stuzgcych do realizacji zadania zwigzanego z wymogami
standardéw technicznych wykonywania standardowych opracowan kartograficznych

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia oraz transformacja z zakresu generalizacji iloSciowej i jakosciowe]j stuzgce
redakcji treéci kartograficznej

Algorytmy generalizacji kartograficznej w procesie automatycznym, pétautomatycznym i manualnym
Modelowanie procesu generalizaciji

Nazwa zaje¢: Ewidencja gruntéw i budynkoéw - kataster

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. przedstawia i interpretuje uregulowania prawne z zakresu ewidencji gruntow i budynkow

2. ma wiedze w zakresie charakteru oraz tresci danych ewidencyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. przedstawia technologie opracowania operatu opisowo-kartograficznego z zatozenia ewidencji
gruntéw i budynkéw oraz umie sporzadzi¢ podstawowe dokumenty wchodzgce w sktad operatu
opisowo - kartograficznego EGiB

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosc¢ skutkdéw spotecznych zwigzanych z brakiem wiarygodnej informacji o zasiegu prawa
wiasnosci do nieruchomosci

Tresci programowe dla zaje¢:

Poczatki katastru gruntéw i budynkéw w Polsce. Tres¢ i funkcje bylego katastru pruskiego,
austriackiego i rosyjskiego. Zasady prowadzenia ewidencji gruntow w Polsce od roku 1945 do roku
1996. Stuzby prowadzgce ewidencje gruntéw. Podstawy prawne i organizacja katastru nieruchomosci
w Polsce, stan dzisiejszy. Organy i jednostki prowadzgce ewidencje gruntéw i budynkéw w Polsce.
Definicje administracyjno-technologiczne: jednostka ewidencyjna, obreb. Pojecia podstawowe katastru
nieruchomosci: nieruchomos$é, nieruchomos¢ gruntowa, nieruchomos¢ budynkowa, nieruchomosé
lokalowa, nieruchomo$¢ rolna, gospodarstwo rolne, ewidencja gruntéw i budynkéw (kataster
nieruchomosci), dziatka gruntowa, dziatka budowlana, dziatka ewidencyjna. Identyfikatory obiektow
ewidencyjnych.

Podmioty ewidencji gruntéw i budynkéw: osoba fizyczna, osoba prawna, witasciciel, wiadajgcy,
uzytkownik, uzytkownik wieczysty, dzierzawca, posiadacz samoistny. Atrybuty (przestrzenne i
opisowe) obiektéw katastru nieruchomosci: dziatka ewidencyjna, uzytek gruntowy, klasa
gleboznawcza, budynek, lokal.

Zasady i metody pozyskiwania danych graficznych i opisowych ewidencji gruntéw i budynkéw. Grupy i
jednostki rejestrowe ewidencji gruntow i budynkow. Identyfikacja jednostki rejestrowe;j.
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Operat ewidencji gruntéw i budynkéw Dokumentacja stanu prawnego stanowigca podstawe do
zatozenia katastru. Czesci sktadowe operatu katastralnego

Obliczanie wspotrzednych punktéw zatamania sie granic i uzytkéw gruntowych. Obliczanie powierzchni
dziatek ewidencyjnych oraz budynkéw wchodzacych w skiad dziatek.

Nazwa zaje¢: Przyrodnicze podstawy gospodarowania przestrzenia

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, zakres badan srodowiskowych z punktu widzenia gospodarowania
srodowiskiem, definiuje podstawowe pojecia i prawidtowo postuguje sie nimi

2. charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich praktycznego wykorzystania dla
potrzeb dziatalnosci cztowieka

3. rozumie i wyjasnia zaleznosci miedzy komponentami Srodowiska, w tym w aspekcie wptywu
cztowieka na te komponenty

4. zna i rozumie zasady racjonalnego gospodarowania srodowiskiem

5. rozumie idee zréwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu $rodowiska dla
nastepnych pokolen

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowaé¢, proponowac, dobiera¢ i stosowaé elementy i cechy komponentéw srodowiska
przyrodniczego z wykorzystaniem opracowan kartograficznych i cyfrowych baz danych niezbedne do
ewaluaciji terenu dla réznych potrzeb dziatalno$ci cztowieka oraz systemu ekologicznego gminy

2. potrafi prawidtowo interpretowa¢ wyniki oceny $rodowiska z punktu widzenia réznych potrzeb
dziatalnosci cztowieka, jest Swiadomy konsekwencji spowodowanych niewtasciwg interpretacja

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przyrodniczych uwarunkowan gospodarki przestrzennej (definicje, teorie, podstawy prawne);
Inwentaryzacja przyrodnicza (powszechna, kompleksowa), etapy inwentaryzacji

Podstawy teorii oceny. Waloryzacja fizjograficzna; waloryzacja ekologiczna; pole podstawowe oceny.
Techniki i metody waloryzacji Srodowiska przyrodniczego dla potrzeb dziatalnosci cziowieka
Opracowania i dokumenty strategiczne: Studium uwarunkowan przyrodniczych i kierunkéow
zagospodarowania przestrzennego, opracowania ekofizjograficzne, plany ochrony obszaréw prawnie
chronionych, programy ochrony s$rodowiska, plany zagospodarowania przestrzennego, plany
urzadzenia laséw

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb osadnictwa, przemystu i
komunikacji

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb rolnictwa

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb turystyki i rekreacji
Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych i ich charakterystyka dla potrzeb lesnictwa

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywaé swoje pochodzenie i otoczenie, w
ktérym zyje, a takze poruszaé sprawy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.

2. czyta ze zrozumieniem réznego rodzaju teksty w jezyku angielskim, w tym publikacje naukowe,
analizuje ich tres¢ i wybiera niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumieé¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogolnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.

4. ptynnie wygtasza krotkg i profesjonalng prezentacje w jezyku angielskim i umiejetnie prowadzi
dyskusje.

5. uzywa struktury gramatyczne o charakterze bardziej ztozonym i wyraza sie duzg poprawnoscia.

6. potrafi opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i
zawodowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, past simple, past continuous, present perfect,
present perfect continuous, past perfect oraz czasy przyszte na poziomie B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, strona bierna, przymiotniki, mowa zalezna) dla poziomu B2.
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Stownictwo dotyczgce zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim srodowiskiem studenta (np.
jedzenie, osobowos¢, podréze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiéw.)

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi, domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi, domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zajeé: Metody prezentacji kartograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna klasyfikacje podstawowych metod mapowania ze wzgledu na rodzaj danych zwigzany z
poziomem pomiarowym (dane ilosciowe/jakosciowe), typem geometrycznym danych (punkty, linie,
powierzchnie), a w przypadku danych ilosciowych ujeciem danych (ujecie ciggte lub skokowe) i
charakterem danych (dane absolutne lub wzgledne)

2. jest swiadomy/-a zasadniczych réznic zwigzanych z typem danych przestrzennych, ktéry decyduje o
mozliwosciach ich prezentacji kartograficznej z zastosowaniem okreslonej metody mapowania

3. zna podstawowe pojecia i nazewnictwo zwigzane z metodami mapowania i aspektami ich tworzenia
(np. nazwy okreslonych metod mapowania, podstawowe podziaty metod, wazniejsze definicje)

4. rozroznia zmienne graficzne (wizualne), typ danych (ilosciowe/jakosciowe), charakter danych
(absolutne/wzgledne), ujecie danych (ciggte/skokowe) i postrzega je jako parametry nadajgce mapie
okreslong forme, ktére sg kluczowe dla doboru metody mapowania

w zakresie umiejetnosci:

1. pozyskuje dane przestrzenne i statystyczne z okreslonych zrodet, w szczegdlnosci internetowych,
np. GUS

2. przy uzyciu oprogramowania komputerowego przetwarza i tgczy dane przestrzenne i
nieprzestrzenne na potrzeby opracowania prezentacji kartograficznej okreslong metodg mapowania
3. korzysta z podstawowych narzedzi w arkuszu kalkulacyjnym i aplikacji geoinformacyjnej
umozliwiajgcych przygotowanie diagraméw i map okreslonymi technikami mapowania

4. z pomocg odpowiednich modutéw oprogramowania przygotowuje kompozycje mapowg ztozong z
podstawowych elementow, takich jak mapa, tytut, legenda, skala, itp.

5. rozpoznaje i nazywa najbardziej podstawowe metody prezentacji kartograficznej w oparciu o materiat
ilustracyjny

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. na bazie uzyskanej wiedzy, przeczytanych lektur, zdobytych doswiadczen i umiejetnosci jest gotéw/-
a do dalszego, samodzielnego zgtebiania wiedzy z zakresu metod prezentacji kartograficznej i
doskonalenia swoich umiejetnosci, a takze planowania procesu zwigzanego z przygotowaniem danych
i kreowaniem kompozycji mapowej

Tresci programowe dla zaje¢:

pojecie metody prezentacji kartograficznej i podstawy klasyfikacji metod mapowania (zmienne
graficzne, skale pomiarowe, typ geometryczny danych reprezentujgcych obiekty i zjawiska
przestrzenne)

przeglad i charakterystyka metod mapowania (metod prezentacji kartograficznej) z uwzglednieniem
rodzaju danych (dane ilosciowe/jakosciowe), typu geometrycznego obiektéw (metody oparte o punkty,
linie, powierzchnie) oraz charakteru danych ilosciowych (dane absolutne/wzgledne) i sposobu ujecia
danych ilosciowych (ujecie ciggte/skokowe)

wybrane reguly okreslajgce poprawny sposéb redagowania map przy uzyciu okreslonych metod
mapowania (np. zasady doboru zmiennych graficznych w zaleznosci od rodzaju danych, dobdr liczby
klas, przedziatéw klasowych, skali barw, sposéb skalowania diagraméw i zasady ich rozmieszczania,
itp.)

pozyskiwanie oraz przetwarzanie danych na potrzeby przygotowania mapy wykonanej okreslong
metodg mapowania oraz dobdr parametréow graficznych w celu nadania jej okreslonej symbolizacji
opracowanie kompozycji mapowych zawierajagcych mapy wykonane okre$lonymi metodami
mapowania oraz inne komponenty mapy, takie jak tytut, legenda, skala, itd.

Nazwa zaje¢: Standardowe kartograficzne opracowania tematyczne
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna urzadzenia techniczne wykorzystywane w kartografii, rozumie mozliwosci i warunki ich
wykorzystania w zadaniach praktycznych.

2. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu kartografii i teledetekcji.

3. zna typowe technologie inzynierskie z zakresu kartografii i geomatyki.

4. zna i rozumie tresci empiryczne stuzace interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych.

5. zna i rozumie techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac techniki i narzedzia badawcze stosowane w kartografii.

2. potrafi korzysta¢ z dostepnych zroédet informacji, w tym ze zrédet elektronicznych

3. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w
zakresie kartografii; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzgcych realizacji zadania.

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie kartografii tematycznej, klasyfikacja map tematycznych

Mapa hydrograficzna w wersji analogowej i numerycznej.

Mapa sozologiczna w wersji analogowej i numerycznej.

Mapy geologiczne i glebowe

Mapy lesne

Serwisy sieciowe map tematycznych

Metody prezentacji kartograficznej danych ilosciowych.

Nazwa zajeé: Kartowanie przestrzeni geograficznej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna przepisy prawa i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji przyrodniczej.

2. Zna zrédta numerycznych danych geoprzestrzennych (bazy danych dotyczgce wybranych
elementow Srodowiska). Wie o mozliwosci wykorzystania teledetekcji w inwentaryzacji przyrodniczej.
3. Zna podstawowe wydzielenia litologiczne i formy geomorfologiczne.

4. Zna podziat wod powierzchniowych i wod podziemnych, w tym rodzajow wyptywéw waod.

5. Zna kategorie zbiorowisk roslinnych.

6. Zna typy krajobrazéw i ich klasyfikacje wg stopnia przeksztatcenia.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi wskazac cele inwentaryzacji elementow srodowiska oraz wyszukac odpowiednie akty prawne.
2. Potrafi przeprowadzi¢ wstepne rozpoznanie obszaru planowanej inwentaryzacji przyrodniczej za
pomocg danych przestrzennych dostepnych w Internecie.

3. Potrafi rozpoznaé budowe geologiczng i rzezbe terenu. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje
elementow Srodowiska geologicznego oraz zjawisk geodynamicznych.

4. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje elementéw hydrologicznych i hydrogeologicznych w przestrzeni
geograficznej.

5. Umie przeprowadzi¢ inwentaryzacje komponentow biotycznych w przestrzeni geograficznej.

6. Potrafi scharakteryzowac¢ krajobraz w ujeciu geoekologicznym oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacije
obiektow antropogenicznych w przestrzeni geograficzne;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie. Przepisy prawa, cele i metody zwigzane z prowadzeniem inwentaryzacji przyrodnicze;.
Zrédta numerycznych danych geoprzestrzennych. Teledetekcja w inwentaryzacji przyrodnicze;.
Budowa geologiczna i rzezba terenu.

Wody powierzchniowe i podziemne.

Szata roslinna.

Krajobraz (naturalny i przeksztatcony, obiekty dziatalnosci cztowieka)

Nazwa zaje¢: Ekologia krajobrazu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze na temat funkcjonowania réznych typow krajobrazéw.

2. zna koncepcje ekologiczne stosowane w ekologii krajobrazu i ma wiedze na temat ich praktycznego
zastosowania.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi dokonaé¢ analizy krajobrazu z wykorzystaniem metod oraz modeli badan stosowanych w
ekologii krajobrazu.

2. potrafi zastosowa¢ wybrane modele badan krajobrazu w celu prawidlowego zarzadzania
krajobrazem i srodowiskiem, ze szczegélnym uwzglednieniem krajobrazéw miast, wiejskich oraz
lesnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspolpracuje w zespotach celem rozwigzania probleméw dotyczacych poprawy funkcjonowania
réznych typdéw krajobrazu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ekologia krajobrazu, a inne dyscypliny naukowe. Problemy badawcze w ekologii krajobrazu.
Koncepcje ekologiczne w badaniach krajobrazowych. Przyktady modeli badan krajobrazu (model
ptatow i korytarzy, teoria biogeografii wysp, teoria metapopulacji).

Fragmentacja krajobrazu. Miary antropogenicznego przeksztatcenia krajobrazu.

Ekologia krajobrazu miast (miasto jako ekosystem, teorie ekologii miasta, metabolizm miasta,
synurbizacja, rola i ksztattowanie zieleni miejskiej, zielona infrastruktura miast, eco-miasta).

Ekologia krajobrazu wiejskiego i rolniczego (udomowienie roslin i zwierzat, bioréznorodnos¢ w
agroekosystemie, praktyki ekologiczne dotyczgce prawidliowego funkcjonowania agroekosystemu,
ekosystemy fgk i pastwisk).

Ekologia lasu (czynniki endo- i egzogeniczne ksztaltujgce ekosystem lasu, zmiany florystyczne i
faunistyczne terenow lesnych).
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