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Ocena osiggnig¢cia naukowego
pt. ., Wybrane metody obliczen orbitalnych w przewidywaniu ruchu planetoid i komet”
oraz dorobku zawodowego w postepowaniu habilitacyjnym

dra Ireneusza Wtodarczyka

Ogoélna charakterystyka sylwetki naukowej dra Wlodarczyka

Dr Ireneusz Wlodarczyk urodzit si¢ 7 maja 1950 roku w Kaliszu. Stopien zawodowy
magistra uzyskal w 1974 roku po ukonczeniu studiow na Uniwersytecie Wroctawskim na
podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Obszary aktywne na powierzchni Slonca”, ktorej
promotorem byl prof. dr hab. Bogdan Rompolt. Stopien doktora nauk fizycznych w zakresie
astronomii uzyskal on w Centrum Astronomicznym im. Mikotaja Kopernika PAN
w Warszawie w 2000 roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wplyw dokladnosci
wyznaczania orbit planetoid i komet na przewidywanie ich ruchéw w dlugich okresach

czasu”, ktorej promotorem byl prof. dr hab. Grzegorz Sitarski.

Calg swojg karier¢ zawodowsg dr Ireneusz Wiodarczyk zwigzal z Planetarium
i Obserwatorium Astronomicznym w Chorzowie, gdzie od 1 pazdziernika 1974 do 31 grudnia
2009 roku byt zatrudniony jako pracownik naukowo — dydaktyczny, a takze pracowal w komisji
Olimpiady Astronomicznej. Z autoreferatu wynika takze, ze dr Ireneusz Wlodarczyk byl
kierownikiem Obserwatorium Astronomicznego, pracowni spektrograficzne] i kierownikiem
dziatlu astronomicznego. Z przedstawionego przez Habilitanta autoreferatu, jak i z wykazu
osiggniec i spisu publikacji jasno wynika, ze od poczatku swojej kariery zawodowej skupiony
byl na prowadzeniu obserwacji astrometrycznych planetoid i komet. Wyniki swoich badan
i obserwacji regularnie publikowal migdzy innymi w czasopismie Acta Astronomica,

a takze przedstawial je na licznych konferencjach. Pomimo tego, ze dr Wlodarczyk obecnie
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przebywa na zastuzonej emeryturze to nadal jest czynnym naukowcem, ktory regularnie
publikuje wyniki swoich badan. Bezposrednim przykladem sa dwa wazne artykuty naukowe,
ktére zostaly opublikowane w 2024 roku. Pierwszy artykul zostat opublikowany
w czasopismie naukowym Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, pt. ,,The
minimal sizes of impactors that formed the Vesta family and 15 other asteroid families” (DOI:

10.1093/mnras/stae332), ktéra Habilitant przygotowal wspolnie z prof. dr. hab. Jackiem

Leliwa-Kopystynskim z Uniwersytetu Warszawskiego. Drugi artykut zostat opublikowany
w czasopismie naukowym Astronomy and Astrophysics, pt. ,,Physical parameters and orbital
evolution of asteroids in retrograde orbits” (DOI:10.1051/0004-6361/202348985), kt6ra

Habilitant przygotowat samodzielnie.

Lektura oswiadczen wspolautoréw publikacji oméwionych w autoreferacie
zgloszonych jako osiggniecie naukowe dra Ireneusza Wiodarczyka pozwala wysnu¢ konkluzje,

ze jego udzial w przywotanych pracach ma charakter znaczacy.

Ocena osiagnigcia naukowego bedgcego podstawg postepowania habilitacyjnego

Dokonujac oceny naukowej dra Ireneusza Wiodarczyka musze podkreslié, ze w mojej
ocenie punkt ten w autoreferacie zostal przygotowany w sposéb nietypowy. Powodem takie]
decyzji jest brak wyodrgbnionego wykazu publikacji, ktére maja stanowié podstawe
postgpowania habilitacyjnego. Zamiast tego Habilitant przestawit grupe tematyczng sktadajaca
si¢ z pigciu czgsci (cykli), w ktorych przedstawit swoje dokonania. Kazda czesé konczy sie
literaturg do tego cyklu i dopiero w tym miejscu zostaly wskazane publikacje wchodzgce
w sklad danej czgsci. W zasadzie mozna stwierdzié, ze kazda z tych czesci moglaby stanowié
odrgbne osiagnigcie naukowe, ktore nalezatoby znacznie rozwingé. Pomimo tego nietypowego
uktadu warto doceni¢ wklad Habilitanta jaki wnosi w rozwdj astronomii, a zwlaszcza
zagadnief zwigzanych z mechanikg nieba. Biorge pod uwage pieé czedci (cykli) uwazam, ze
wigkszo$¢ z nich (poza ostatnia) wpisuje si¢ w przedstawione osiagniecie naukowe pt.
. Wybrane metody obliczen orbitalnych w przewidywaniu ruchu planetoid i komet .

Ponizej, dla kompletnosci prezentacji wynikow Habilitanta, przedstawiam skrétowy
opis rozwazanych cykli w oparciu o informacje zawarte w autoreferacie i pozostatych
dokumentach zwigzanych z postepowaniem habilitacyjnym. Numeracja omawianych czesci

(cykli) jest analogiczna do tej przedstawionej w autoreferacie.



Pierwsza czgs¢ zostata okreslona jako ogdlne przewidywanie ruchéw planetoid i komet.
Zostaly tu oméwione zagadnienia zwigzane z obliczeniami niepewnosci elementéw orbitalnych
w ruchu planetoid i komet w dhugich okresach czasu. W szczegélnosci dotyczy to obiektow,
ktorych orbity przechodzg relatywnie blisko Ziemi, czyli potencjalnie niebezpiecznych
planetoid. W pracy H1A wykazane zostalo takze, ze ruch planetoidy lub komety mozna
przewidywac¢ tylko do pewnego okresu czasu. Poza tym okresem czasu réznice w elementach
orbitalnych migdzy sgsiednimi orbitami gwattownie rosng. Ten czas zostal nazwany czasem
stabilnosci. Orbity sgsiednie to orbity réznigce si¢ od siebie o niewielka warto$é elementu
orbitalnego, np. orbita nominalna i ta réznigca si¢ o niepewnosé obliczenia danego elementu
orbitalnego. W szczeg6lnosci istotne sg tu orbity nominalne i zaburzone o niepewnosé
obliczenia réznicy w anomalii $redniej, czyli w polozeniu obiektu na orbicie. Wykazano takze,
ze obliczone czasy stabilnosci zaleza m. in. od polozenia obiektu w Ukladzie Stonecznym
1 wynoszg od 100 lat do ponad 10 tysigcy lat. Przyczyng réznych czaséw stabilnosci jest
oddzialywanie grawitacyjne planet, ktore jest w stanie zmieniaé (zakrzywiac) pierwotne orbity
matych cial niebieskich. W pracy oznaczonej jako HIE nalezacej do pierwszego cyklu
szczegolowo opisano propagacje bledu obliczanych elementéw orbitalnych dla wybranych
planetoid przyblizajacych si¢ do Ziemi. Wykazano, ze propagacja bledu zalezy od dokladnosci
wyznaczenia elementéw orbitalnych, a takze rodzaju orbity. Oznacza to, ze im doktadniej
obliczymy orbite, tym dokladniej obliczymy efemeryde danego obiektu. Rezultatem rozwazan
wynikajgcych z pracy HIF jest stwierdzenie, ze duzy wplyw na propagacje elementéw
orbitalnych ma rezonans w ruchu $rednim — w szczegélnosci planetoid poruszajacych sie
w obszarze gazowych olbrzym6w (planet zewngtrznych w Ukladzie Stonecznym). Z kolei
w pracy HID przedstawione rozwazania dotyczyly ewolucji orbitalnej uspionych
krétkookresowych kandydatéw na komety bliskie Ziemi. W pracy oznaczonej jako H1C zostat
wyznaczony parametr niegrawitacyjny A2 oraz czas Lapunowa dla 146 planetoid bliskich
Ziemi. Ostatnia praca w pierwszym cyklu zostata oznaczona jako H1B, w ktorej Habilitant
przedstawil analizg orbitalna dla asteroid przecinajacych orbite Marsa.

Druga czgs¢ rozwazan dotyczy ruchu planetoid na orbitach wstecznych. W cykl ten
wpisuje si¢ sze$¢ publikacji, ktore zostaly oznaczone jako H2A — H2F. W rozwazaniach tych
zostat obliczony niegrawitacyjny parametr A2 dla wszystkich planetoid, ktére byly znane do
2022 roku i poruszaly si¢ one po orbitach wstecznych. Warto$¢ parametru niegrawitacyjnego
A2 dla obiektéw poruszajgcych si¢ po orbitach wstecznych jest zblizona do komet, czyli kilka
rzedéw wigeej niz w przypadku planetoid. Natomiast srednie czasy Lapunowa dla planetoid na

orbitach wstecznych sg relatywnie krétkie.



W ftrzeciej czesci Habilitant przedstawial tematyke zwigzang z ruchem planetoid
poruszajacych si¢ po orbitach, ktore potencjalnie mogg byé niebezpieczne dla Ziemi. Cykl ten
obejmuje analize az 12 publikacji, ktore zostaly oznaczone jako H3A — H3L. Omawiane w tym
cyklu zagadnienia dotycza potencjalnych zagrozen zwigzanych z kolizjg Ziemi z planetoidg lub
kometg. Warto zauwazy¢, ze tematyka ta powodowata powstanie wielu kontrowersji. Jednakze
dzigki rozwojowi techniki obserwacyjnej mozna odkrywaé obiekty potencjalnie niebezpieczne
znacznie wczesniej. Bezposrednim przykladem potencjalnie niebezpiecznego obiektu jest
planetoida Apophis oraz wiele innych.

Czwarta czg¢$¢ rozwazan zostala poswigcona zagadnieniu zachowania sie planetoid
w rodzinach asteroid. Rozwazania te dotycza znalezienia rozmiar6w i mas impaktoréw, ktére
spowodowaty powstanie 16 rodzin asteroid, w tym rodziny Westy, analizujac jej zlozong
strukturg. Gtéwny wklad Habilitanta polegat na zastosowaniu znanej metody do obliczen
populacji rodzin asteroid, tzw. Hierarchical Cluster Method (HCM) oraz skorzystanie
z najnowszej bazy proper elements. Jak deklaruje Habilitant jego udziat w poszczegdlnych
publikacjach polegal na wykonaniu wszelkiego rodzaju obliczen i rysunkow.

W piatej i zarazem ostatniej czesci zostala om6wiona wspéltpraca migdzynarodowa.
Niewatpliwie jest ona duzg zaleta jednakze osobiécie uwazam, ze informacje przedstawione
w tym punkcie sg niezasadne. Mojg watpliwosé budzi fakt, ze ten punkt w autoreferacie
dotyczyl wykazu i oméwienia artykulow naukowych stanowigcych podstawe postepowania

habilitacyjnego.

Charakterystyka pozostalego dorobku naukowego dra Wlodarczyka

Gros dorobku publikacyjnego dra Ireneusza Wlodarczyka ukazal sie po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora w 2000 roku. Wedtug bazy bibliograficznej ADS (stan na dzien
08.08.2024 r.) Iaczna liczba pozycji wynosi 123, z czego 67 pozycji jest klasyfikowane jako
recenzowane. Trzeba wyraznie podkresli¢, ze tematyka tych prac zwiazana jest z szeroko pojetg
mechanikg nieba, co stanowi gldwne zainteresowanie naukowe Habilitanta. Aktywnosé
naukowa dr Wlodarczyka wyraZnie wzrosta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora i jest

nadal kontynuowana pomimo przejs$cia na emeryture.

W oparciu o lektur¢ autoreferatu dr Wlodarczyk aktywnie uczestniczy w roznych

przedsigwzigciach naukowych w szczeg6lnosei o szczeblu krajowym jak i migdzynarodowym.



Dzialalnos¢ ta przejawiala si¢ w uczestnictwie oraz wyglaszaniu licznych referatow
zwigzanych z wybranymi zagadnieniami astronomicznymi. Krajowa dziatalnoéé naukowa
obejmuje wspolprace realizowang z nastepujacymi osrodkami: Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet
Wroctawski, Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach. Miedzynarodowa dzialalno$é naukowa
obejmuje wspolprace realizowang z nastepujacymi osrodkami: Institute of Theoretical Physics
and Astronomy, Vilnius University, Vatican Observatory Research Group, Steward
Observatory, Tucson, Institute of Astronomy, University of Latvia Centre for Astrophysics and
Planetary Sciences, University of Kent.

Dr Wiodarczyk aktywnie uczestniczy niemalze od samego poczatku w réznych
towarzystwach promujgcych zaréwno nauke jak i popularyzacje astronomii. W tym miejscu
warto wymieni¢, ze Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Astronomicznego od
1975 roku, od 2000 roku nalezy do Migdzynarodowej Unii Astronomicznej, w latach
1968 — 1970, oraz od 1990 do chwili obecnej jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Mitosnikéw Astronomii. Przejawem tej formy dziatalnosci bylo powotanie w 2010 roku
oddzialu Polskiego Towarzystwa Milosnikéw Astronomii we wsi Rozdrazew.

W tym migjscu muszg¢ pozwoli¢ sobie na mata dygresj¢ zwigzang z lektura autoreferatu,
gdyz na stronie 28 Habilitant wyraznie napisat cytuje: ,, 7-8 grudnia 2000 - Konsultacja z prof.
G. Sitarskim na temat linearyzacji réwnan ruchu planetoid zblizajgcych sie do Ziemi i komet.
Konsultacje majq by¢ kontynuowane ” — niestety to nie jest mozliwe gdyz prof. dr hab. Grzegorz
Sitarski zmarl w 2015 roku, wigc jest to niescistos¢. Podobnych niescistosci w autoreferacie
oraz w pozostatych dokumentach jest wigcej, odnosze wrazenie, ze cz¢sé przedstawionych

danych byla zaczerpnieta (skopiowana) z réznych sprawozdan okresowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego dra Wlodarczyka

Pan dr Ireneusz Wiodarczyk jawi sig jako doswiadezony pracownik dydaktyczny, ktory
w swojej karierze prowadzil wiele réznorodnych zajeé z zakresu astronomii w szczegblnosci
dla uczni6w wszystkich typow szkot. Zajecia te obejmowaly seanse astronomiczne, obserwacje
powierzchni Storica (wyznaczanie liczby Wolfa), wyklady w sali Planetarium, pokazy aktualnie
widocznych ciat niebieskich (planety, Ksigzyc). Na podstawie informaciji przedstawionych

przez Habilitanta w autoreferacie warto podkresli¢, ze w cigghu calej swojej kariery zawodowej



przeprowadzit zajecia dla imponujgcej liczby stuchaczy (ponad 1 milion 0s6b). Dodatkowo
w ciggu tygodnia odbywat si¢ tzw. kurs dydaktyczny dla szkét, w ktorym uczestniczyto okolo
200 osob. Natomiast w przypadku dzialalnoéci popularyzatorskiej dr Wilodarczyk zaznaczyl,
ze dotyczyla ona zaje¢, ktére odbywaly sie wieczorem, czasami do pbézna w nocy
w Obserwatorium Astronomicznym.

Biorgc pod uwagg przytoczone powyzej liczby mozna $miato stwierdzié, ze dr Ireneusz
Wiodarczyk jest bardzo dobrym dydaktykiem oraz organizatorem licznych zajeé

astronomicznych dedykowanych dla uczniéw jak i mieszkancow Slgska i Zaglebia.

Podsumowanie

Osiggniecie naukowe dra Ireneusza Wlodarczyka przedstawione w autoreferacie
w moim przekonaniu spelnia ustawowe i zwyczajowe wymogi w postepowaniu o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Stricte naukowa dziatalno$¢ dra Wlodarczyka dowodzi, ze jest on uksztaltowanym
i samodzielnym badaczem. Caloksztatt dorobku zawodowego, biorac pod uwage takze
aktywnos¢ konferencyjna, wspolprace migdzynarodowa i krajowa, rozpoznawalno$é
w globalnym Srodowisku astronomicznym oceniam pozytywnie.

W $wietle Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. 2018 poz. 1668) oraz zgodnie z kryteriami oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (art. 219), wniosek dra Ireneusza Wiodarczyka pomimo
wymienionych wyzej mankamentéw uwazam za uzasadniony i wnosz¢ o nadanie mu dalszego

biegu.
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