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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Emila Wiiawera
zatytuiowanej ,,Asteroid phase curves using dense ground-based
lightcurves and sparse survey data™.

Rozprawa zostala przygotowana w jezyku angieiskim i ma forme¢ przewodnika po trzech
powigzanych tematycznie recenzowanych publikacjach naukowych, ktore zawierajg wyniki
rozprawy. Skiada si¢ ona ze sireszezen w jezykach angieiskim i poiskim, listy publikacji
stanowigcych merytoryczng treS¢ rozprawy, wprowadzenia do tematyki doktoratu, opisu
celow pracy, metodoiogi i wynikéw uzyskanych w koiejnych publikacjach, spisu
wykorzystanej literatury, oraz kopii trzech publikacji recenzowanych.  Rozprawa jest
stosunkowo zwi¢zia, wraz z bibliografig liczy 42 strony, po ktérych nastepuja w formie
zatacznikOw kopie trzech publikacji naukowych stanowigcych merytoryczng tresé¢ doktoratu.

Do rozprawy doigczono opini¢ o rozprawie Pani Promotor, o$wiadczenia
wspOiautordw prac wieioautorskich oraz o$wiadezenie dokioranta, z ktérych jasno wynika
wikiad poszezeginych wspolautorow we wszystkie publikacje stanowigce podstawe
prezeniowanej rozprawy. W szczegoinosci wkiad mgr Wilawera w prace drugg i irzecig jest
wiodgey.

Rozprawa dotyczy aktuainej tematyki naukowe;j, jakg sg badania wiasciwosci matych
cial Ukiadu Stonecznego, jedynego sposrod ponad pigeiu tysiecy ukiadow planetarnych, ktory
mozemy obserwowac tak szczegbtowo. Dociekania na temat wiasnosci fizycznych matych
ciai Ukiadu Stonecznego w oparciu o obserwacje naziemne, kosmiczne czy tez bezposrednie
probkowanie dostarczajg bezcennych danych dia zrozumienia powstawania i ewolucji pianet.
W tym kontekscie taktyka rozprawy wpisuje si¢ w aktuaine trendy w badaniach naukowych.

Opis pracy oraz uzyskane wyniki.

Tematyka rozprawy jest zgodna z jej tytutem. Rozprawg rozpoczyna Wstgp w ktorym autor
wprowadza nas w probiematyke rozprawy, krotko podsumowuje dostepne dane obserwacyjne
zgromadzone w duzych przegigdach obserwacyjnych oraz wyjasnia cel prowadzonych w
ramach rozprawy badan.

W Rozdziale drugim autor prezentuje warsziat naukowy i metodologie przyjeta w
pracy. W pierwszej kolejnosci opisuje automatyczny system redukcji obserwacii
fotometrycznych Photometry Pipeline (PP, Mommert, 2017) i jego impiementacje dia
wykorzystywanych teieskopow. Nasigpnie prezentuje zmodyfikowany format danych
folomeirycznych dia planetoid ATLAS6 (Wilawer i Kwiatkowski 2017) oraz PerFii
(Kwiatkowski i inni 2009) wykorzystywany do wyznaczania Krzywych blasku i
synodycznych okresoOw rotacji planetoid. W daiszej czgsci tego rozdziaiu znajdziemy opis



stosowanveh modeli krzywyceh fazowyeh: H G (Rowell i inni 1989); H, G, Ga (Muinonen i
inni 2010); H, Gi» oraz model liniowo-wykladniczy. W koleinych podrozdzialach mgr
Wilawer prezentuje metodologie modelowania krzywych fazowych w oparcin o geste
naziemne obserwacie fotometrvezne, jak i w oparciu 0 mieszane dane: intensywne ohserwacie
naziemne wzhogacone o sporadyczne obserwacje 7 przegladu Gaia. Ten problem, stanowiacy
nowe podeiscie do analizy takich danych zostal omowiony szerzei, wraz 7 jego
implementacja superkomputerowa.

Wyniki nankowe uzyskane w rozprawie przedstawiono w Rozdziale trzecim, w ktérym
omawiono rezultaty koleinvch trzech recenzowanych publikacii.

Praca I (Oszkiewicz i inni 2021) podwiecona jest analizie 20 asteroid 7 rodziny Vesty,

dla ktérych, na podstawie wlasnych naziemnych obserwacji autoréw, wymodelowano po raz
pierwszy krzywe fazowe dla tego tvpn obiektow. W wyniku projektu nie stwierdzono, whrew
aczekiwaniom, nieiednorodnego rozkladu parametrow wymodelowanych krzywych fazowych
ani odmiennego ich charakteru w poréwnaniu do planetoid o Srednich czy wysokich
wartosciach albedo.
Praca IT (Wilawer i inni 2022) odwiecona jest prezentacii opracowanego przez doktoranta
algorvtmu wykorzystania réwnoczesnie gestvch danyvch 7 ohserwacji naziemnych (w tym
wypadku wilasnveh ohserwacii grupy poznanskiei) jak i sporadyeznych ohserwacii satelity
Gaia do modelowania krzvwych fazowvch. Mozliwodei nowego algorvimn zaprezentowano
na nrzvkiadzie 26 planetoid.

W Pracy 11T (Wilawer i inni 2024) zastosowano nowa metode modelowania krzywych
fazowych baznjac na wlasnych naziemnvch gestveh ohbserwaciach oraz dodatkowych,
sporadveznych ohserwaciach projektu ATT.AS. Przedstawiono wyniki dla 35 planetoid i
zaprezentowano adaptacie algorvtmu na superkomputer, [Jzyskano krzywe fazowe w dwaéch
barwach identyfikniac dwie grupy ohiektow. Wyniki pracy zdaja sie sugerowaé, 7e ohiekty o
wiekszvch wartodciach albedo wykazuia plaskie krzywe fazowe, 7adé te o mniejszych
wartosciach albedo krzvwe bardziei strome.

Tiwagi

Wyniki nankowe uzyskane przez doktoranta 7 cata pewnoscia sa oryginale i wartodciowe. 7a
najbardziej interesuiace, poza nowym algorvtmem modelowania krzywych fazowych (Praca
1), uznathym te zawarte w Pracy I1l. W szczegélnodei analiza wynikéw dla poszczegdlnyveh
obiektéw w tej pracy bardzo dobrze ilustruie ogdlna wiedze doktoranta oraz dokumentuje
umieietnoé¢ prowadzenia badan naukowvch.

W moiej ocenie tekst rozprawy nadmiernie eksponuje czedé techniczng zagadnienia,
pozostawiajac problem naukowy nieco w tyle. W szezegdlnadei brakuie mi proby wyiadnienia
w jaki sposdb uzyvskane wyniki wplywaia na nasze zrozumienie hudowy i ewolucii Uktadu
Stonecznego i innych ukladéw planetarnych, o czvm mowa we wstepie.

Praca jest ogdlnie przvgotowana bardzo dobrze zaréwno od strony technicznej jak i
mervtorveznei. Uklad jest logiczny co ulatwia lekture. Autor nie uniknal jednak szeregn
drobnych usterek, z ktorveh pozwole sobie wymieni¢ tylko kilka:

1. W onisie kodu PerFit (Rozdziat 2.1.3) w opisie réwnania (1) nie wyjasniono co 0znaczaig
indeksy k i n?



2. Opisy modeli krzywych fazowych H, Gi2 i liniowo-wykiadniczego nie zawieraja
odnosnikow literaturowych. Czy sg to modeie autora rozprawy?

3. Termin error chyba nie jest najlepszym okresieniem tego, co autor najpewniej ma na mysii,
czyli niepewnosei (uncertainty).

4. Jezyk pracy jest miejscami zdecydowanie techniczny, z tendencjami do hermetycznego
zargonu (magnitude phase curve; lighicurve at random points; strona 16, 4 akapit: co
oznacza ,accurate {it on y-axis™'?).

Podsumowanie i konkluzja

Powyzsze uwagi nie umniejszajg jakosci rozprawy czy wartosci wynikOw uzyskanych w
przedstawionej rozprawie. Mgr Emil Wilawer w swojej rozprawie doktorskiej zaprezentowat
0going wiedzg teoretyczng w dyscyplinie oraz umiejetnosé samodzieinego prowadzenia pracy
naukowej. Przedmiotem jej rozprawy jest oryginaine rozwigzanie probiemu naukowego.
Przedsiawiona rozprawa speinia w mojej ocenie zwyczajowe i ustawowe wymogi
slawiane pracom dokiorskim z zakresu astronomii. Wnosze zatem o dopuszczenie mgr Emila

Wilawera do dalszych etapow przewodu dokiorskiego.
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