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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Bernarda Michatka porusza bez watpienia
istotng i perspektywiczng tematyke dotyczaca materiatdbw nawozowych o szerckim potencjale
aplikacyjnym. Niezaprzeczalnie we wspdtczesnym rolnictwie coraz wigksze znaczenie majg specjalistyczne
nawozy, ktére zwiekszajg efektywnos¢ upraw przy zachowaniu wysokiej jakosci gleby i roslin. Kiuczowe sa
oczywiscie wysoka koncentracja sktadnikéw pokarmowych oraz ich dostepnos$¢ dla roslin. Liczne dane
literaturowe na temat korzysci ptynacych z uzycia surfaktantéw w nawozach ptynnych oraz prewencyjnego
nawozenia dolistnego éwiadcza o duzym znaczeniu prowadzonych, w niniejszej rozprawie doktorskiej,
badan. W recenzowanej dysertacji przedstawiono proces granulacji Zn(I1)IDHA metoda aglomeracji w ztozu
fluidalnym z uzyciem wodnego roztworu o wysokiej zawartosci suchej masy. Przeprowadzone badania
eksperymentaine miaty na celu optymalizacje warunkéw procesu ich produkcji. Analizowano wptyw
dodatku surfaktantu i zmian parametréw operacyjnych na rozktad wielkosci czastek (PSD) oraz morfologig
granulek w ciggtym procesie FBSG (ang. Fluidized Bed Spray Granulation), jako procesu technologicznego
stosowanego do wytwarzania granulek z cieczy, takich jak roztwory lub zawiesiny, poprzez natryskiwanie
ich na czastki znajdujace sie w ztozu fluidalnym. Wartym podkreslenia jest fakt, iz brany pod uwage rozkfad
wielkosci czastek (ang. Particle Size Distribution, PSD) jest nierzadko uwazany za kluczowy parametr w wielu
procesach technologicznych i przemystowych, poniewaz bez watpienia wptywa na wiasciwosci produktu
koncowego, takie jak jego strukture, gestosé, zdolnos¢ do rozpuszczania czy przeplywno$¢, a przeciez
whaénie te czynniki sa niewatpliwie kluczowe dla realizacji niniejszego zagadnienia badawczego. Doktorant
uzyskane wyniki uzupelnit réwniez obliczeniami opartymi na réwnaniu bilansu populacji (ang. Population
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Balance Equation, PBE), ktére potwierdzity mozliwos¢ modelowania ztozonego procesu. Niewatpliwie takie
posuniecie réwniez poprawnie pozwolito Doktorantowi na wykorzystanie metody matematycznej do opisu
i modelowania rejestrowanych procesow, w ktdrych dochodzi przeciez do zmiany wielkosci, liczby, a nawet
rozktadu czastek w analizowanym ukfadzie. Na podstawie przeprowadzonych analiz mgr inz. Bernard
Michatek stwierdzit, ze zwiekszenie predkosci obrotowej mtyna minimalnie zwieksza ilo$¢ pytu, lecz nie
zaktéca stabilnosdci aglomeracji. Ostatecznie Doktorant dobrat parametry umoiliwiajgce uzyskanie stanu
ustalonego, przygotowujac technologie produkcji Zn(I)IDHA do wdrozenia na skalg przemystowq.

Recenzowana dysertacja stanowi spéjny i logiczny tekst, napisany w jezyku ojczystym Autora,
obejmujacy Streszczenie napisane w jezyku polskim i angielskim, Spis tresci oraz Wstep. Czes¢ Teoretyczng
pracy stanowi pie¢ gléwnych rozdziatéw, prezentujacych aktualny stan wiedzy na temat roli cynku zaréwno
w organizmie cztowieka, jak i w érodowisku naturalnym ale takze prezentuje sposoby przyswajania cynku
przez roéliny, opisuje w klarowny sposob rézne odstony czynnikéw chelatujacych, jak i szczegotowo
przedstawia wiedze na temat technologii granulacji wykorzystywanych w produkcji materiatow
nawozowych. Nie ma watpliwosci, ze ta cze$¢ dysertacji stanowi klarowne wprowadzenie czytelnika do
prowadzonych przez Doktoranta prac eksperymentatorskich i badawczych. Kolejnym rozdziatem jest Cel
pracy, po ktérym mgr inz. Bernard Michatek przechodzi swobodnie do Czesci Doswiadczalnej ukazujacej
w trzech rozdziatach uzyskane wyniki badan oraz ich krytyczna analize. Zakorczenie pracy stanowia dwa
kolejne rozdziaty zatytutowane Podsumowanie i Wnioski oraz szczegdlnie cenny w opinii Recenzentki
rozdziat zatytutowany Ocena moZliwosci implementacji badari. Praca wzbogacona zostata rowniez
w poprawnie dobrang literature, Spis rysunkow, Spis tabel oraz Aneks i Dorobek naukowy Doktoranta.
Cato$¢ tekstu zajmuje 130 stron, obejmuje 100 pozycji literaturowych, 20 tabel oraz 60 rysunkow.

W zdecydowanej wiekszosci swoje rozwazania Doktorant odnosi do aktualnej, Swiatowej literatury
przedmiotu dysertaciji. Bez watpienia, tak licznie i poprawnie wykorzystane materialy zrodtowe dowodzg, iz
mgr inz. Bernard Michatek posiada zdolno$¢ do selektywnej analizy podjetej tematyki badawczej oraz
krytycznej analizy treéci. Doktorant w recenzowanej dysertacji cytuje dwa swoje artykuty oznaczone, jako
odnosniki [62] oraz [81], w ktérych wystepuje, jako pierwszy autor. Réwnoczesnie mgr inz. Bernard
Michatek jest wspdtautorem jeszcze dwdch prac naukowych, opublikowanych w 2020 i 2021 roku.
Korzystajac z bazy Scopus (wejécie w dn. 09.01.2025) Recenzentka ustalita, iz mgr inz. Bernard Michatek jest
wspotautorem pieciu prac, posiada IH 2 oraz 15 cytowan.

Ukfad rozprawy doktorskiej mgr inz. Bernarda Michatka jest spojny i przejrzysty, a strona edytorska
dysertacji, jak i jej graficzna forma zostaty przygotowane w sposob logiczny i czytelny. Niemniej jednak
mozliwe byto dostrzezenie drobnych btedéw czy niescistosci, ktére nie wplywajg na zawartosc
merytoryczng recenzowanej dysertacji, a jedynie wskazujg na drobne btedy natury technicznej.
Do niektérych z nich mozna zaliczyc:

— tworzenie zdari pozbawionych znakéw interpunkeyjnych (gtéwnie przecinkéw), np. na str. 29, 32, 50
czy 52 itd. czy pozbawionych dywiz, np. na str. 94 (pkt. 4.3.3.7 Analiza fizyko chemiczna otrzymanego
produktu);

— bardzo czeste nie stosowanie zasady estetyki wiersza i poprawnosci sktadniowej, czyli pozostawianie
pojedynczych liter, takich jak ,a”, ,i”, ,0”, ,u”, ,W" czy ,z”, na koricu wersu. Spéjniki te, jak i przyimki
powinny by¢ przenoszone na poczatek kolejnego wersu, aby unikna¢ ich oddzielania od reszty tresci.
Bez watpienia takie zabiegi pomagaja zachowac ptynnos$¢ czytania i estetyke tekstu;
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— stosowanie poje¢ potocznych na przyktad w opisie wynikéw z analizy termicznej, np. pik, zamiast
efekt termiczny endo- lub egzotermiczny czy efekt ubytku czy przyrostu masy probki (str. 65, 68, 69,
70itd.);

— niska rozdzielczo$é niektérych prezentowanych rysunkéw, co niestety sprawia, ze linie stajg sig
znieksztatcone lub zamazane, a to z kolei utrudnia czytelnosé prezentowanych detali.

OCENA MERYTORYCZNA

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Bernarda Michatka ma charakter eksperymentalny,
bowiem realizowana byta w ramach programu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,Doktorat
wdrozeniowy”. Badania dotyczyty wptywu dodatkéw technologicznych, takich jak poliglukozydowe $rodki
powierzchniowo czynne i betainy, na proces granulacji nawozéw w ztozu fluidalnym. Szczegolng uwage
Doktorant poswiecit ich oddziatywaniu na rozktad wielkosci granulek (PSD) podczas pracy ciagte]
urzadzenia. Ocenit takze wplyw predkoséci obrotowej miyna na stabilno$¢ procesu oraz wiasciwosci
uzyskanego granulatu. W efekcie czego otrzymane wyniki eksperymentalne pozwolily na wyznaczenie
kluczowych parametréw modelu procesu cigglego, opartego na réwnaniu bilansu populacji (PBE), co z kolei
dostarczyto istotnych informacji dla optymalizacji opracowywanej technologii. Bez watpienia
przeprowadzone badania maja istotne znaczenie dla rozwoju efektywnych metod produkcji nawozow
i zakonczyty sie sukcesem w postaci opracowania stabilnego i powtarzalnego procesu granulacji.

Wszystkie poprawnie zaplanowane etapy prac, jak i ich realizacja opierata sie na wykorzystaniu przez
mgr inz. Bernarda Michatka szeregu nowoczesnych technik badawczych, dzieki czemu zapewnit swoim
wynikom precyzje i rzetelnoéé oraz zaprezentowat swojg biegtoé¢ w ich interpretacji, umozliwiajac tym
samym dogtebng analize podjetego zagadnienia naukowego. Bez watpienia takie podejscie pozwolito
Doktorantowi na interdyscyplinarne podejscie do tematu, kompleksowg analize zagadnienia oraz
optymalizacje procesu technologicznego.

Realizacja podjetych przez mgr inz. Bernarda Michatka dziatar, majacych na celu opracowanie
procesu produkcji nawozu Zn(I1)IDHA, wigzato sie z wytworzeniem zaréwno produktu wysokiej jakosci, jak
i z zaprojektowaniem efektywnego procesu produkcyjnego. Doktorant zatozyl, iz proces otrzymywania
nawozu Zn(I1)IDHA powinien przebiegaé w jednym urzadzeniu. Takie podejécie miato na celu uproszczenie
instalacji technologicznej oraz zmniejszenie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Dzigki
zastosowaniu jednego urzadzenia, proces moze sta¢ sig¢ bardziej efektywny, a jednoczesnie umozliwic
kontrolowanie wszystkich parametréw w jednym miejscu, co zwieksza precyzyjnos¢ i stabilnosC catej
produkcji. Kolejnym kluczowym elementem bylo otrzymanie jednorodnego granulatu nawozowego,
ktorego granulki powinny miesci¢ sie w okreslonym przedziale wielkosci, tj. 200-900 pm. Wymaganie to
miafo zapewni¢ odpowiednig wielko$¢ powierzchni granuli do rozpuszczenia oraz skuteczne przyswajanie
sktadnikéw odzywczych w nim zawartych przez rosliny. Wiasciwa wielkos¢ granulek wptywa bowiem na
jakoé¢ nawozu, a takze na tatwoéé jego aplikacji. Granulat powinien by¢ stabilny, aby nie dochodzito do jego
rozpadania czy powstawania pytu podczas jego transportu czy aplikacji. Oczekiwanym celem technologii
byto dla Doktoranta réwniez osiagniecie wydajnosci produkcji co najmniej 4 ton nawozu na dobe. Takie
wymaganie wynikalo z pewnoscig z potrzeby zapewnienia wysokiej efektywnosci procesu, ktora bez
watpienia jest niezbedna do wytwarzania nawozu w odpowiednich iloéciach, zgodnych z zapotrzebowaniem
rynkowym. Dazenie do uzyskania zaftozonej wydajnosci procesu jest réwniez istotne z ekonomicznego
punktu widzenia, poniewaz pozwala na optymalizacje kosztéw produkcji. Warto podkreslic kolejny
niezwykle istotny aspekt produktu, jakim jest bez watpienia sktad chemiczny nawozu, ktéry powinien
zawiera¢ biodegradowalny czynnik chelatujgcy. Taki skfad jest nie tylko korzystny dla $rodowiska, ale
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réwniez zwieksza atrakcyjnos¢ nawozu na rynku, na ktérym mozna zauwazy¢ wzrost zapotrzebowania na
produkty przyjazne dla $rodowiska i ekologiczne. Biodegradowalny czynnik chelatujacy zapewnia bowiem,
ze wytworzony nawéz nie bedzie stanowit zagrozenia dla ekosysteméw, nawet po ich rozktadzie. Warto
zwrécié uwage rdéwniez na sam proces produkcji nawozu, dla ktérego wazne jest maksymalne
wykorzystanie sprawnosci cieplnej instalacji. Oznacza to konieczno$¢ optymalizacji zuzycia energii, co
wplywa na obnizenie kosztéw operacyjnych oraz zmniejszenie negatywnego wplywu na srodowisko.
Wydajno$¢ energetyczna w obecnych czasach jest niezwykle istotnym czynnikiem w praktycznie wszystkich
procesach przemystowych, dlatego tez stusznie Doktorant dazyt do jak najlepszego wykorzystania energii
w procesie produkcyjnym. Ostatnim, ale nie mniej istotnym parametrem w recenzowanej dysertacji byto
zapewnienie stabilnosci procesu, tak aby otrzymany produkt byt stabilny w formie statej. Oznacza to, ze
wszystkie parametry procesu musialy zosta¢ odpowiednio zoptymalizowane, aby granulat nawozu
charakteryzowat sie wtasciwymi wtasciwosciami fizyko-chemicznymi przez caly okres przechowywania
i uzytkowania. Stabilnoé¢ produktu jest kluczowa, aby nawdz nie ulegat degradacji, nie tracit swoich
wiasciwosci chelatujgcych i nie wchodzit w reakcje, ktére mogtyby negatywnie wptyngc¢ na jakos$¢ gleby
i roslin. W opinii Recenzentki mgr inz. Bernard Michatek poprawnie zaplanowat tok prowadzonych prac,
ktore modyfikowat stosowanie do otrzymywanych wynikéw badan. Bez watpienia realizacja procesu
produkcji nawozu Zn(l)IDHA wymagata od Niego $cistego przestrzegania zdefiniowanych warunkow
brzegowych, ktére obejmowaly zardowno wymagania technologiczne, jak iekologiczne. W efekcie
wszystkich poprawnie zaplanowanych i przeprowadzonych badar Doktorant mogt potwierdzi¢ zasadnosc
postawionej tezy dysertacji. Osiggniecie sukcesu w tym zakresie pozwolifo mgr inz. Bernardowi Michatkowi
nie tylko na uzyskanie nawozu o odpowiednich wtasciwosciach, ale takze na efektywng i zrbwnowazong
produkcje, ktéra okazata sie by¢ istotna z punktu widzenia zaréwno przemystowego, jak i sSrodowiskowego.

UWAGI MERYTORYCZNE DO DYSKUSJI

Dokonujac szczegdtowej analizy podjetego, przez mgr inz. Bernarda Michatka, tematu badawczego,
warto zwréci¢ uwage na kilka kwestii, do ktérych Doktorant proszony jest o ustosunkowanie si¢ podczas
publicznej obrony.

— Nawigzujac do fragmentu dysertacji (str. 21) mowigcego, iz ,Zaobserwowano istnienie zaleZnosci
wigzgcej rozmiar pierscienia chelatowego oraz jego trwafosci. Do pewnego momentu wraz ze wzrostem
wielkosci pierécienia rosnie trwatos¢ kompleksu, a nastepnie maleje, gdy piersciert dalej rosnie. Trend ten
zalezy od wielu czynnikéw, takich jak rodzaj jonu metalu, grupy donorowe i struktura ligandu...” prosze
o zaprezentowanie konkretnych liczbowych zaleznosci, bazujgc na danych literaturowych, miedzy
wielko$cig pierscienia, a trwatoscig kompleksu.

— Prosze o podanie przyktadowych niechcianych interakcji jondw metali, o ktérych jest mowa
w Rozdziale 2.4.1 rozprawy. Recenzentka nie ma watpliwosci co do faktu, ze stosowanie czynnikow
chelatujgcych pozwala na kontrolowanie dostepnosci metali, ich transportu oraz bioaktywnosci,
poprawiajac efektywno$é nawozenia i jednoczesnie moze zapobiegac szkodliwym reakcjom, jednak
prosze o podanie tego rodzaju szczegdtowych przyktadéw.

— Roéwniez w Rozdziale 2.4.1, zatytutowanym Zastosowanie czynnikéw chelatujqcych, Doktorant
podaje bardzo lakonicznie szereg niezwykle rdznorodnych mozliwych zastosowan czynnikow
chelatujgcych, jednakze nie odnosi sie w tym fragmencie do zadnych danych literaturowych i nie
doprecyzowuje mozliwosci ich dziatania i zastosowania (str. 22).
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Dokonujac szczegdtowego przegladu literaturowego Doktorant nie odniést sie do innych
tradycyjnych czy niekonwencjonalnych materiatéw nawozowych, a biorgc pod uwagg, iz rozprawa
doktorska stanowi nie tylko oryginalne rozwigzanie okreslonego problemu badawczego ale takze
powinna zawieraé krytyczng analize najwazniejszych prac i koncepcji w danej dziedzinie, prosze
o zaprezentowanie takiego wiasnie spojrzenia w stosunku do innych, mniej lub bardziej znanych
materiatéw nawozowych. Zestawienie wad i zalet réznych materiatdéw o podobnym zastosowaniu
bytoby niezwykle cenne dla poruszanego w rozprawie zagadnienia.

Biorgc pod uwage zaprezentowane metody badawcze, jak i zastosowane warunki pomiarowe
prosze o wyjasnienie jaka konkretnie szybkos$¢ ogrzewania prébek stosowano w przypadku metod
termicznych. Podano 5-10°C/min (str. 45) — czy to znaczy, ze szybko$¢ ogrzewania probki zmieniano
stopniowo? Dlaczego opisujgc analizatory termiczne Doktorant stale stosowat pojgcie
termograwimetr? Przeciez termograwimetr to urzadzenie stuzgce do pomiaru tylko zmiany masy
prébki w zaleznosci od zmiany temperatury, a przeciez Doktorant wykazat w swojej pracy krzywe
termiczne typu DSC czy DTA (Rys. 25-27, 29). Skad wynikat wybér pomigdzy metodg DTA, a DSC
(str.65, 70, 71)? W Rozdziale 4.2.1 mowa jest tylko o metodzie TG-DSC. Bfedne jest rowniez
definiowanie wszystkich prezentowanych w pracy wynikéw termicznych, jako tylko danych
termograwimetrycznych.

Prosze o graficzne przedstawienie sposobu wyznaczania parametréw termicznych, o ktérych mowa
jest w Tabeli 3, Tabeli 4 oraz Tabeli 5.

Jaka byta stosowana predko$¢ przeptywu fazy ruchomej (rozpuszczalnika) przez kolumne
w stosowanej wysokosprawnej metodzie chromatografii cieczowej HPLC. Pytanie wynika z faktu, iz
predkos¢ ta wplywa na czas retencji analizowanych substancji.

Czy badanie aktywnosci chemicznej/rozpuszczalnosci materiatdéw nawozowych w warunkach
laboratoryjnych wymaga doboru odpowiednich roztworéw? Czy rodzaj uzytego ekstraktora zalezy
od skiadnikéw, ktére chcemy analizowaé i réwnoczesnie kontrolowaé szybkos¢ ich uwalniania
z badanego materiatu? Czy jest to prawda? Jesli tak, prosze podac przyktady par roztwor — sktadnik,
ktére sa uzywane w takich badaniach. Jakie s roinice w procedurze prowadzenia takich
eksperymentéw?

Prosze o doprecyzowanie warunkéw pomiarowych wykorzystanej w pracy metody XRD, m.in. pod
wzgledem takich kluczowych parametréw jak: zakres katéw 20 (kat detekcji), predkos¢ skanowania
oraz sposob przygotowania prébek do badan.

Podczas opisu wplywu wybranych parametréw na proces przeptywu powietrza procesowego
Doktorant na str. 64 wskazat, iz ,W trakcie eksperymentu stwierdzono wystepowanie zjawiska
przedostawania sie czesci produktu pod dystrybutor gazu, do tzw. dennicy”, a w dalszym fragmencie pracy
stwierdzit, iz do ,ustawiania optymalnej wartosci przeptywu powietrza suszarniczego, trzeba uwzgledniac
takie parametry jak: ilos¢ odparowywanej wody, mase wsadu poczgtkowego, temperature suszenia oraz
temperature powietrza wiotowego...” Biorac powyzsze pod uwage prosze o podanie dobranych
parametréw oraz informacje jakie moga by¢ konsekwencje dla jakosci produktu, jesli czg$c
produktu przedostaje sie do dennicy?

Dlaczego, jako optymalng wielko$¢ uziarnienia koricowego produktu wybrano zakres wielkosci
ziaren miedzy 200-900 um?

W jaki sposéb Doktorant dokonat okreslenia ilosci fazy amorficznej w badanych prébkach? W pracy,
na str. 92, mozna znaleZ¢ fragment mowiacy, iz ,,Z wielkosci tego maksimum mozna oszacowac, dos¢
niepewnie, ilos¢ skiadnika amorficznego na 30%’. W opinii Recenzentki, aby tego dokonal nalezy
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zastosowaé metode Rietvelda lub metode wzorcow (zwykle stosowane w tym celu jest ALO3 lub
Zn0), ewentualnie przez obliczenie procentowego udziatu fazy amorficznej, jednakze ta metoda
jest czesto dyskusyjna. Prosze 0 wyjasnienie powyzszej kwestii.

—  Prosze réwniez o przedstawienie w petni opisanych dyfraktograméw zaprezentowanych na str. 93-
94 dysertacji. Forma przedstawienia wynikow analizy XRD nie wskazuje na dokonanie identyfikacji
obecnych w badanych prébkach faz. Sa to kolokwialnie méwigc ,czyste” dyfraktogramy.

W opinii Recenzentki fakt, iz przeprowadzone eksperymenty potwierdzity stabilno$¢ procesu suszenia
i granulacji Zn{l1)IDHA w zastosowanej technologii oraz udowodnity, iz zastosowanie rekuperacji ciepta
i automatycznego sterowania strumieniem powietrza zmniejszajg koszty oraz ryzyko fluktuacji ztoza
fluidalnego jest godne podkre$lenia i uznania. Uzyskane wyniki badan pozwolity Doktorantowi rowniez
na okreslenie optymalnych warunkéw suszenia i granulacji, zapewniajagc odpowiednie wiasciwosci
produktu koricowego. Warto rowniez pamigta¢ o uzyskanej wysokiej wydajnosci procesu suszenia
wynoszacej ponad 70%. Proponowane usprawnienia, jak automatyzacja kontroli procesu z czujnikami
pomiaru wielkoéci czastek czy zastosowanie metod termicznych okazaty sig byC pomocne w jego
przyspieszeniu, jak i zredukowaniu udziafu cztowieka w sterowaniu catym procesem. Mgr inz. Bernard
Michatek ma réwniez éwiadomos¢, iz opracowany model teoretyczny moie by¢ stale ulepszany, co
$wiadczy o otwartosci Doktoranta na rozwdj naukowy i technologiczny oraz zrozumieniu, ze procesy
badawcze s dynamiczne. Taka postawa podkre$la z pewnoscia elastyczno$¢ Doktoranta w podejsciu
badawczym, gotowoé¢ do ciagtego weryfikowania wynikdéw oraz dazeniu do wiekszej doktadnosci
i efektywnosci w podejmowanych wyzwaniach.

WNIOSKI KONCOWE

Biorac pod uwage zakres naukowy rozprawy doktorskiej, jak i i jej poziom merytoryczny uwazam, iz
recenzowana dysertacja stanowi oryginalne dzielo naukowe prezentujace rozwazania naukowe, jak
i rozwigzanie postawionego do analizy problemu naukowego. Dysertacja jednoznacznie wskazuje na
zrealizowanie zatozonego celu badan jakim byto opracowanie metody oraz sposobu suszenia i granulacji
wybranego chelatu mikroelementowego. Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, iz stanowi ona autorskie
opracowanie podjetej tematyki naukowej, ktéra w odniesieniu do dyscypliny Nauki Chemiczne, potwierdza
uzyskanie przez Autora pracy mgr inz. Bernarda Michatka ogdinej wiedzy teoretycznej oraz umiejgtnosci do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

W zwiazku z powyiszym stwierdzam, iz rozprawa doktorska mgr inz. Bernarda Michatka
pt. ,, TECHNOLOGIA SUSZENIA | GRANULACH CHELATOW MIKROELEMENTOWYCH " speinia wymagania ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki okreslonej w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z péin. zm.} i wnioskuje o jej
dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie Nauki Chemiczne.
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