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»Konformacje chiralnych poliaromatycznych zwigzkéw organicznych o zréznicowane;j
zawadzie sterycznej”
oraz osiggni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Dr. Jakuba Grajewskiego

z Wydzialu Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu

Informacje ogélne o Kandydacie

Pan dr Jakub Marcin Grajewski ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w 2000 roku na kierunku Chemia, broniac pracg
magisterska zatytutowana ,,Synteza nukleozydow pirymidynowych deuterowanych w pozycji 5,
ktdérej promotorem byl prof. dr hab. Wiestaw Antkowiak. Po ukonczeniu studiéw, w latach
2000 — 2005 byl stuchaczem studium doktoranckiego Wydzialu Chemii UAM. W tej samej
jednostce w2005 roku obronit pracg doktorskg zatytutowang ,,Nowe :zastosowanie
spektroskopii dichroizmu kolowego w badaniach stereochemicznych”, ktorej promotorem byt
prof. dr hab. Jacek Gawronski. Po uzyskaniu stopnia doktora, od 2005 roku do chwili obecnej
pracuje na tym Wydziale na etacie adiunkta. W mig¢dzyczasie odbyt dwuletni staz podoktorski
w Uniwersytecie w Miinster, w grupie prof. Giintera Haufe (2007-2009).

Zainteresowania naukowe dr. Grajewskiego dotyczg syntezy i badania wihasciwosci
zwigzkow chiralnych. Jest to bardzo wazna grupa zwigzkéw organicznych ze wzglgdu na fakt,
iz znajduja one zastosowanie zardwno w chemii, w tym chemii supramolekularnej, jak i w
medycynie do selektywnego transportu jonow, czy uwalniania singletowego tlenu pod
wptywem promieniowania UV.

Na dotychczasowy dorobek naukowy Habilitanta skiadaja si¢ trzydziesci trzy publikacje

indeksowane (wedtug bazy Scopus z dnia 25.01.2025), w tym szes$¢ przed uzyskaniem stopnia
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doktora oraz dwa patenty miedzynarodowe (WO Patent 2016198143A1 1 EP Patent EP 3 307
848 B1) uzyskane na podstawie badan w ramach stazu podoktorskiego w ramach wspotpracy z
firmag Merck KGaA, Darmstad. Wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopisma o
wysokiej renomie migdzynarodowej. Natomiast podstawe dorobku habilitacyjnego stanowi 9
publikacji, w tym dwie prace przegladowe o sumaryczny wspdlczynniku wpltywu wynoszacym
34,804 wedlug wartosci [F w 2023 roku, co daje wysoka, jak na chemie¢ organiczng wartosé
tego wspotczynnika 3,867 na jedng prace. Laczna liczba cytowan wszystkich prac, bez
autocytowan, wynosi 293, a indeks Hirscha 12, wedlug bazy Scopus z tego samego dnia.
Catkowity dorobek naukowy Kandydata do stopnia doktora habilitowanego uzupelnia 6
prezentacji na konferencjach miedzynarodowych i krajowych, w tym dwie prezentacje ustne.
Dotychczas Habilitant nie byt kierownikiem zadnego projektu badawczego, a tyko wykonawcg
w 5 projektach i gldbwnym wykonawcg w grancie firmy Merck.

Ponadto byl recenzentem 20 manuskryptéw opublikowanych w czasopismach o

cyrkulacji migdzynarodowej.

Moim zdaniem dotychczasowy przebieg kariery naukowej Habilitanta, uwzgledniajac
uzyskane stopnie naukowe, Sciezki zatrudnienia, byt whasciwy. Pewnym niedociagnieciem jest
natomiast brak uzyskania grantu i kierowania takim projektem. Pomimo tego na uwage
zastuguje Jego wspotpraca migdzynarodowa z firma Merck, czego efektem i dowodem sa
uzyskane dwa patenty migdzynarodowe. Na podstawie wymienionych wyzej informacji, a
przede wszystkim liczby i jakosci publikacji, a takze uzyskanych patentow bedgcych efektem

wspolpracy migdzynarodowej, wysoko oceniam Jego dorobek naukowy.

Ocena pracy habilitacyjnej

Na przedstawione do oceny osiagni¢gcie naukowe bedgce podstawg przewodu
habilitacyjnego dr. Jakuba Grajewskiego sktada si¢ cykl 9 prac, w tym dwdch przegladowych,
opublikowanych w latach 2014-2022 w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej. Zestaw
ten stanowi zwartg i logiczng calos¢ i spelnia wymagania stawiane pracom habilitacyjnym.
Jedna z prac tego zestawu (praca przegladowa) to praca monoautorska, natomiast pozostate to

prace wieloautorskie, ale wktad Habilitanta jest w nich znaczgcy. Ponadto w przedstawionej
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dokumentacji znajduja si¢ réwniez oswiadczenia wspélautorow, w ktérych zawarte sg
stwierdzenia dotyczace podziatu zadan w poszczegdlnych pracach. Z o$wiadczen tych wynika,
ze w wigkszosci prac udzial Habilitanta polegal na okresleniu tematyki i koncepcji badan, ich
realizacji, interpretacji otrzymanych wynikow, a takze w przygotowaniu tekstow prac oraz ich
ostatecznej wersji. Potwierdzeniem tego jest fakt, iz w czterech z nich jest pierwszym autorem,

a w pieciu autorem korespondencyjnym.

Synteza 1 badania wlasciwosci zwigzkéw chiralnych to wazny zakres chemii
organicznej. Zwiazki te bowiem znajdujg szerokie zastosowanie zaréwno w chemii, jak i
medycynie. Stosowane sa one bowiem jako ~uzyteczne materialy z zakresu chemii
supramolekularnej, czy jako sondy chromoforowe. Natomiast w medycynie mogg stuzy¢ do
selektywnego transportu jondéw, lub uwalniania singletowego tlenu pod wplywem
promieniowania UV. Z tego powodu zrozumialym jest fakt, iz celem badan przedstawionej
rozprawy bylo okreslenie preferencji konformacyjnych chiralnych, modelowych zwigzkdw
organicznych o zréznicowanej zawadzie sterycznej, zawierajacych chromofory aromatyczne.
Do badan dotyczacych konformacji tych zwigzkow wybrat dwie strukturalnie rézne grupy
zwigzkow, acykliczne i makrocykliczne zawierajace wiele pierScieni aromatycznych.
Obecnos¢ fragmentéw m-elektronowych w tych zwigzkach umozliwia bowiem badanie ich

konformacji za pomocg dichroizmu kotowego (CD).

Rozpoczynajac realizacje zalozonego celu Habilitant zsyntezowal kilkanascie
sztywnych konformacyjnie pochodnych chiralnych cyklicznych  1,2-dioli i 1,2
diaminzwierajacych podstawniki difenylo- i trifenylometanu (prace H1, H2 i H3) i okreslit ich
strukture za pomoca analizy spektroskopowej. Scharakteryzowal ich cechy strukturalne,
zmierzyt widma ECD i poréwnat je z widmami obliczonymi metodami TD-DFT. Dla tritylowej
pochodnej (R)-N-metylo-a-metylobenzyloaminy zbadat jej strukture krystaliczng za pomoca
promieni rentgenowskich 1 okreslit konformacje. Natomiast do ustalenia struktury
konformeréw tego zwigzku zastosowano obliczenia teoretyczne na poziomie DFT uzyciem
funkcjonatu B3LYP i odpowiedniej bazy. Obliczono rowniez widma ECD dla wszystkich

analizowanych konformerow. Poniewaz nie zawsze mozliwe jest wprowadzenie tritylu do
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szkieletu czasteczki zaproponowat, jako alternatywe, pochodne mono- 1 dibenzhydrylowe. Jako
zwigzki modelowe wybral pochodne kwasu (R, R)-winowego. Zsyntezowal 12 takich
pochodnych, ktérych struktury w roztworze okreslit za pomocg NMR i ECD wspartych
obliczeniami DFT. Ponadto wykazal, ze w krysztalach badanych pochodnych
benzhydrylowych preferencje konformacyjne sg podobne do opisanych w literaturze
preferencji estrow i amidow tego kwasu.

Kolejng grupg badanych zwigzkow byly chiralne, poliaromatyczne pochodne makrocykliczne
(prace H4, HS5, H6 i H7). W zwigzkach tego typu mniejsze pierécienie mogg by¢ polaczone
bezposrednio lub za pomocg tacznikéw o réznym stopniu zawady sterycznej i tym samym
swobody konformacyjnej. Takim przykladem sa makrocykle zwierajgce w strukturze
pierscienia ugrupowania spiro. Z analizy struktur tych zwigzkéw wynika, ze chiralnos¢
czgsteczek organicznych, w ktorych atom wegla jest podstawiony czterema konstytucyjnie
identycznymi grupami, moze by¢ osiaggnigta poprzez roznicowanie konformacyjne.
Zsyntezowal On takie makrocykle w reakcjach aromatycznych dialdehydéw 1 diamin.
Stwierdzil, ze makrocykliczna struktura tych zwigzkow stabilizuje grupy nadtlenkowe, co jest
szczegolnie wazne w kontek$cie licznych acyklicznych nadtlenkow stosowanych w fototerapii
nowotworowej. Okreslit strukture i konformacje tych zwigzkoéw w roztworze za pomocg NMR
1 CD, wspomagajac te badania obliczeniami teoretycznymi, a takze mechanizm wbudowywania
si¢ tego ugrupowania w strukturg makrocykla. Do okreslenia struktury otrzymanych krysztatlow
tych zwigzkéw zastosowat rentgenografie strukturalng.

Na podkreslenie zashuguje fakt, iz szczegdtowo opisat i podsumowat zagadnienia dotyczace
roznorodnosci strukturalnej wybranych makrocykli. Mozliwos¢ przewidywania otrzymania,
na podstawie predyspozycji przestrzennej substratow, zwigzkow o odpowiedniej strukturze co
opisal pracy przegladowej (praca H8). Natomiast sposoby i strategie syntezy makrocykli z

atomami azotu w pierscieniu makrocyklicznym w kolejnej pracy przegladowej (praca H9).

Oceniajac wkiad Habilitanta w rozwoj dyscypliny, za najcenniejsze nalezy uznaé:
- opracowanie sposobu syntezy i okreslenie konformacji cyklicznych 1,2-diamin i 1,2-

dioli podstawionych grupami tritylowymi;
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- wykazanie, ze chromofor benzhydrylowy moze zastepowaé chromofor trirtylowy w
sondach stereochemicznych:

- zaproponowanie okreslania chiralnodci zwigzkéw spiro o czterech identycznych
podstawnikach oraz okreslenie mechanizmu wbudowywania sie¢ ich w strukture chiralnego
makrocykla;

- synteza 1 okreSlenie trwalosdci, reaktywnosci i struktury chiralnych makrocykli
zawierajacych grupy endo-nadtlenkowe;

- opracowanie ciekawych i uzytecznych artykutow przegladowych dotyczacych
syntezy, badania struktury i zastosowania makrocykli zawierajgcych watomy azotu w

strukturze.

Podsumowujac tg czgs¢ recenzji nalezy stwierdzié, iz przedstawiony przez dr. Jakuba
Marcina Grajewskiego dorobek stanowigcy podstawe — przewodu habilitacyjnego jest
przykladem ciekawej i nowatorskiej pracy z zakresu opracowania sposobow syntezy i badania
struktury, a szczegolnie konformacji, chiralnych poliaromatycznych zwigzkéw zawierajacych
zawady steryczne, majacych zastosowanie w chemii i medycynie. Moim zdaniem spelnia on

kryteria stawiane rozprawom habilitacyjnym.
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydata

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorskich dr. J. Grajewskiego jest odpowiedni.
Oprécz  prowadzenia wszystkich typow zaje¢ dydaktycznych byl On bowiem
wspotorganizatorem wizyt miodziezy szkolnej na Wydziale Chemii UAM oraz corocznych
wydarzen ,,.Dni Otwarte” i ,,Noc Naukowcodw”. Ma rowniez znaczgce osiagniecia w zakresie
ksztalcenia mlodej kadry naukowej. Oprécz prowadzenia zaje¢ ze studentami, byl bowiem
promotorem pomocniczym pracy doktorskiej mgr. Mikotaja Zgorzelaka oraz opiekunem 7 prac
magisterskich i 6 prac licencjackich. Przewodniczyl rowniez wielu komisjom w egzaminach
licencjackich i magisterskich. Ponadto przygotowywal obcigzenia dydaktyczne dla
pracownikow Zakladu Dydaktyki Chemii Organicznej i Bioorganicznej. Na uwage zastuguje

réwniez jego dorobek w zakresie publikacji dydaktycznych, na ktéry oprocz wspolautorstwa
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7 rozdzialow w ksigzkach sklada sie rowniez praca w zespolach tlumaczy 6 waznych

podrecznikow z roznych dziatow chemii.

Jezeli chodzi o dorobek organizacyjny Kandydata, to moim zdaniem jest on znaczacy.
Wprawdzie nie kierowal zadnym projektem badawczym, lecz bral i bierze udzial w pracach
wielu gremiéw uczelnianych 1 wydzialowych. Od 2014 roku jest Kierownikiem Zespotu
Dydaktycznego Chemii Organicznej 1 Bioorganicznej, a aktualnie pelni funkcje Prodziekana

Wydziatu Chemii UAM do spraw studenckich.

Za swojg dziatalnos¢ Habilitant otrzymal wiele nagrod zespotowych JM Rektora UAM,

a takze Dyplom uznania za wkiad pracy na rzecz PTChem.

Whiosek koncowy

Na podstawie wnikliwej analizy przedlozonego jednotematycznego cyklu publikacji
bedacego podstawag przewodu habilitacyjnego zatytutowanego ,,Konformacje chiralnych
poliaromatycznych zwigzkéw organicznych o zréznicowanej zawadzie sterycznej” oraz
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze Pan dr.
Jakub Marcin Grajewski spelnia zaréwno zwyczajowe jak i ustawowe wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych
okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy ,, Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce” z dnia 20
lipca 2018r. Na tej podstawie stawiam wniosek o nadanie dr. Jakubowi Marcinowi

Grajewskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych.

Opole, 31stycznia 2025 r.



