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4. Omowienie osiggnigé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy

Cechy funkcjonalne ameb skorupkowych jako nowe wskazniki w paleoekologicznych badaniach

torfowisk

Na osiaggnigcie naukowe sktada si¢ pig¢ recenzowanych publikacji naukowych, przygotowanych
i opublikowanych po nadaniu stopnia naukowego doktora. Artykuly zostaty wydane w czasopismach
znajdujacych si¢ na liscie Journal Citation Reports (JCR) i stanowia cykl spojny pod wzgledem tematyki
i zastosowanych metod badawczych.
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Wstep

Torfowiska sa jednymi z kluczowych ekosystemow akumulujgcych wegiel. Pomimo tego,
ze zajmuja one jedynie 3% powierzchni ladow, akumuluja okoto 1/3 $wiatowych zasobow wegla
glebowego (Parish i in., 2008; Gallego-Sala i in., 2018). Torfowiska pochtaniajg ogromne ilosci
dwutlenku wegla (szacuje sig, ze jest to ok. 0,37 gigaton CO; rocznie, najwigcej ze wszystkich innych
typow zbiorowisk roslinnych razem wzietych; IUCN (2017)) poniewaz przyrost materii organicznej jest
w tych ekosystemach wyzszy niz tempo dekompozycji (Tobolski, 2000). Z tego wzgledu torfowiska
sg szczegoOlnie istotnymi ekosystemami w kontek$cie postepujacego ocieplania si¢ klimatu.
Czynnikiem, ktory odgrywa wazng rolg w akumulacji materii organicznej w torfowiskach jest ich
wysokie uwodnienie. To witasnie poziom wody decyduje o tym czy dane torfowisko akumuluje lub
emituje dwutlenek wegla (Rydin i Jeglum, 2006). Niestety, ze wzgledu na coraz wigksza antropopresje
oraz postepujace ocieplanie si¢ klimatu coraz wigcej torfowisk ulega degradacji. Najczestszymi
przyczynami degradacji torfowisk sa: osuszanie, melioracje, pozary torfu, deforestacja oraz ekstrakcja

torfu (Turetsky i in., 2015; Dohong i in., 2017). Efektem tych dziatan jest obnizanie si¢ lustra wody
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na torfowiskach (Swindles i in., 2019), co w konsekwencji prowadzi do zwigkszonych emisji
CO. (Kettridge i in., 2015).

W badaniach geograficznych, torfowiska sa szczegdlnie istotnym obiektem badawczym
paleoekologii. Torf gromadzacy si¢ w torfowiskach przez tysigce lat jest — obok osadoéw jeziornych —
jednym z najlepszych archiwéw wykorzystywanych w badaniach paleosrodowiskowych (Tobolski,
2000). Badania paleoekologiczne torfowisk umozliwiajg rekonstrukcj¢ zmian ekosysteméw w dtugie;j
skali czasowej (az do kilku(nastu) tysiccy lat), znaczaco przekraczajac czas trwania mozliwych
do wykonania badan eksperymentalnych czy monitoringowych (Jassey i in., 2011; Buttler i in., 2015;
Stowinska, 2016; Koenig i in., 2017; Rastogi i in., 2019; in 't Zandt i in., 2021). Dzig¢ki rekonstrukcjom
wykonywanym w tak dtugich skalach czasowych, badania paleoekologiczne sa najlepszym narzgdziem
do odtwarzania przesztych zmian fauny i flory. Ze wzglgedu na mozliwos¢ akumulacji w torfie mikro-
i makrofosyliow odzwierciedlajacych zmiany zachodzace w ekosystemach (Birks i Birks, 1980),
do rekonstrukcji paleoekologicznych wykorzystuje sie¢ liczne wskazniki (ang. proxy). Sg to m.in.:
zakumulowane i zachowane w torfie ziarna pytku (Birks i in., 2016), makroskopowe szczatki roslin
(Mauquoy i van Geel, 2013), wegle drzewne (Conedera i in., 2009), czy ameby skorupkowe (Mitchell i
in., 2008a), pozwalajace na rekonstrukcj¢ szeregu zmian zachodzacych w ekosystemie. Szczegdlnie
istotne sg badania wykorzystujace kilka wskaznikow (ang. multi-proxy), poniewaz poréwnanie
rekonstrukcji wielu sktadowych ekosystemu pozwala na dokladniejsze odtworzenie zmian w nim
zachodzacych (Sillasoo i in., 2007; van der Knaap i in., 2011; Vincze i in., 2017; Blundell i in., 2018;
Castilla-Beltran i in., 2020).

Wsrod wielu aspektow funkcjonowania $rodowiska, jakie mozemy zrekonstruowaé dzigki
metodom paleoekologicznym, dla torfowisk szczegdlnie istotna jest rekonstrukcja zmian poziomu wody
w przesztosci. Daje nam ona szczegolnie istotng informacje na temat stanu ekologicznego torfowisk
(wilgotne obiekty akumulujg a nie emitujg CO»; Tanneberger i in. (2020)) i pozwala okres§li¢ moment
(okres), w ktorym dany obiekt ulegt zaburzeniu: naturalnemu (zwigzanemu z dziatalnos$cig zwierzat lub
suszg) lub antropogenicznemu (wywotanemu przez odlesienia, melioracje czy ekstrakcje torfu). Aby
monitorowaé¢ zmiany poziomu wody na torfowiskach w przesziosci najlepszymi wskaznikami
paleoekologicznymi sa ameby skorupkowe licznie wystepujace na torfowiskach mszarnych
(Lamentowicz i Mitchell, 2005; Mitchell i in., 2008a).

Ameby skorupkowe sa polifiletyczng grupg jednokomoérkowych mikroorganizmow (Adl i in.,
2019) zamieszkujaca licznie wilgotne siedliska i zbiorniki wodne, w tym torfowiska. Wszystkie gatunki
Z tej genetycznie réznorodnej grupy taczy wspolna cecha — kazdy z nich tworzy typowa dla siebie
skorupke, na podstawie ktorej dokonuje si¢ identyfikacji taksonomicznej osobnikoéw. Wymagania
ekologiczne poszczegdlnych gatunkow wzgledem wilgotnosci (a doktadniej wysokosci lustra wody
gruntowej), zakwaszenia siedliska (pH) oraz innych czynnikéw (glownie zawartosci Ca w torfowiskach

niskich) sg do$¢ dobrze rozpoznane i stluzg do modelowania przesztych zmian na torfowiskach
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(Lamentowicz i Mitchell, 2005). Dzieki wykorzystaniu funkcji transferu (ang. transfer function)
i ilosciowych rekonstrukcji poziomu wody (ang. depth-to-water table, DWT) mozemy odtworzy¢
zmiany poziomu wody w torfowiskach w dlugiej skali czasowej (Sachs i in., 1977; Charman, 1997
Booth, 2002; Lamentowicz i in., 2008; Payne i in., 2012; Amesbury i in., 2016).

Taksonomia ameb skorupkowych oraz ekologia poszczegdlnych gatunkéw jest badana juz
od potowy lat 40. XIX wieku (Schlumberger, 1845; Ehrenberg, 1853; Leidy, 1879; Penard, 1890;
Penard, 1891), natomiast jako proxy w badaniach paleoekologicznych ameby skorupkowe
sa wykorzystywane z duzym sukcesem od kilkudziesigciu lat (McCarthy i in., 1995; Charman, 1997,
Mitchell i in., 1999), takze przez polskich naukowcow (van Bellen i Lariviére, 2020). Klasyczne analizy
obejmuja rozpoznanie taksonomiczne gatunkéw obecnych w osadzie (identyfikacja poszczegodlnych
gatunkow na bazie skorupek wg. uznanej taksonomii, np.: Mazei i Tsyganov (2006), Meisterfeld (2001),
Ogden i Hedley (1980)), i na podstawie tej informacji oraz lokalnego zbioru testowego (ang. training
set, informacja o wymaganiach ekologicznych gatunkéw w danym regionie) wykonuje si¢ modelowanie
statystyczne z wykorzystaniem funkcji transferu (Sachs i in., 1977; Payne i in., 2012). Wynikiem takich
zabiegow jest ilosciowa rekonstrukcja m.in. zmian poziomu wody na torfowiskach (rekonstruowany
poziom wody wyrazony jest w cm). Taka metodyka jest z powodzeniem stosowana od kilkudziesigciu
lat na roznych typach torfowisk, a takze w badaniach gleb, osadéw jeziornych czy strefach marginalnych
morz i oceanow zlokalizowanych w réznych strefach biogeograficznych (Booth, 2001; Mitchell i in.,
2001; Roe i in., 2002; Lamentowicz i in., 2015c; Tsyganov i in., 2017; Zheng i in., 2019).

Wykorzystanie ameb skorupkowych jako wskaznikow w paleoekologicznych badaniach
torfowisk daje jeszcze inne korzysci. Poza uzyskaniem rekonstrukcji poziomu wody ameby skorupkowe
informuja takze o stanie ekologicznym torfowisk. Ameby skorupkowe sa najwyzszym ogniwem
mikrobialnej sieci troficznej na torfowiskach (Gilbert i in., 1998; Gilbert i Mitchell, 2006), w zwiazku
z czym sklad zgrupowan ameb skorupkowych moze wskazywaé na relacje panujace w calej sieci
troficznej. Wykazano na przyktad, ze w torfowiskach mszarnych zasiedlonych przez mchy torfowce
(Sphagnum) zgrupowania ameb zdominowane przez mate gatunki ktére zywig si¢ mniejszymi od siebie
organizmami (glownie bakteriami) wskazujg na stabiej rozwinigtg sie¢ troficzng, natomiast obecnos¢
duzych ameb skorupkowych wskazuje na wigksze bogactwo mikroorganizméw w siedlisku

(np. glonéw), czyli na bardziej rozwinieta siec¢ troficzna (Jassey i in., 2013).

Od kilku lat w badaniach paleoekologicznych ameb skorupkowych, poza analizg taksonomiczna
i tworzeniem iloSciowych rekonstrukcji poziomu wody, coraz czgsciej wykorzystuje sie aspekt
funkcjonalny (Fournier i in., 2015; Lamentowicz i in., 2015a). Ekologia funkcjonalna (ang. functional
ecology) ma na celu eksploracje rol i funkc;ji jakie organizmy petnia w srodowisku (Schmitz i in., 2015).
Skupia si¢ ona na cechach funkcjonalnych (ang. functional traits) badanych organizméow, m.in. ich
cechach morfologicznych, biochemicznych, fizjologicznych lub behawioralnych, ktoére majg wptyw

na wydajnos$¢ organizmu i jego funkcjonowanie w srodowisku (Cadotte i in., 2015; Nock i in., 2016).

5
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Wykorzystanie cech funkcjonalnych pozwala na eksploracj¢ powigzan pomigdzy sktadem gatunkowym
konkretnej grupy gatunkéw z czynnikami ekologicznymi i zmianami funkcjonalnymi bedaca
wypadkowa tych powigzan. Podej$cie funkcjonalne bylo na poczatku wykorzystywane glownie
w ekologii (Diaz i Cabido, 2001; Violle i in., 2007), jednak w ostatnich kilkudziesigciu latach jest coraz
czesciej wykorzystywane w paleoekologii (Walker i Cwynar, 2006; Luoto i Ojala, 2018), szczeg6lnie
w paleobotanice (Peppe i in., 2018; van der Sande i in., 2019; Birks, 2020). Eksploracja cech
funkcjonalnych ameb skorupkowych to nowy trend majacy na celu poglebienie interpretacji

paleoekologicznych o dodatkowe informacje na temat gatunkéw lub grup gatunkow (Rycina 1).
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Rycina 1. Liczba publikacji naukowych zawierajgcych stowa kluczowe testate amoeba i traits
w zasobach bazy naukowej Scopus, opublikowanych do korica 2020 roku.

Badania geograficzne rozwijaja si¢ preznie w ostatnich latach, a poszukiwanie nowych
wskaznikow i metod badawczych pozwala na eksploracje nowych pytan badawczych i testowanie
hipotez. W badaniach paleoekologicznych, ekologia funkcjonalna oferuje mozliwo$¢ szerszego
spojrzenia na interakcje pomiedzy poszczegolnymi organizmami oraz moze poméc w przewidywaniu
procesow ekologicznych. Ponadto, podejscie funkcjonalne jest w duzym stopniu niezalezne od wysokiej
jakosci taksonomii, co jest szczeg6lnie korzystne w paleoekologii gdzie, ze wzgledu na ograniczenie
analiz jakoscig badanego osadu, czgsto trudno jest uzyskac perfekcyjng rozdzielczo$¢ taksonomiczna.
Wykorzystanie cech funkcjonalnych moze utatwi¢ poréwnywanie ze sobg kilku(nastu) rdzeni
analizowanych przez badaczy o roznym doswiadczeniu. Jest to niezwykle ciekawy aspekt badan nad
mikroorganizmami, ktory przykut moja uwage poniewaz moze on w znaczacy sposob poszerzy¢ wiedzg
0 rozwoju zgrupowan ameb skorupkowych w roznych siedliskach, a w konsekwencji poglebi¢ wiedze
o funkcjonowaniu torfowisk w dlugiej skali czasowej. W ostatnich latach to wlasnie na potencjale cech

funkcjonalnych ameb skorupkowych w paleoekologii skupitam si¢ w swoich badaniach najbardziej.
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Cel badan

Celem niniejszej pracy habilitacyjnej byto rozwinigcie i wykorzystanie nowego narzgdzia,
jakim sg cechy funkcjonalne ameb skorupkowych, do rekonstrukcji paleosrodowiskowych na bazie

profili torfowych. Szczegdtowe cele, ktore podjetam w badaniach to:

CEL 1: eksploracja roéznorodnych cech funkcjonalnych ameb skorupkowych, ktéore mozemy

zmierzy¢ na skorupkach ameb zgromadzonych w torfie — artykuty [Al, A2, A3, A4];

CEL 2: rozpoznanie powigzan migdzy cechami funkcjonalnymi ameb skorupkowych

a dtugofalowymi zmianami $rodowiska — artykuty [Al, A2, A3, A4];

CEL 3: okre$lenie znaczenia poszczegdlnych cech funkcjonalnych ameb skorupkowych dla

polepszenia interpretacji ekologicznych i paleoekologicznych — artykuty [Al, A2, A3, A4, A5];

CEL 4: sporzadzenie listy cech funkcjonalnych ameb skorupkowych szczegolnie istotnych dla
interpretacji danych paleoekologicznych — artykut [A5].

Metody badan

W badaniach wykorzystatam klasyczne analizy paleoekologiczne wykonane na bazie kilku
rdzeni torfowych z obszaru Polski. Badania zostaty wykonane w wysokiej rozdzielczo$ci probkowania
i zuzyciem wielu wskaznikéw paleoekologicznych (badania multi-proxy). W zwigzku z tym, ze analizy
multi-proxy pozawalajg uzyska¢ wiecej informacji na temat zmian zachodzacych w ekosystemach,
prace wchodzace w sktad osiggni¢cia habilitacyjnego sa wieloautorskie. Analizy palinologiczna
i makroszczatkéw roslin w publikacjach [Al, A2, A3, A4] zostaly w catosci wykonane przez
wspotautorow: dr hab. Piotra Kotaczka, prof. UAM (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu),
dr hab. Mariusza Gatke, prof. UL (Uniwersytet £.6dzki) oraz dr hab. Michata Stowinskiego, prof. IGiPZ
(Polska Akademia Nauk, Warszawa). W artykule [A2] analiza ameb skorupkowych zostata wykonana
przez magistrantke Aleksandre Gorska na potrzeby innego artykutu (Gatka i in., 2014), natomiast
w artykule [A3] makroskopowe wegle drzewne zanalizowal jeden ze wspotautorow, mgr. Andrei-
Cosmin Diaconu (Babes-Bolyai University, Rumunia). Poza tg pomoca w analizie prob, w publikacjach
[Al, A2, A3, A4] wchodzacych w sklad osiaggniecia habilitacyjnego samodzielnie wykonatam analize
mikroskopowa ameb skorupkowych oraz analiz¢ cech funkcjonalnych ameb skorupkowych, a takze
analize¢ wegli drzewnych mikroskopowych i1 makroskopowych. Artykut [AS5] jest artykutem

przegladowym, nie wymagatl on wigc Zzadnych analiz laboratoryjnych.

Proby torfu do analizy ameb skorupkowych przygotowatam wedtug standardowego protokotu
(Booth i in., 2010): proby zostaly przesiane na sitach o oczach siatki rownych 300 pum, jednak
Z pominigciem ponownego przesiewania na sitku o oczkach rownych 15 pm ze wzgledu na brak drobnej

frakcji mineralnej w torfie ktora moglaby przeszkadza¢ w analizach mikroskopowych. Nastepnie
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material przeanalizowatam pod mikroskopem $wietlnym z powiekszeniem 200x i 400x az do uzyskania
sumy skorupek 100-150 z kazdej proby (Payne i Mitchell, 2009). W pracy [Al] analizy taksonomiczne
ameb skorupkowych z torfowiska Linje zostaly przeze mnie wykonane na potrzeby wczesniej
opublikowanego artykutu do pracy doktorskiej (Marcisz i in., 2015), jednak analiza ameb skorupkowych
z torfowiska Puscizna Krauszowska, oraz analiza cech funkcjonalnych w obu torfowiskach zostata
wykonana bezposrednio na potrzeby artykutu [Al]. Jedynie w pracy [A4] analizowane sumy ameb
skorupkowych byly nizsze niz sugerowane 100-150 skorupek ze wzglgdu na typ siedliska, duze
roztozenie analizowanego torfu i niskie frekwencje osobnikow. Po przeanalizowaniu prob wykonatam
klasyczne modelowanie poziomu wody oraz analizy funkcjonalne ameb skorupkowych. Cechy
funkcjonalne przypisane amebom skorupkowym zostaty zebrane w bazie danych wykorzystywanej
teraz w Pracowni Ekologii Zmian Klimatu UAM. Kazdemu z gatunkéw zostaty przypisane konkretne
cechy funkcjonalne, ktore sa dla niego charakterystyczne. Byly to: status troficzny (obecnos¢ lub nie
symbiotycznych glonow), rodzaj i rozmiar skorupki, objetos¢ skorupki, pozycja i rozmiar apertury,
preferencje hydrologiczne, preferowane pH. Doktadny opis tych cech zostal przedstawiony w artykule
[Al1]. Ponadto w artykule [A3] wykorzystatam takze wskazniki funkcjonalne (ang. functional indices)
dla analizy zmian zachodzacych w obrgbie catych zgrupowan ameb skorupkowych. Byty to: bogactwo
funkcjonalne, réwnomierno$¢ funkcjonalna, rozbiezno$¢ funkcjonalna, réznorodnos$¢ funkcjonalna
i dyspersja funkcjonalna (Mason i in., 2005; Ricotta, 2005; Laliberté i Legendre, 2010; Fournier i in.,
2012).

Bardzo waznym krokiem byla konstrukcja modeli wiek-gleboko$¢ na bazie datowan
radioweglowych (metoda *C; Walanus i Goslar (2009)) i olowiowych (metoda *°Pb; Le Roux i
Marshall (2011)). Wysokiej rozdzielczosci datowanie i wysokiej jakosci modele wiek-gtgbokos¢
sg podstawg stworzenia dobrej chronologii dla rdzenia torfowego (Kotaczek i in., 2019). Model wiek-
gtebokos¢ w artykule [A2] wykonatam samodzielnie natomiast pozostate modele w publikacjach [Al,
A3, A4] zostaty wykonane przez wspotautoréw artykutow: prof. dr hab. Mariusza Lamentowicza

(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu) i dr hab. Piotra Kotaczka, prof. UAM.

Do syntezy danych multi-proxy wykorzystatam szereg analiz statystycznych. W artykule [Al]
wykonatam statystyki wielowymiarowe — analiz¢ redundancji (RDA) aby okresli¢c wptyw zaburzen
na cechy funkcjonalne ameb skorupkowych. Modele rownan strukturalnych (SEM) wykonane przez
dr Vincenta Jassey (Centre national de la recherche scientifique & Université Paul Sabatier, Tuluza,
Francja) pozwolity na podsumowanie wptywu poszczegdlnych zaburzen na strukturg zgrupowan ameb

skorupkowych i ich ré6znorodno$¢ funkcjonalng.

W artykule [A2] takze wykonatam statystyki wielowymiarowe, tym razem wykorzystujac
niemetryczne skalowanie wielowymiarowe (NMDS). Ponadto, aby lepiej okreslic wplyw lokalnego
zaburzenia — pozaru — na cechy funkcjonalne ameb skorupkowych, na bazie przeanalizowanych

makroskopowych wegli drzewnych (wegle >100 um) wykonatam dwie analizy statystyczne. Pierwsza
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z nich byla ilo§ciowa rekonstrukcja przeszitej aktywno$ci pozarowej, dzigki ktorej udato si¢ okresli¢
liczbe istotnych zdarzen pozarowych czy czestotliwo$¢ pozarow. Druga to wykorzystanie funkcji
transferu aby okresli¢ inne parametry zwigzane z aktywnos$ciag pozarowa: liczbe pozarow, catkowitg
moc pozaru i obszar objety pozarem. Analizy pozarowe zostaly wykonane z pomoca wspotautorow:
prof. Willego Tinnera (University of Bern, Szwajcaria), dr Daniele Colombaroli (Royal Holloway,
University of London, Wielka Brytania) i dr Carole Adolf (University of Oxford, Wielka Brytania).
Artykut [A2] jest pierwszym artykutem z obszaru Polski w ktorym wykorzystano obie te metody analiz.
Ponadto, ze wzgledu na cigglos¢ probkowania wszystkich lokalnych wskaznikow paleoekologicznych
(ameb skorupkowych i ich cech funkcjonalnych, makroszczatek roslin oraz makroskopowych wegli
drzewnych) w artykule [A2] wykonatam cross-korelacje aby stwierdzi¢ ktore typy roslinnosci (mchy

torfowce vs. rosliny naczyniowe) i rodzaje skorupek ameb sg skorelowane z epizodami pozarowymi.

W artykule [A4] obliczytam wskazniki réznorodnosci biologicznej (wskaznik Shannona,
wskaznik Simpsona, wskaznik réwnomiernosci), natomiast analizy wielowymiarowe (analiza
sktadowych gléwnych, PCA) oraz wykresy pudetkowe zostaly wykonane przez wspoétautora,
dr Matthieu Mulot (University of Neuchatel, Szwajcaria).

W artykule [A5] wykres na rycinie 2 podsumowujacy odpowiedz cech funkcjonalnych ameb
skorupkowych na zmienno$¢ czynnikoéw srodowiska w torfowiskach wykonat wspotautor, dr Vincent

Jassey.

Wszystkie ilo§ciowe rekonstrukcje poziomu wody (DWT) na bazie danych amebowych zostaty
wykonane w programie C2 (Juggins, 2003), wykorzystujgc zbior testowy opracowany dla poéinocnej
Polski (Lamentowicz i Mitchell, 2005; Lamentowicz i in., 2008). Wszystkie modele wiek-gtebokosé
zostaly wykonane w oprogramowaniu OxCal (Bronk Ramsey, 1995). Wickszo$¢ analiz statystycznych
wykonano w programie statystycznym R (R Development Core Team, 2020): analizy funkcjonalne
zostaty wykonane z uzyciem pakietu FD (Laliberté i in., 2014), statystyki wielowymiarowe z uzyciem
pakietu vegan (Oksanen i in., 2010) i stats (Becker i in., 1988), modele roéwnan strukturalnych z uzyciem
pakietu sem (Grace i in., 2010), a cross-korelacje z uzyciem pakietu astsa (Stoffer, 2016). Tlosciowa
rekonstrukcja zmian aktywnos$ci pozarowej zostata wykonana w oprogramowaniu CharAnalysis
(Higuera i in., 2010) oraz z uzyciem funkcji transferu stworzonej przez Adolf i in. (2018). Wskazniki

réznorodnosci biologicznej zostaty obliczone w programie PAST (Hammer i in., 2001).

We wszystkich pracach jestem autorem wiodagcym 1 korespondencyjnym. W kazdym
z artykutow [Al, A2, A3, A4] stworzylam pierwszy draft manuskryptu, bylam odpowiedzialna
za poprawki tekstu i rycin, kontakt z redakcja oraz sformutowanie odpowiedzi na komentarze
recenzentow. W artykule [A5] stworzytam plan artykutu, ogélny jego zarys oraz zakres merytoryczny
poszczegdlnych rozdziatow i podrozdzialow, jednak tekst manuskryptu byt efektem wspolnej pracy

wszystkich wspotautorow. Takze w tym artykule bytam odpowiedzialna za poprawki tekstu i rycin,
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ztozenie tekstu w jedna spdjng catos$¢, kontakt z redakcja oraz sformutowanie odpowiedzi na komentarze
recenzentow. O$wiadczenia o wkladzie pracy — moim i wspotautorow — w poszczegolne artykuty bedace

czescia osiagnigcia habilitacyjnego sa zataczone do wniosku.

Badania zostaty zrealizowane w ramach kilku projektow badawczych: FIRECO 2016.0310
(Swiss Government Excellence Postdoctoral Scholarship for the year 2016/2017; stypendystka:
dr Katarzyna Marcisz), PSPB-013/2010 (CLIMPEAT, grant from Switzerland through the Swiss
Contribution to the enlarged European Union; kierownik: prof. dr hab. Mariusz Lamentowicz), RE-
FIRE 12.286 (Scientific Exchange Programme from the Swiss Contribution to the New Member States
of the European Union (SciexNMSch) — SCIEX Scholarship Fund; stypendystka: Katarzyna Marcisz),
2015/17/B/ST10/01656 (Narodowe Centrum Nauki; kierownik: prof. dr hab. Mariusz Lamentowicz),
0342/1P1/2016/74 (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego; kierownik: dr hab. Piotr Kotaczek,
prof. UAM), NN305 320 436 (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego; kierownik: prof. dr hab.
Lech Szajdak) oraz UMO-2014/13/B/ST10/02091 (Narodowe Centrum Nauki; Kierownik: dr Monika
Karpinska-Kotaczek).

Opis osiagniecia — wyniki badan

[Al] Marcisz K., Colombaroli D., Jassey V.E.J., Tinner W., Kotaczek P., Gatka M., Karpinska-
Kotaczek M., Stowinski M., Lamentowicz M., 2016. A novel testate amoebae trait-based approach to

infer environmental disturbance in Sphagnum peatlands. Scientific Reports 6, 33907.

Zagadnieniem cech funkcjonalnych w paleoekologii zainteresowatam si¢ juz pod koniec 2014
roku, na ostatnim roku studiow doktoranckich. Podejscie funkcjonalne wydalo mi si¢ niezwykle
interesujace oraz zauwazytam jego potencjat jako dodatkowego proxy, ktore mogloby uszczegotowié
interpretacje paleoekologiczne, jak to ma miejsce np. w badaniach paleobotanicznych (Birks, 2020).
Pierwsze badania do artykutu [Al] zostaly wykonane w oparciu o dwa profile torfowe, w ktérych
analizowatam sktad gatunkowy ameb skorupkowych. Ich wyniki zostaty opublikowane w 2016 roku
jako jedne z pierwszych, w ktorych wykorzystano cechy funkcjonalne ameb skorupkowych
w rekonstrukcjach paleosrodowiskowych. Poprzednie prace zostaly opublikowane zaledwie rok
wczesniej przez Fournier i in. (2015) oraz Lamentowicz i in. (2015a). Wyjatkowo$¢ mojego pierwszego
artykulu polegata na ciagglym probkowaniu torfu (pozostale dwie prace mialy nizsza rozdzielczo$¢
probkowania) oraz bezpos$rednim porownaniu wynikow z dwoch stanowisk badawczych w celu

sprawdzenia zmiennosci cech funkcjonalnych w kontekscie zaburzen torfowisk.

Badania w pracy [A1] byty oparte o rdzenie torfowie pobrane z dwoch torfowisk mszarnych:
Linje (Pojezierze Chelminskie) i Puscizna Krauszowska (Kotlina Orawsko-Nowotarska). Oba
torfowiska byly w przeszto$ci zaburzone przez dziatalnos¢ cztowieka. Torfowisko Linje byto zaburzone

przez lokalne wylesienie, obnizenie poziomu wody i lokalne pozary (Marcisz i in., 2015). Antropopresja
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w Pusciznie Krauszowskiej miata forme ekstrakcji torfu na znacznym obszarze tego obiektu,
doprowadzajac do osuszenia torfowiska i zaburzenia warstw torfu w srodkowej czesci profilu
(Fialkiewicz-Koziet i in., 2015). Celem artykutu [Al] byto okreslenie czy cechy funkcjonalne ameb
skorupkowych odpowiedzg na zaburzenie, oraz sprawdzeniu czy podobne cechy funkcjonalne

odpowiedza na zaburzenia w obu torfowiskach.

Badania wykazaty, ze w obu torfowiskach podobne cechy funkcjonalne odpowiedziaty
na zaburzenia, pomimo tego, ze torfowiska doswiadczyty innego typu zaburzen. W obu stanowiskach
na skutek zaburzenia w zgrupowaniach ameb skorupkowych =znaczaco spadta liczba ameb
miksotroficznych (czyli tych posiadajace symbiotyczne glony) oraz duzych gatunkow (takich, ktorych
skorupki sa wigksze niz 60 um). W zgrupowaniach obecnych po wystapieniu zaburzen zwigkszyta si¢
natomiast liczebno$¢ gatunkow matych (o wielkosci skorupki mniejszej niz 60 pm). Gatunki
miksotroficzne sa szczegdlnie wrazliwe na zaburzenia w funkcjonowaniu torfowisk gdyz to one zostaly
wyeliminowane ze zgrupowan jako pierwsze po pojawieniu si¢ zaburzen. Duze gatunki moga miec
mniejszg tolerancje na osuszenie, w zwiazku z tym kazde zaburzenie powodujace obnizenie poziomu
wody na torfowiskach prowadzi do ich eliminacji ze zgrupowan, zmieniajgc relacje w mikrobialnej sieci
troficznej (Jassey i in., 2013). Inng wazng cechg funkcjonalng wydaje si¢ by¢ wielko$¢ i pozycja
apertury. W zgrupowaniach obecnych po wystapieniu zaburzen zwickszyla si¢ liczba ameb
skorupkowych posiadajacych mate apertury typu plagiostomicznego, czyli takie ulozone na jednym
z bokow skorupki. Apertury plagiostomiczne sa w pewnym stopniu ukryte w skorupce, czesto
,chronione” przez maty kotnierz, w zwigzku z tym lepiej chronig komorke ameby przed wysuszeniem
w okresach suszy. To przystosowanie na pewno pozwala matym amebom skorupkowym przezy¢ okresy
suche. Ponadto, zastosowane modele rownan strukturalnych wykazaty, ze bezposrednie zaburzenie
w postaci ekstrakcji torfu wptyneto na roznorodnosé funkcjonalng ameb skorupkowych bezposrednio,
natomiast pozar wptynat na ameby skorupkowe posrednio — wptywajac na zmiang lokalnej roslinnosci

doprowadzit do zmiany sktadu zgrupowan ameb skorupkowych i dominujacych cech funkcjonalnych.

Podsumowujac, podobna odpowiedz zgrupowan ameb skorupkowych w dwdch stanowiskach
pokazata, Zze odpowiedz cech funkcjonalnych jest uniwersalna, potwierdzajac duzy potencjat
paleoekologii funkcjonalnej ameb skorupkowych dla przysztych badan paleoekologicznych torfowisk.
Przy badaniach zaburzonych torfowisk szczegolnie istotna wydaje si¢ obserwacja zmian w obrgbie
trzech cech funkcjonalnych — miksotrofii (znaczace zmniejszenie si¢ ilosci tych gatunkow
po zaburzeniu), wielkosci skorupki (spadek ilosci duzych gatunkéw na rzecz matych po zaburzeniu)
oraz typu apertury (mniejsze i bardziej ,.chronione” apertury wystepuja liczniej po wystapieniu

zaburzenia).
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[A2] Marcisz K., Lamentowicz M., Gatka M., Colombaroli D., Adolf C., Tinner W., 2019. Responses
of vegetation and testate amoeba trait composition to fire disturbances in and around a bog in central

European lowlands (northern Poland). Quaternary Science Reviews 208, 129-139.

Na kolejnym etapie prac postanowitam jeszcze doktadniej zbadaé jak ameby skorupkowe
reagujg na zaburzenia, tym razem wykorzystujac rdzen z zapisem lokalnego zaburzenia na torfowisku
oraz skupiajac si¢ na roznicach w budowie skorupek ameb. Badania zostaly wykonane podczas stazu

podoktorskiego na Uniwersytecie Bernenskim w Szwajcarii (2016-2017).

W artykule [A2] wykorzystatam zbior danych z rdzenia torfowego (monolit o dtugosci 1 metra)
pobranego z torfowiska Bagno Kusowo (Dolina Gwdy, Pomorze Zachodnie) w 2010 roku. Badania
multi-proxy zostaly wczesniej opublikowane (Galka i in., 2014). Podczas badan wykonano analize
palinologiczna, makroszczatek roslinnych i ameb skorupkowych, zabraklo jednak badan wegli
drzewnych. Podczas stypendium podoktorskiego wykonatam analize mikro- i makroskopowych wegli
drzewnych z tego rdzenia w jednym z najlepszych na $wiecie laboratoriow zajmujacych si¢ badaniami
przesztej aktywnosci pozarowej — W Sekcji Paleoekologicznej Uniwersytetu Bernenskiego kierowane;j
przez prof. Willego Tinnera. W zwigzku z tym, ze wszystkie lokalne proxy (makroszczatki roslinne,
makroskopowe wegle drzewne, ameby skorupkowe) byty przeanalizowane ciagle (100 prob pobranych
co 1 cm ze 100-cm rdzenia torfowego) mozliwe byto wykonanie statystyk pozarowych oraz cross-

korelacji. Obie te analizy statystyczne mozna wykonywacé tylko na cigglym zbiorze danych.

Badania wykazaty, ze od potowy XVII do potowy XVIII wieku na torfowisku i w jego okolicy
mialy miejsce trzy duze wydarzenia pozarowe ktore znaczgco zmodyfikowaty lokalng roslinno§¢ w tym
okresie — zmniejszyta si¢ frekwencja mchow torfowcow Sphagnum a analizowana cze$é torfowiska
zostata zdominowana przez ro§liny naczyniowe. Postanowitam wykona¢ takze analize cech
funkcjonalnych ameb skorupkowych aby stwierdzi¢, czy te lokalne pozary miaty takze wplyw

na zgrupowania mikroorganizmow.

Eksploracja cech funkcjonalnych ameb skorupkowych w artykule [A2] wykazata,
Ze po wystgpieniu lokalnego zaburzenia, tak jak w przypadku artykutu [Al], gatunki miksotroficzne
ameb skorupkowych bardzo szybko zmniejszyly swoja liczebno$¢. Po ustgpieniu lokalnych pozarow
gatunki miksotroficzne po raz kolejny zwiekszyty swoja liczebnos$¢, jednak nie byly az tak liczne jak
wczesniej. Lokalne zaburzenia spowodowaty tez zmiang w relacjach pomiedzy dominujgcymi typami
skorupek ameb. W zgrupowaniach wystapity gatunki posiadajace cztery typy skorupek: idiosomiczne
(zbudowane z plytek z krzemionki biogenicznej lub wapiennych), idiosomiczne z powloka organiczna,
biatkowe 1 aglutynujace (xenosomiczne, posiadajace wbudowane w skorupke czasteczki materii
mineralnej pobranej przez amebe ze Srodowiska) (Mitchell i in., 2008b). Cross-korelacje pomiedzy

proxy wykazaly, ze wystgpienie pozaru bylo skorelowane z wystegpowaniem ameb skorupkowych
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posiadajgcych skorupki biatkowe, natomiast skorupki idiosomiczne i aglutynujace byly negatywnie

skorelowane z wydarzeniem pozarowym.

Wyniki artykutu [A2] pokazuja regeneracj¢ roslinnosci torfowiska po niskiej intensywnos$ci
pozarze i stosunkowo krotko trwajacych zaburzeniach. Pierwotnie wystepujace mchy rodzaju
Sphagnum ponownie zdominowaly ekosystem po ustgpieniu zaburzen. Ponadto, badania potwierdzity,
ze zmiana dominujgcych cech funkcjonalnych §wiadczy o zmianach w siedlisku, a konkretne cechy
funkcjonalne moga by¢ dobrym wskaznikiem zaburzen. Potwierdzajac wyniki uzyskane w artykule
[Al] wazng cechg okazala si¢ miksotrofia, a poza nig zmiana dominujacych typoéw skorupek

wystepujacych w zgrupowaniach ameb skorupkowych.

[A3] Marcisz K., Kotaczek P., Gatka M., Diaconou A.-C., Lamentowicz M., 2020. Exceptional
hydrological stability of a Sphagnum-dominated peatland over the Late Holocene. Quaternary Science
Reviews 231, 106180.

Kontynuacjg analiz funkcjonalnych w paleoekologii ameb skorupkowych byto rozpoznanie nie
tylko réznorodnosci cech funkcjonalnych i ich odpowiedzi na zmiany zachodzace w ekosystemie
torfowisk, ale takze eksploracja réznorodnosci funkcjonalnej i wskaznikow funkcjonalnych catych
zgrupowan ameb skorupkowych. W zwigzku z tym, ze szerszy kontekst badan i zastosowanie podejscia
ekosystemowego pozwala na bardziej doglebng analize i wnikliwszg interpretacje odpowiedzi ameb
skorupkowych na zmienne $§rodowiskowe w badaniach ekologicznych (Fournier i in., 2012; Arrieira i
in., 2015), wykorzystanie wskaznikéw funkcjonalnych powinno przynie$¢ takze wiele korzySci

w interpretacji danych paleoekologicznych.

Badania opublikowane w artykule [A3] zostaly przeprowadzone na bazie rdzenia torfowego
(o dtugosci 4 metrow) pobranego z torfowiska Jaczno (Suwalszczyzna). Podobnie jak w poprzednich
artykutach [Al, A2] rdzen zostal oprobowany w sposob ciagly, z wysokg rozdzielczo$cig. Badania
multi-proxy objety analizy: palinologiczng, makroszczatek ro$lin, mikro- i makroskopowych wegli
drzewnych oraz ameb skorupkowych. Ponadto wykonano takze wysokiej rozdzielczo$ci datowanie torfu
metodg radioweglowa — jedng date na kazde 20 cm torfu, czyli w sumie wykonano az 21 dat “C.
Datowanie wykazato, ze pobrany profil ma jedynie ok. 1500 lat a tempo akumulacji torfu w torfowisku
Jaczno byto jednym z najwyzszych wsrod torfowisk do tej pory zbadanych w Polsce. Srednie tempo
akumulacji torfu wyniosto ok. 1,38 mm/rok. Na Nizu Srodkowoeuropejskim wyzsze $rednie wartosci
tempa akumulacji byly notowane w zaledwie kilku duzych i niezaburzonych torfowiskach wysokich
w potnocnej Polsce (Galka i in., 2015; Lamentowicz i in., 2015a; Galka i in., 2017) i jednym stanowisku
na Litwie (Stivrinsiin., 2017). Biorac pod uwage jeszcze szybsze warto$ci przyrostu materii organiczne;j
w stropowej czesci rdzenia (Sredni przyrost 7,3—-12,4 mm/rok w obrebie akrotelmu w gornych 60 cm),

mozemy sadzié, ze torfowisko Jaczno zaczeto si¢ tworzy¢ jako pto zarastajace jedna z zatok pobliskiego
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jeziora. Podobne przyklady szybkiej akumulacji torfu byly obserwowane w Borach Tucholskich
(Lamentowicz i Obremska, 2010; Pawlyta i Lamentowicz, 2010), Puszczy Noteckiej (Milecka i in.,
2017) i we Witoszech (Zaccone i in., 2017).

W zwigzku z tak szybkim przyrostem torfu i niskg antropopresja na badanym obszarze (dane
historyczne, archeologiczne i palinologiczne wskazujg minimalny wplyw czlowiek na t¢ cze$é
Suwalszczyzny az do ok. 1600 roku) torfowisko Jaczno az do czaséw obecnych pozostawato w bardzo
dobrym stanie hydrologicznym. Na tle innych stanowisk europejskich zbadanych pod katem
paleohydrologicznym, z ktorych praktycznie wszystkie zostaty zaburzone i osuszone w ostatnich 200—
300 latach (Swindles i in., 2019), torfowisko Jaczno jest jednym z niewielu, ktére utrzymato stabilny
i wysoki poziom wody. W ostatnich 1500 latach $redni poziom wody wyniost $rednio 11 cm,
a w okresach ok. 1400-1700 r. i 1900-1970 r. ta $rednia byta jeszcze wyzsza. Tak stabilne warunki
hydrologiczne oraz niska antropopresja sprawity, ze zgrupowania ameb skorupkowych takze nie
odnotowaly wigkszych zmian w dominujgcych gatunkach ani dominujacych w nich cechach
funkcjonalnych. Az do XX w. zgrupowania byly zdominowane przez gatunki miksotroficzne
(Archerella flavum, Hyalosphenia papilio), co potwierdza dobry stan ekologiczny obiektu. Nieznaczne
wahania w dominujgcych cechach funkcjonalnych zaobserwowano w szczegodlnie wilgotnych fazach
JACZ-2 i JACZ-4 w ktorych nastapity krotkotrwale zmiany w $redniej wielkosci skorupek i apertury.
Wskazniki funkcjonalne takze byly do$¢ stabilne, wykazujac zmiany w zgrupowaniach ameb
skorupkowych w fazach JACZ-2 i JACZ-4. Nastgpit wtedy spadek wszystkich mierzonych wskaznikow
funkcjonalnych (bogactwa funkcjonalnego, rownomiernosci funkcjonalnej, rozbieznosci funkcjonalnej,
réznorodnosci funkcjonalnej i dyspersji funkcjonalnej), ktore (poza rozbieznoscia funkcjonalng) zaczety
rosngé w ostatnich dekadach. Zmiany zachodzagce w zgrupowaniach ameb w ostatnich kilku
dziesigcioleciach a takze te zachodzace w lokalnej florze (dominujacy gatunek Sphagnum
magellaniucum zostat po ok. 1920 r. zastapiony przez bardziej pospolity Sphagnum angustifolium)

swiadczg o tym, ze torfowisko Jaczno jest poddawane coraz wickszej antropopresji.

[A4] Marcisz K., Buczek K., Gatka M., Margielewski W., Mulot M., Kotaczek P., 2021. Past testate
amoeba communities in landslide mountain fens: the relationship between shell types and sediment. The
Holocene, DOI: 10.1177/0959683621994647.

Bardzo duzym wyzwaniem byla analiza ameb skorupkowych w pracy [A4] gdzie wraz
ze wspotautorami badali$my silnie zaburzone torfowiska potozone w niszach osuwiskowych Polskich
Karpat. Analizy mikroskopowe byty w przypadku tej pracy szczegélnie skomplikowane ze wzgledu
na duza ilo$¢ zaburzen jakie dotknely badane torfowiska, oraz praktycznie brak literatury na temat
zgrupowan ameb skorupkowych wystepujacych w takich ekosystemach. Mozna powiedziec,
ze $rodowisko akumulacji torfu w pracy [A4] bylo catkowita odwrotnoscig stabilnego i szybko

przyrastajacego torfu w torfowisku wysokim Jaczno badanym w pracy [A3]. W pracy [A4] badaniu
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poddane zostaly dwa torfowiska niskie potozone w niszach osuwiskowych: Bogdanoéwka-Beto
w Beskidzie Makowskim i Zbludza w Beskidzie Wyspowym. Torf w obu torfowiskach byt ztozony
z warstw silnie roztozonego torfu, duzej ilo§ci materii mineralnej (liczne migzsze warstwy mineralne
zakumulowane w wyniku sptywy powierzchniowego po obfitych opadach deszczu) i licznych
fragmentow drewna (Margielewski, 2006a; Margielewski, 2014). Jedynie w niewielkiej ilosci warstw

torfu udato si¢ rozpozna¢ makroszczatki mchow brunatnych i mchow torfowcow.

Jedyng pracg opublikowang do tej pory na bazie materiatu pobranego z zaburzonych torfowisk
potozonych w niszach osuwiskowych byta praca Simova i in. (2019) z torfowiska przejsciowego
w Karpatach Wschodnich na Stowacji. Tak jak w badaniach Simové i in. (2019), réznorodnos¢
gatunkowa ameb skorupkowych w analizowanych przeze mnie probach z torfowisk polskich Karpat
byta duza, jednak w torfowiskach polskich koncentracje ameb skorupkowych w torfie byty na tyle mate,
ze nie bylo mozliwosci wykonania Statystycznie istotnej rekonstrukcji poziomu wody. Ta rdznica
w koncentracji ameb skorupkowych wynika najprawdopodobniej z typu siedliska. Simova i in. (2019)
badata torfowisko przejsciowe, na ktorym wystepowaly licznie mchy torfowce, natomiast badane przez
nas stanowiska to silnie zaburzone torfowiska niskie, w ktorych dominowaty mchy brunatne oraz
materia mineralna i drewno zakumulowane w wyniku czestych w tym rejonie sptywow

powierzchniowych (Margielewski, 2018).

Zaburzenia w akumulacji torfu spowodowaty, ze w obu torfowiskach réoznorodnos$¢ gatunkowa
ameb skorupkowych w poszczegolnych probach byta ogromna. Nie zaobserwowatam cigglosci
wystepowania zgrupowan ameb skorupkowych a dominujace gatunki zmieniaty si¢ gwalttownie z proby
na probg. Zaobserwowalam wiele gatunkow ameb skorupkowych, ktore byty do tej pory rzadko
oznaczane w torfowiskach polskich, np. Trinema grandis czy Centropyxis orbicularis. Ameby
miksotroficzne, ktére sg wskaznikami dobrego stanu hydrologicznego w torfowiskach wysokich
zdominowanych przez mchy torfowce — A. flavum, Hyalosphenia elegans, H. papilio (Marcisz i in.,
2014b; Payne i in., 2016) — byly obecne tylko w kilku prébach i to najczesciej w bardzo niskiej liczbie
(pojedyncze osobniki). H. papilio wystapita licznie tylko w jednej probie, w warstwie ze stwierdzonymi

mchami torfowcami.

Analizujgc zgrupowania pod katem dominujgcego typu skorupek w pracy [A4], podobnie jak
w pracy [A2], stwierdzitam w zgrupowaniach ameb skorupkowych gatunki posiadajace cztery typy
skorupek: idiosomiczne, idiosomiczne z powloka organiczna, biatkowe i aglutynujace (xenosomiczne).
W obu torfowiskach zgrupowania ameb skorupkowych byly zdominowane przez ameby posiadajace
skorupki aglutynujace. Jest to najprawdopodobniej zwigzane z ciggla dostawg materii mineralnej
do torfowiska na skutek czestych sptywow powierzchniowych, dzigki czemu dostepna jest duza ilos¢
materiatu do budowy skorupek xenosomicznych. Drugim dominujacym typem skorupek byty skorupki
idiosomiczne, ktore sa zbudowane z plytek z krzemionki biogenicznej lub wapiennych (Mitchell i in.,

2008b). Ameby o tych typach skorupek sa istotne dla obiegu krzemu w glebie (Puppe, 2020), a ich
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obecno$¢ mozemy wigza¢ z dostawa materialu bogatego w krzemionke do torfowiska. W stanowisku
Bogdanowka-Beto, gdzie zgrupowania idiosomicznych ameb skorupkowych byty szczegolnie bogate,
okoliczne skaly zbudowane sg z wielu mineratéw mogacych by¢ zrodtem krzemionki, np. kware, illit,

kaolinit czy montmorylonit (Margielewski, 2006b; Margielewski, 2014).

W zwigzku z tym jak bardzo zaburzone jest funkcjonowanie torfowisk potozonych w niszach
osuwiskowych, ameby skorupkowe poddane sg cigglej presji ktora uniemozliwia nieprzerwane
funkcjonowanie stabilnych zgrupowan ameb. Sktad taksonomiczny zgrupowan oraz dominujgce cechy
funkcjonalne sa uzaleznione od niestabilnej hydrologii oraz dostawy materialu mineralnego z czgstych
splywow powierzchniowych. Czgsta dostawa materii mineralnej, w tym materialu bogatego
w krzemionke, wpltywaja na dominacj¢ ameb tworzacych dwa typy skorupek: aglutynujace oraz
idiosomiczne. Niska koncentracja skorupek w torfie nie pozwala na wykonanie rekonstrukcji poziomu
wody, jednak duza zmienno$¢ gatunkowa w zgrupowaniach potwierdza duza niestabilnos¢

hydrologiczna torfowisk tego typu.

[A5] Marcisz K., Jassey V.E.J., Kosakyan A., Krashevska V., Lahr D.J.G., Lara E., Lamentowicz L.,
Lamentowicz M., Macumber A., Mazei Y., Mitchell E.A.D, Nasser N., Patterson T., Roe H., Singer D.,
Tsyganov A., Fournier B., 2020. Testate amoeba functional traits and their use in paleoecology.

Frontiers in Ecology and Evolution 8, 575966.

Zwienczeniem mojej dotychczasowej pracy nad paleoekologia funkcjonalng ameb
skorupkowych byto opublikowanie artykutu przegladowego podsumowujgcego dotychczasowa wiedze
na temat cech funkcjonalnych ameb skorupkowych i ich wykorzystania w paleoekologii. Artykut [A5]
jest wynikiem pracy wieloautorskiego zespolu, ktorego pracom przewodzitam. Pomyst na artykut
zrodzit si¢ podczas cyklicznej konferencji skupiajacej badaczy ameb skorupkowych 9" International
Symposium on Testate Amoebae ISTA-9, na ktora zostatam zaproszona jako keynote speaker w sesji
Recent Advances and Future Research Priorities. W swojej prezentacji opowiadatam o perspektywach

wykorzystania badan funkcjonalnych w ekologii i paleoekologii ameb skorupkowych.

Celem artykutu [A5] bylo zebranie wiedzy na temat cech funkcjonalnych ameb skorupkowych
zawartej w jak najszerszym zbiorze literatury, oraz poruszenie aspektu funkcjonalnego z perspektywy
wielu dziedzin nauki (taksonomii, ewolucji, genetyki, ekologii i paleoekologii) oraz jak najwigkszej
ilosci ekosystemOéw zamieszkatych przez ameby skorupkowe (od réznych typow torfowisk, przez
jeziora, az do stref litoralnych stonych akwendéw morskich). W zwiazku z tak obszernym podjeciem
tematu, do pracy nad artykutem zaprositam przedstawicieli réznych dziedzin nauki zajmujacych si¢
mozliwie najszerszym zakresem badan nad amebami skorupkowymi. Wynikiem tej wspotpracy jest
pierwszy artykul przegladowy dotyczacy ameb skorupkowych obejmujacy tak szeroka tematyke
badawczg. W artykule ujeto przeglad wickszo$ci publikacji jakie do tej pory podjety tematyke ameb
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skorupkowych. W sumie zacytowano 355 artykutow naukowych dotyczacych ameb skorupkowych
opublikowanych w latach 1856-2020, co czyni t¢ pracg najwickszym artykulem przegladowym

dotyczacym ekologii ameb skorupkowych opublikowanym do tej pory w literaturze §wiatowe;.

Poszczegolne rozdziaty artykutu [AS5] zaplanowatam w taki sposéb, aby praca spetniata kilka
funkcji 1 byta uzyteczna dla kilku grup odbiorcow. Artykut miat (1) uporzadkowac dotychczasowa
wiedzg na temat cech funkcjonalnych ameb skorupkowych tworzac kompendium literatury, w ktorej
do tej pory pisano o poszczegodlnych cechach funkcjonalnych; (2) poméce szybko zorientowal sig
w temacie i terminologii szerokiemu gronu naukowcoéw — takze osobom, ktore do tej pory amebami
skorupkowymi si¢ nie zajmowaty; oraz (3) pokaza¢ w jaki sposéb badacze ameb skorupkowych
definiujg poszczegbdlne cechy funkcjonalne aby pomdc w wykorzystaniu ekologii funkcjonalnej
badaczom innych grup mikroorganizmow. Strukturg artykutu zaplanowatam tak, aby na poczatku
wprowadzi¢ podstawowe pojgcia zwigzane z zagadnieniem ekologii funkcjonalnej oraz na tej podstawie
przedstawi¢ potencjat tego podej$cia badawczego dla paleoekologii. W zwiazku z tym, ze ekologia
funkcjonalna opiera si¢ na wiedzy dotyczacej ekologii poszczegdlnych gatunkdéw, w kolejnym rozdziale
przedstawili$my informacje dotyczace taksonomii historycznej, podsumowujac pierwsze artykuty ktore
przedstawiaty ekologi¢ ameb skorupkowych i nawigzywaty w jaki$ sposob do cech funkcjonalnych,
jednak nazywajac je inaczej (np. ang. guilds lub life forms). Nastepnie wyjasnione zostaly aspekty
ewolucji i genetyki ameb skorupkowych, ktore moga mie¢ wptyw na obecne w amebach skorupkowych
cechy funkcjonalne. Kolejny rozdziat przedstawia relacje pomiedzy cechami ameb skorupkowych a ich
funkcjg w réznych siedliskach, w ktoérych ameby skorupkowe wystepuja. Sa to: torfowiska wysokie,
torfowiska niskie, torfowiska potozone w strefie miedzyzwrotnikowej, jeziora, gleba i inne tereny
podmokte oraz strefy litoralne stonych akwenow morskich. Nastepny rozdzial przedstawia wyniki
badan paleoekologicznych ktore do tej pory wykorzystaty cechy funkcjonalne ameb, podkreslajac
najwazniejsze cechy funkcjonalne, ktore mozemy wykorzysta¢ jako wskazniki w paleoekologii. W tej
sekcji oddzielnie wzigto pod uwage torfowiska, a oddzielnie jeziora poniewaz sg one zamieszkiwane
przez innego rodzaju zgrupowania ameb skorupkowych i zupetnie inne cechy funkcjonalne sg istotne

w obu tych ekosystemach.

Bardzo wazng czescig artykutu [A5] sa zawarte w nim ryciny i tabela. Rycina 1 przedstawia
réznorodnos¢ cech funkcjonalnych ameb skorupkowych dominujacych w réznych typach torfowisk,
natomiast rycina 3 przedstawia gradient siedlisk w zbiorniku jeziornym i zwigzang z nim réznorodnos¢
cech funkcjonalnych ameb skorupkowych. Na rycinie 2 znajduje si¢ Statystyczne podsumowanie relacji
pomiedzy poszczegdlnymi cechami funkcjonalnymi a typem zaburzen badanymi do tej pory
w torfowiskach. W tabeli 1 umieszczona zostata lista wszystkich eksplorowanych do tej pory cech
funkcjonalnych ameb skorupkowych z najwazniejszymi informacjami na ich temat. Taka
wieloaspektowa eksploracja cech funkcjonalnych begdzie mogla postuzy¢ poszerzeniu interpretacji

paleoekologicznych w badaniach geograficznych. W zwiazku z tym, ze ameby skorupkowe sa coraz
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chetniej wykorzystywane jako proxy w paleoekologii torfowisk, mam nadzieje¢, ze takie kompendium
wiedzy pozwoli na szybkie poszerzenie wiedzy o cechach funkcjonalnych ameb skorupkowych i zacheci

wigkszg liczbg¢ naukowcow do wykorzystywania podejscia funkcjonalnego w geografii.

Podsumowanie

Zaprezentowany cykl artykulow przedstawia wykorzystanie wiedzy ekologicznej na temat
ekologii funkcjonalnych ameb skorupkowych w paleoekologii. Moje badania majg istotny wptyw
na nauke¢ Swiatowa. Zaprezentowane artykuly [Al, A2, A3, A4] przedstawiaja kilka etapow eksploracji
poszczegdlnych cech funkcjonalnych ameb skorupkowych w badaniach wielowskaznikowych (CEL 1),
ktore pozwolity na rozpoznanie powigzan i zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi cechami
funkcjonalnymi a zmianami zachodzacymi w torfowiskach (CEL 2). Okres$lenie warto$ci
poszczegblnych cech funkcjonalnych wykorzystanych jako dodatkowe proxy umozliwiajace
poszerzenie interpretacji paleoekologicznych w artykutach [Al, A2, A3, A4, A5] pokazato jak wiele
dodatkowych informacji kryje si¢ w danych dotyczacych subfosylnych zgrupowan ameb skorupkowych
(CEL 3). Ponadto, podsumowanie dotychczasowej wiedzy o ekologii funkcjonalnej ameb
skorupkowych w artykule przegladowym [A5] pozwolito na najwieksza do tej pory synteze informacji
na temat ekologii ameb skorupkowych oraz sporzadzenie listy cech funkcjonalnych i ich warto$ci

interpretacyjnej w paleoekologii (CEL 4).

Podsumowujac, badania opublikowane w ramach osiagnigcia habilitacyjnego pomogty
poszerzy¢ wiedz¢ na temat ekologii i paleoekologii funkcjonalnej ameb skorupkowych, ich cech
funkcjonalnych oraz odpowiedzi na zaburzenia w réznych typach torfowisk. Ponadto, skatalogowanie
i podsumowanie dotychczasowej wiedzy na temat ekologii funkcjonalnej ameb skorupkowych
pozwolito na usystematyzowanie obecnej wiedzy na temat tych organizméw i pokazato korzysci
z wykorzystania podejscia funkcjonalnego w paleoeckologii. W zwiazku z tym, ze paleoekologia jest
istotng dziedzing badan geograficznych, ponadto bardzo szybko rozwijajacg sie w ostatnich latach,
wprowadzenie nowych metod badawczych, wskaznikéw czy mozliwo$ci interpretacyjnych moze
znaczaco pomoOc  wtworzeniu  jeszcze  doktadniejszych i1 pelniejszych  rekonstrukcji
paleosrodowiskowych. Doktadniejsze rekonstrukcje pozwolg na stworzenie petniejszego obrazu zmian
srodowiska w holocenie 1 uzupetnienie czy uszczegoétowienie dotychczasowej wiedzy geograficzne;.
Mam nadziej¢, ze paleoekologia funkcjonalna ameb skorupkowych bedzie si¢ preznie rozwijac
w kolejnych latach, a artykut przegladowy [A5] bedzie stanowit dobra podstawe do rozwoju tego

aspektu badan paleoekologicznych.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wiecej

niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

Podczas studidow doktoranckich otrzymatam stypendium w ramach programu SCIEX —
Scientific Exchange Programme between Switzerland and the New Member States of the EU. W ramach
stypendium podczas potrocznego pobytu w Szwajcarii na Uniwersytecie Berneniskim w grupie
badawczej prof. Willego Tinnera (01.07.-31.12.2013) realizowatam project RE-FIRE (nr 12.286).
Wyniki badan zostaly wtaczone do mojej dysertacji doktorskiej (Marcisz i in., 2015), a czgs¢ danych
zostala wykorzystana do badan cech funkcjonalnych ameb skorupkowych w osiggnigciu habilitacyjnym

w pracy [Al].

Po obronie doktoratu wyjechatam do Szwajcarii na roczny staz podoktorski na Uniwersytecie
Bernenskim w grupie badawczej prof. Willego Tinnera. Staz odbytam w okresie 01.09.2016-31.08.2017
w ramach stypendium rzadu szwajcarskiego: The Swiss Government Excellence Scholarship
programme for the academic year 2016/2017, i realizowatam tam projekt FIRECO (nr 2016.0310).
Wyniki projektu dotyczace wplywu wydarzenia pozarowego na cechy funkcjonalne ameb
skorupkowych oraz zmiany roslinnosci lokalnej zostatly wlaczone do osiggnigcia habilitacyjnego

w pracy [A2].

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke lub
sztuke

Zajecia dydaktyczne

W latach 2015-2019, bedac zatrudniona jako adiunkt naukowy/badawczy w grancie nie
prowadzitam Zadnych zajg¢ dydaktycznych ze wzgledu na charakter zatrudnienia. Od roku
akademickiego 2019/20 prowadzg¢ zajgcia zgodnie z przydzielonym pensum. Do tej pory prowadzitam
nastepujgce przedmioty: Funkcjonowanie systemow ekologicznych (¢wiczenia), Koncepcje projektow
badawczych w ekologii miasta (konwersatoria), Laboratorium i seminarium licencjackie, Strefowos¢
i pietrowos¢ krajobrazow (Ewiczenia), Promocja geografii w sieciach spotecznosciowych (wyktad
i ¢wiczenia), Edukacja ekologiczna (konwersatoria). Prowadzitam tez zajecia anglojezyczne dla
studentow programu Erasmus+: Global Warming and Ecosystems (¢wiczenia terenowe), Restoration

Ecology in the Anthropocene (¢wiczenia terenowe), Ecology of Wetlands (zajecia mikroskopowe).

W roku akademickim 2019/20 bytam promotorka trzech prac licencjackich, natomiast w roku

akademickim 2020/21 prowadzg cztery osoby na seminarium licencjackim.

Nadzorowatam takze prace Kilku magistrantow i doktorantow Pracowni Ekologii i Monitoringu
Mokradet UAM (obecnie: Pracownia Ekologii Zmian Klimatu) podczas ich prac laboratoryjnych

I mikroskopowych (promotor studentow: prof. dr hab. Mariusz Lamentowicz).
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Dzialalnos$¢ organizacyjna

Jestem Senatorem UAM na kadencj¢ 2020-2024 oraz cztonkinig Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki o Ziemi i srodowisku na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM na kadencje
2020-2024.

Jestem opiekunem | roku na kierunku Geografia (studia stacjonarne licencjackie) 2020/2021.

Promocja nauki i zajecia otwarte

Od czasu studiow doktoranckich jestem zaangazowane w promocj¢ dziatan naukowych swoich,
jak i zespotu badawczego, w ktorym pracuje w mediach spotecznosciowych. Od 2012 r. wspotprowadze
profil Pracowni Ekologii Zmian Klimatu WNGIG UAM na Facebooku, a od 2019 r. wspotprowadze
profil Instytutu Geoekologii i Geoinformacji WNGIG UAM na Facebooku. W 2019 r. ukonczytam
Szkolenie Rozwoju Kompetencji Cyfrowych Freeformers. Ponadto, bratam udziat w promocji
Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM online na Facebooku w ramach Dnia Kandydata
UAM 2020. Z okazji Swiatowego Dnia Mokradet 2021 bratam udzial w powstaniu filmu promujacego
to wydarzenie oraz w debacie online ,,O mokradtach na dobranoc” (dostep do obu nagrah na profilu
Facebook Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu). Na co dzien aktywnie promuj¢ swoje

badania oraz inne prace naukowe dotyczace torfowisk i zmian klimatu na Twitterze.

Juz od czasu studiow magisterskich, w ramach dzialalnosci Studenckiego Kota Naukowego
Geografow im. Stanistawa Pawlowskiego WNGIG UAM, wspolorganizowalam warsztaty dla
mlodziezy szkolnej w ramach Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki na WNGiG UAM (edycje 2009-
2011, 2013-2016, 2018). Wspotprowadzitam zajecia mikroskopowe dla dzieci w wieku przedszkolnym
i szkolnym (kwiecien, maj 2014) oraz wyktad nt. ekologii torfowisk w ramach Kolorowego
Uniwersytetu UAM (pazdziernik 2018). Bratam tez udziat w 16. Pikniku Naukowym Polskiego Radia
i Centrum Nauki Kopernik (czerwiec 2013).

Obecno$¢é w mediach

Wraz ze wspotpracownikami aktywnie udzielamy si¢ w mediach, promujgc nasze dziatania

badawcze. Lista materiatow promujacych badania, w ktorych bratam udziat:

e Wywiad dla Magazynu Swiatecznego Gazety Wyborczej, 24.12.2019: Jesli torfowiska wyschng
to pot biedy, ze stracimy whisky. Gorzej, ze nas zagazujg hitps://bit.ly/348GulU (dostepne

W jezyku polskim)
o \Wywiady udzielone przeze mnie dla portalu Nauka w Polsce (naukawpolsce.pap.pl) dotyczace

wynikéw moich badan: 25.07.2016: Torfowiska pod kloszem: naukowcy sprawdzajq efekt
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cieplarniany https://tinyurl.com/yd545nsg; 27.06.2018: Paleoklimatolodzy: ocieplenie na

Ziemi moze by¢ nierownomierne https://tinyurl.com/y9cuvteb; 13.02.2020: Jak pozary

zmienialy polskie lasy? https://tinyurl.com/y6hhdve6 (dostepne w jezyku polskim i angielskim)
o  Wywiady udzielone przez wspotpracownikoéw portalowi Nauka w Polsce dotyczace wynikow
naszych wspolnych badan: 12.09.2018: Badania: W walce z ociepleniem pomagajq torfowiska.
Ale do czasu https://tinyurl.com/y45wjazg; 12.03.2019: Pozary, wichury, szkodniki...
Monokultura szkodzi Borom Tucholskim https://bit.ly/3jhJTv5; 15.04.2019: 11,7 cm — zfota
liczba, wazna dla ochrony torfowisk https://tinyurl.com/g4dp7Ixc; 20.11.2020: Zakon joannitéw

juz 700 lat temu zmienitl ekosystem w Lubuskiem https://bit.ly/3808luu (dostgpne w jezyku

polskim i angielskim)

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moZe podaé inne informacje, waine z jego

punktu widzenia, dotyczqce jego kariery zawodowej
Inne podjete problemy badawcze
Badania realizowane przed otrzymaniem stopnia doktora

Po realizacji pracy magisterskiej, ktorej tematem byta analiza geochemiczna osadow Jeziora
Febsko (Marcisz, 2011), rozpoczelam miedzywydzialowe Srodowiskowe Studia Doktoranckie
w zakresie Nauk o Srodowisku Przyrodniczym na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
To wlasnie na tym etapie pracy naukowej zainteresowatam si¢ torfowiskami mszarnymi i zacze¢tam
wykorzystywaé ameby skorupkowe w swoich badaniach. Moja praca doktorska sktadala si¢ z trzech
publikacji naukowych opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach z bazy JCR (Marcisz,
2015). Celem pracy bylo rozpoznanie odpowiedzi zgrupowan ameb skorupkowych na zmiany
zachodzace na torfowiskach mszarnych wykorzystujac trzy rézne podejscia badawcze: eksperyment
terenowy (Marcisz i in., 2014a), badania monitoringowe (Marcisz i in., 2014b) oraz badania
paleoekologiczne (Marcisz i in., 2015). Dzieki temu miatam mozliwo$¢ zbadaé jak ameby skorupkowe
odpowiadaja na zmiany Srodowiskowe wykorzystujac krotkie i diugie skale czasowe, a takze
obserwujac ich reakcje na naturalne i sztucznie manipulowane zmiany hydrologiczne. Badania zostaty
wykonane we wspotpracy z naukowcami z roznych jednostek badawczych z Polski (Polska Akademia
Nauk, Instytut Technologiczno—Przyrodniczy w Falentach), Szwajcarii (University of Neuchatel,
University of Bern), Francji (Université de Franche-Comt¢) i Niemiec (GFZ German Research Centre
for Geosciences). Ponadto, badania paleoekologiczne realizowatam w ramach Polsko-Szwajcarskiego
projekty CLIMPEAT i stypendium SCIEX ktore realizowalam na Uniwersytecie Bernenskim

w Szwajcarii.
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Badania realizowane po otrzymaniu stopnia doktora
Badania przeszlej aktywnosci pozarowej

Badania nad przesztg aktywnoscia pozarowa rozpoczetam podezas studiéw doktoranckich i ten
aspekt stanowit cz¢$¢ jednego z artykutow wchodzacego w sktad mojej dysertacji doktorskiej (Marcisz
i in., 2015). Temat jest na tyle ciekawy, ze kontynuuj¢ go takze obecnie i, obok badan ameb
skorupkowych i paleohydrologii, stat si¢ on mojg druga specjalno$cig. Badania przesztej aktywnosci
pozarowej w Polsce potnocnej rozwingtam badajac wegle drzewne torfowisk wysokich potozonych
w gradiencie zachod-wschod, ktory pokrywa si¢ z gradientem oceaniczno-kontynentalnym. Badane
torfowiska wysokie — Bagno Kusowo, Gazwa i Mechacz Wielki — sg jednymi z najwigkszych i najlepiej
zachowanych obiektow w Polsce (Gatka i in., 2015; Lamentowicz i in., 2015a; Gatka i in., 2017).
W artykule opisatam jak réznita si¢ przeszta aktywnos¢ pozarowa w badanych torfowiskach w ostatnich
5700 latach (Marcisz i in., 2017). Badania wykazaty, ze aktywno$¢ pozarowa byta duzo wyzsza na
obszarze zdominowanym przez kontynentalne masy powietrza, a znaczacy wzrost pozarowos$ci

obserwujemy w ostatnich 400 latach i jest on powigzany z dziatalno$cig cztowieka (Marcisz i in., 2017).

Wyniki badan zmian pozarowo$ci zostaty takze wykorzystane do artykulu przegladowego,
ktory mial na celu sprawdzi¢ do jakiego stopnia wykorzystanie danych paleoekologicznych
i historycznych dotyczacych zarzadzania lasem, moze by¢é pomocne w planowaniu gospodarki le$nej
na terenie monokultur. Wraz z dr hab. Michatem Stowinskim, prof. IGIPZ porownalismy dane dost¢pne
ze stanowisk potozonych na terenie plantacji leSnych zdominowanych przez sosng zwyczajng Pinus
sylvestris (Stowinski i in., 2019). Badania wykazaty, ze zmiana w zarzadzaniu lasem wprowadzona
przez administracje niemiecka w X VIII w. — wprowadzenie monokultury sosny na terenach wczesniej
zdominowanych przez lasy mieszane — w Borach Tucholskich i Puszczy Noteckiej — spowodowata
do powstania lasow szczeg6lnie wrazliwych na zaburzenia takie jak czgstsze pozary lub gradacije
szkodnikéw (Stowinski i in., 2019). Badania paleoekologiczne mogg by¢ pomocne w gospodarce lesnej
(Valsecchi i in., 2010; Hennebelle i in., 2018), a wyniki takich badan potaczone z danymi historycznymi
moga by¢ szczegodlnie istotne w lepszym zarzadzaniu lasami w obliczu obserwowanego ocieplenia

klimatu i czgstszego wystepowania zjawisk ekstremalnych (Stowinski i in., 2019).

Ponadto, wyniki moich badan zostaly wykorzystane w dwoch wieloautorskich artykutach
przegladowych analizujacych zagadnienie zmian pozarowos$ci w holocenie, z uwzglednieniem
dziatalnosci cztowieka i zmian roélinnosci na Nizu Srodkowoeuropejskim (Dietze i in., 2018)
i w centralnej i wschodniej Europie (Feurdean i in., 2020). Obie publikacje sa wynikiem dziatalnos$ci
grupy roboczej PAGES (Past Global Changes) Global Paleofire Working Group (GPWG2), ktorej
bytam czlonkiem i bralam udziat w kilku organizowanych przez grupe warsztatach przesztych zmian
pozarowych (Marcisz i in., 2018). W 2020 roku GPWG2 zakonczytla swoja dzialalno$¢ i zostata

przemianowana na grupe afiliowang przez PAGES — migdzynarodowa sie¢ International Paleofire
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Network (IPN), ktorej celem jest promocja badan przesziej aktywnoS$ci pozarowej, pomoc W integracji
naukowcow zajmujacych si¢ badaniami przesziej aktywnosci pozarowej oraz integracjag naukowcow
zajmujacych si¢ aktywnoS$cig pozarowa z praktykami i osobami zajmujacymi si¢ szeroko pojeta ochrong
przyrody (Adolf i in.,, 2020). Od poczatku dziatalnosci IPN pelni¢ role Secretary General
(https://ipn.paleofire.org/).

Rozwdj torfowisk na Nizu Polskim

Bratam tez udziat w badaniach wielowskaznikowych majacych na celu rekonstrukcje rozwoju
torfowisk na Nizu Polskim. Badania te skupialy si¢ glownie na eksploracji torfowisk wysokich
zdominowanych przez mchy torfowce Sphagnum, a cele tych badan byly bardzo réznorodne. Wraz
ze wspolpracownikami szczegdlnie interesowalo nas jak zmiany klimatu i rosngca dziatalnosc¢
cztowieka wptynety na zmiany hydrologiczne torfowisk, ich stan ekologiczny, oraz zmiany roslinno$ci
lokalnej i ekstra-lokalnej (Stowinski i in., 2016; Lamentowicz i in., 2019¢; Lamentowicz i in., 2020).
Innym watkiem bylo wykorzystanie cech funkcjonalnych mchéw torfowcow w celu znalezienia
punktow krytycznych w rozwoju torfowisk mszarnych (Lamentowicz i in., 2019a). Ponadto, staraliSmy
si¢ taczy¢ wyniki badan paleoekologicznych torfowisk 2z badaniami  monitoringowymi

i eksperymentalnymi (Lamentowicz i in., 2016).

Innym aspektem badan torfowisk byto uszczegotowienie datowania torfu w celu konstrukcji
modeli wiek-gtebokos¢. Wysokiej jakosci chronologia torfu jest niezbedna dla poprawnej interpretacji
danych paleoekologicnych. W swoich pracach wykazaliSmy, ze zaggszczenie datowania pozwala
wychwyci¢ hiatusy i okresy zaburzen w sekcjach profili, ktére wczesniej wydawatly si¢ byc
niezaburzone (Kotaczek i in., 2019). Ponadto, badania obecnos$ci tephry wulkanicznej w torfowiskach
Linje i Bagno Kusowo pozwolily uszczegotowi¢ modele wiek-glteboko$¢ dla tych stanowisk (Watson i

in., 2017).

Wraz z zespotami, z ktorymi wspotpracowatam opublikowalismy takze kilka artykutow
naukowych w jezyku polskim, w ktorych przedstawiamy jak wazne sa interdyscyplinarne badania
torfowisk (Lamentowicz i in., 2015b; Lamentowicz i in., 2017) oraz integracja wysokiej jako$ci badan

paleoekologicznych i historycznych (Lamentowicz i in., 2019Db).

Rozwéj torfowisk Karpackich

W ramach wielowskaznikowych badan torfowisk bylam takze wtaczona w badania torfowisk
potozonych w Polskich Karpatach, a doktadniej w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Na tym obszarze
znajduja si¢ najwicksze kompleksy torfowisk wysokich polskich Karpat. Badania torfowisk Kotliny

Orawko-Nowotarskiej miaty na celu rekonstrukcje¢ zmian zachodzacych na tym obszarze w przesztosci,
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a byly one szczegdlnie istotne poniewaz na tym obszarze nie ma duzej iloSci rekonstrukcji
paleoekologicznych i dobrego rozpoznania rozwoju torfowisk w holocenie. Badania wykonane wraz
z dr hab. Piotrem Kotaczkiem, prof. UAM byly pierwszymi, w ktorych zrekonstruowano zmiany
poziomu wody w torfowiskach Kotliny Orawsko-Nowotarskiej (Kotaczek i in., 2018). Ponadto,
w ramach analiz wielowskaznikowych zbadano wptyw cztowieka na te torfowiska. Torfowiska
nowotarskie zostaty w przesztosci bardzo mocno zniszczone przez cztowieka, zwlaszcza male obiekty
— takie jak badane przez nas Puscizna Mata i Puscizna Krauszowska. Czgs¢ wynikow tych badan zostala

wilaczona do mojej pracy habilitacyjnej w artykule [Al].

Kontynuacjg badan w Polskich Karpatach byta eksploracja zaburzonych torfowisk potozonych
w niszach osuwiskowych. Cze$¢ wynikow tych badan zostala wlaczona do mojej pracy habilitacyjnej
w artykule [A4]. Celem badan byta rekonstrukcja historii roslinnosci, okreslenie wptywu cztowicka
na torfowiska karpackie oraz ocena roli przesztych pozaréw w ksztattowaniu szaty roslinnej w polskiej

czesci Karpat Zachodnich (Kotaczek i in., 2020).

Torfowiska Syberii

Podczas mojej dotychczasowej pracy naukowej bylam takze zaangazowana w badania
torfowisk Syberii. W zwiazku z tym, ze jest to jeden z najwigkszych na §wiecie obszarow pokrytych
torfowiskami (Xu i in., 2018), analiza materialu pobranego z torfowisk syberyjskich byta dla mnie
szczegblnie interesujgca. Bratam tutaj udzial w badaniach paleoekologcznych: paleohydrologicznych,
przeszlej aktywnosci pozarowej oraz geochemicznych (Lamentowicz i in., 2015c¢; Fiatkiewicz-Koziet i
in., 2016), jak i analizie prob powierzchniowych ameb skorupkowych, na podstawie ktérych zostata
stworzona pierwsza funkcja transferu ameb skorupkowych dla zachodniej Syberii (Lamentowicz i in.,
2015c). Ponadto, cze$¢ prob zostata wykorzystana w badaniach zgrupowan ameb skorupkowych
wystepujacych w réznych siedliskach w gradiencie nastonecznienia (Payne i in., 2016). Te badania takze
byty skupione na cechach funkcjonalnych ameb skorupkowych, a w szczegolnosci eksplorowaty relacje

pomigdzy miksotrofami a heterotrofami (Payne i in., 2016).

Inne badania zwigzane z amebami skorupkowymi

Po otrzymaniu stopnia doktora bratam takze udzial w kilku niezaleznych badaniach
poruszajacych aspekt ameb skorupkowych i innych protistow. Analizowatam zgrupowania ameb
skorupkowych w ramach badan nad r6znorodno$cig bezkregowcoéw 1 mikroorganizmoéw w roslinach
z rodzaju bromeliowatych (Bromeliaceae) rosnacych w polskich ogrodach botanicznych i hurtowniach
(Kolicka i in., 2016). W ramach potaczenia wynikow badan eksperymentalnych i monitoringowych
analizowatam zgrupowania ameb skorupkowych i pory obecne w skorupkach osobnikéw gatunku

Hyalosphenia papilio aby rozpozna¢ co determinuje rozwoj tego gatunku — determinizm genetyczny
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czy plastyczno$é fenotypowa (Mulot i in., 2017). Bratam tez udziat w pracach nad wieloautorskim
artykulem przedstawiajacym 30 najwazniejszych pytan, na ktére w najblizszym czasie powinny

odpowiedzie¢ badania zwigzane z protistologia gleby (Geisen i in., 2017).

Wspolpraca w miedzynarodowych zespotach

W ostatnich latach bratam tez udziat w kilku inicjatywach, na bazie ktorych opublikowane
zostaty trzy duze artykuly przegladowe. Przedstawialy one perspektywe paleoekologiczng na
antropogeniczne ocieplenie klimatu (Fischer i in., 2018), predykcje dotyczace akumulacji wegla przez
torfowiska w kontekscie postgpujacego ocieplenia klimatu (Gallego-Sala i in., 2018) oraz rekonstrukcje
zmian hydrologicznych torfowisk europejskich w ostatnich 2000 lat (Swindles i in., 2019).

Raporty z konferencji

Podczas swojej dotychczasowej pracy naukowej wspolorganizowatam dwie konferencje
naukowe, z ktorych raporty ukazaty si¢ w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Byty to: 7th
International Symposium on Testate Amoebae (ISTA-7), ktora odbyta si¢ w Poznaniu w 2014 roku
(Lamentowicz i in., 2014) oraz 42nd International Moor Excursion to Northern Poland zorganizowana
w 2018 roku (Lamentowicz i in., 2018). Jestem tez wspoOtautorem raportow z dwoch warsztatow
zorganizowanych przez grupy robocze PAGES (Past Global Changes): Global Paleofire Working
Group Workshop 2017 w Montrealu w Kanadzie (Marcisz i in., 2018) oraz 2nd EcoRe3 workshop w Salt
Lake City w USA (Hamilton i in., 2018).

Recenzje dla miedzynarodowych czasopism naukowych oraz recenzje grantow badawczych

Od 2015 r. wykonatam 28 recenzji artykutéw naukowych i jedna recenzj¢ rozdziatu ksigzki dla
nastgpujacych czasopism: Microbial Ecology (6 recenzowanych artykutow), European Journal of
Protistology (3), Palaeogeography Palaeoclimatology Palaeoecology (2), Quaternary Science
Reviews (2), Annales UMCS Biologia (1), Applied Soil Ecology (1), Boreal Environment Research (1),
Boreas (1), European Journal of Ecology (1), Frontiers in Ecology and Evolution (1), Functional
Ecology (1), Global and Planetary Change (1), International Journal of Wildland Fire (1), Journal of
Paleolimnology (1), Journal of Quaternary Science (1), Mires and Peat (1), Plant and Soil (1), Protist (1),
Scientific Reports (1), Springer Series: GeoPlanet, Earth and Planetary Sciences (1 rozdziat)

W 2020 r. bytam recenzentkg projektu badawczego dla Czech Science Foundation.

Obecnie petni¢ takze rolg Guest Associate Editor w czasopismie Frontiers in Ecology and

Evolution (section Paleoecology), prowadzac numer specjalny pt: “Lessons from the Past: Linking the
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Paleofire Record and Fire Management in the Context of a Warming World” wspolnie z dr Angelicg
Feurdean (Goethe University Frankfurt), dr hab. Michatem Stowinskim, prof. IGiPZ (Polska Akademia
Nauk) oraz dr Pierre Grondin (Ministry of Forests, Wildlife and Parks, Canada).

Wyklady na zaproszenie

e Marcisz K. Let me see your shell and I will tell you who you are — what can traits tell us about
testate amoebae? 9™ International Symposium on Testate Amoebae (ISTA-9): Recent Advances
and Future Research Priorities, Riddel Hall, Belfast, Wielka Brytania, 10-14.09.2018

e Marcisz K. Long-term climate and anthropogenic influence on Sphagnum-dominated
peatlands in central European lowlands. Colloguium Plant Sciences, Summer semester
2018/2019, Institute of Plant Sciences, University of Bern, Berno, Szwajcaria, 18.03.2019

Czlonkostwo w organizacjach i stowarzyszeniach

e Czlonkini i Secretary General w International Paleofire Network (IPN)

e Czlonkini International Society for Testate Amoeba Research (ISTAR)

e Czlonkini grup roboczych PAGES Past Global Changes: EcoRe3: Resistance, Recovery and
Resilience in Long-term Ecological Systems Working Group oraz ECN: Early-Career Network

o CzZtonkini Early Career Editorial Board w czasopismie European Journal of Ecology (The
Gruyter Open)

e (Czlonkini Editorial Board w czasopi$mie European Journal of Soil Biology (Elsevier)

Organizacja miedzynarodowych konferencji i wyjazdow terenowych
Konferencje zakonczone:

o  Wspodtorganizacja (wraz z prof. dr hab. Mariuszem Lamentowiczem, dr hab. Mariuszem Gatka,
prof. UL, mgr. Katarzyna Kajukato) 42nd International Moor Excursion 2018 w Polsce
poinocne;j. Liczba uczestnikow: 43 osoby (Lamentowicz i in., 2018).

o  Wspdtorganizacja (jako sekretarz konferencji, wraz z prof. dr hab. Mariuszem Lamentowiczem,
mgr. Monika Reczuga, mgr. Malgorzata Zielinska, dr Anng Basinska) 7th International
Symposium on Testate Amoebae (ISTA7), ktéra odbyta sie w Poznaniu w dniach 8-12.09.2014.

Liczba uczestnikow: 70 osob (Lamentowicz i in., 2014).
Konferencje planowane:

o Virtual workshop dla mtodych naukowcow organizowany w ramach dziatalnosci International

Paleofire Network we wspolpracy z grupa robocza PAGES DiverseK pt: ,,Paleofire research:
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methods, development and opportunities” (26-27.05.2021). Webinar organizuje wspolnie z dr
Carole Adolf (University of Oxford) i dr Estelle Razanatsoa (University of Cape Town).

o Konferencja EGU Galileo pt: "Fire impacts at the Earth surface across space and time and
perspective for future fire management”, organizowana przez dr Elisabeth Dietze (Alfred-
Wegener-Institute, Poczdam, gtéwny organizator), ktora odbedzie si¢ najprawdopodobniej

w 2022 roku. Jestem cztonkiem komitetu naukowego konferencji.

Nagrody

e 2018 — Nagroda Rektora UAM 1| stopnia dla nauczycieli akademickich za wybitny dorobek
publikacyjny w 2018 r.

o 2014/2015 — stypendium Rektora UAM dla najlepszych doktorantow

o 2013/2014; 2014/2015 — stypendium projakosciowe Wydziatu Biologii UAM

e 2011 — nagroda Dziekana Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM za aktywna
prace w Radzie Studenckiego Kota Naukowego Geografow im. Stanistawa Pawlowskiego na

stanowisku Kierownika Grupy Problemowej Biogeografia.
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