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Ocena dorobku i osiagniecia naukowego
Zaleznosci miedzy sktadem, strukturg a wlasciwosciami w materiatach krystalicznych:
badania strukturalne krysztatow wielosktadnikowych i materiatow metalo-organicznych
typu gosc¢-gospodarz
zgloszonego w ramach postgpowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk chemicznych, w dyscyplinie chemia
przez panig dr Ewe Patyk-Kazmierczak
z Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Pani dr Ewa Patyk-KaZmierczak ukonczyta studia licencjackie na kierunku chemia
(specjalnos¢: chemia kosmetyczna) na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, gdzie w roku 2010 w Zakladzie Krystalografii pod kierunkiem
prof. Macieja Kubickiego wykonata prace licencjacka pt. Wphw warunkow pomiaru
dyfrakcyjnego na jakos¢ uzyskanych struktur krystalicznych prostych kwasow organicznych.
W tej samej jednostce naukowej pod kierunkiem prof. Andrzeja Katrusiaka wykonata
2012 roku prace magisterskg zatytutowang Tajemnice odmian polimorficznych (+)-sacharozy:
cisnieniowa zaleznos¢ ich struktur i oddzialywan, ktorej wyniki zostaly nastepnie
opublikowane w prestizowym czasopismie Angewandte Chemie Int. Ed., a w 2016 r. obronita
rozprawe doktorska pt.  Wysokocisnieniowe  przemiany  strukturalne  krysztatow
weglowodanow wykonang pod kierunkiem tego samego promotora. Po uzyskania stopnia
naukowego doktora, w roku 2017, pani Ewa Patyk-Kazmierczak zostata zatrudniona na
Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na stanowisku adiunkta,
na ktorym to stanowisku pracuje do dzisiaj.

Ogolny dorobek naukowy pani dr Ewy Patyk-KaZmierczak obejmuje 33 publikacje (24 po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora), z Listy Filadelfijskiej. Sumaryczny Impact Factor
prac wynosi ok. 176. Wszystkie prace byly cytowane 622 razy (575 bez autocytowan, wg
Scopus w chwili pisania recenzji), indeks Hirscha wynosi 14. W 16 publikacjach jest
pierwszym wspolautorem, w 6 autorem korespondencyjnym. Pani dr Ewa Patyk-KaZzmierczak
prezentowala tez wyniki swoich badan na kilkunastu miedzynarodowych i1 krajowych
konferencjach naukowych, na ktérych wygtosita 9 referatow ustnych (w tym jeden na
zaproszenie) oraz 6 komunikatéw posterowych.



Dr Ewa Patyk-Kazmierczak realizowata badania naukowe w ramach czterech projektow
badawczych, w dwoch jako wykonawca (jeszcze jako studentka i doktorantka) oraz w dwdch
jako kierownik (jednego przed i jednego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora).
Habilitantka odbyta roczny staz naukowy w University of Limerick w grupie Crystal
Engineering Research, Limerick (Irlandia), gdzie pracowala pod kierunkiem
prof. Mike’a Zaworotko.

Dr Patyk-Kazmierczak podnosita tez swoje kwalifikacje zawodowe. Odbyta tez trzy
krotkoterminowe szkolenia:

* Training in low temperature and zone-melting crystallization Wydziat Chemii,
Uniwersytet Ruhr-Bochum University (Bochum, Niemcy),

» Warsztaty CCDC (23.08.2015) towarzyszace konferencji 29th European Crystallographic
Meeting (Rovinji, Chorwacja),

» Szkota Higher European Research Course for Users of Large Experimental Systems
(HERCULES), Uniwersytet im. Josepha Fouriera / Grenoble INP (Grenoble, Francja).

Na dorobek naukowy zgloszony w ramach postgpowania habilitacyjnego sklada si¢ cykl
8 oryginalnych artykutéw opublikowanych w Crystal Growth & Design (3 prace) IUCrJ
(2 prace) oraz po jednej pracy w Angewandte Chemie Int. Ed., Chemical Communications
i Physical Chemistry Chemical Physics. Sumaryczny Impact Factor dla tych prac wynosi
ok. 38, a liczba cytowan ok. 170 (w chwili pisania recenz;ji).

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze w sze$ciu zgloszonych w ramach postepowania
habilitacyjnego artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w pigciu autorem
korespondencyjnym. Wszystkie prace sg wieloautorskie. Uwage zwraca praca [H7]
opublikowana w Angewandte Chemie Int. Ed. (2019) 58, 6630-6634 pt. Selective High-
capacity separation of o-xylene from C8-aromatics by a switching adsorbent layered material,
ktéra aktualnie jest cytowana 93 razy.

Dr Ewa Patyk-Kazmierczak byla recenzentem kilkunastu artykutéw dla czasopism z Listy
Filadelfijskie;j.

Ocena osiggniecia naukowego

Jednym z gtéwnych zagadnien, jakimi zajmuje si¢ chemia supramolekularna, jest inzynieria
krystaliczna i projektowanie oraz badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych nowych
uktadow wielosktadnikowych, takich jak kokrysztaty, solwaty czy zwiazki inkluzyjne. Uktady
wielosktadnikowe, ze wzgledu na inne oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe, jakie w nich
wystepuja, wykazuja inne wlasciwosci fizykochemiczne (a takze biologiczne w przypadku,
gdy sktadnik/sktadniki tworzace uktad wykazuja aktywnos¢ biologiczng) 1 badanie tego typu
uktadow pozwala poszerzy¢ wiedz¢ o oddzialywaniach migdzyczasteczkowych, warunkach
powstawania tych uktadow, ich stabilnosci i sktadu stechiometrycznego w réznych warunkach
ci$nienia i temperatury, a takze potencjalnych przejsciach fazowych i istnieniu odmian
polimorficznych.

Z kolei wykorzystanie supramolekularnych zwigzkow kompleksowych metali (SCC — ang.
supramolecular coordination complex) 1 tworzenie przez nie polimeréw koordynacyjnych,
jest jednym z kierunkéw w inzynierii nowych materiatow. Termin polimer koordynacyjny jest
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bardzo szerokim poje¢ciem i obejmuje dowolng rozbudowang strukturg oparta na jonach metali
polaczonych w nieskonczony tancuch (1D), warstwe (2D) lub trojwymiarowa architekture
(3D) poprzez ligandy mostkujace, bgdace zwykle ligandami organicznymi. Stosunkowo
niedawno pojawit si¢ w literaturze termin szkielet metaloorganiczny (MOF — ang. metal
organic framework) — rodzaj polimeru koordynacyjnego, ktory jest trojwymiarowym,
krystalicznym ciatem statlym i jest zarbwno wytrzymate, jak i porowate. Zaréwno SCC-y,
polimery koordynacyjne, jak i MOF-y maja wspolng konstrukcje wezidw metalowych
pofaczonych ligandami organicznymi, a takie konstrukcje mozna ogélnie okresli¢ jako
materialy metaloorganiczne (MOM — ang. metal organic material).

Ogdlnie rzecz biorac, cata dziedzina chemii polimeréw koordynacyjnych jest obecnie
niezwykle interesujaca, gtownie ze wzgledu na ogromng réznorodno$¢ (a zatem mozliwos¢
dopasowania) i zakres projektowania nowych materiatow, ktére sa hybrydami migdzy
metalami /lub klastrami metali i ligandami organicznymi. Mozna $miato powiedzie¢, ze
zakres zastosowania MOM-6w w rozdzielaniu i magazynowaniu gazow, w szczegdlnosci jako
materialdw do magazynowania wodoru, jest jedng z gtéwnych sit napgdowych obecnych
badan naukowych w tej dziedzinie. Istnieje jednak wiele innych zastosowan i obszaréw
zainteresowania w chemii polimeréw koordynacyjnych. Nalezg do nich, m.in. magnetyzm
1 przej$cia spinowe, nieliniowa aktywnos¢ optyczna, kataliza i ujemna rozszerzalnos¢ cieplna.

Badania naukowe pani dr Ewy Patyk-Kazmierczak dotycza opisanych powyzej trendow
w badaniach naukowych. Cykl prac, ktére Habilitantka sklada, jako osiagnigcia naukowe,
a ktére maja by¢ podstawa do oceny w przewodzie habilitacyjnym, sktada si¢ z o$miu
artykutéw naukowych. Motywem przewodnim tych prac sg badania strukturalne metodami
rentgenowskimi  krysztalow wielosktadnikowych w réznych warunkach ci$nienia
1 temperatury, a nastgpnie analiza zmian parametréw komorki elementarnej, odlegtosci
mi¢dzyczasteczkowych w krysztale oraz innych wybranych parametrow, jak objetos¢ luk
w strukturze. Taka analiza stuzy Habilitantce do powigzania zmian parametrow strukturalnych
zachodzacych na poziomie molekularnym z wiasciwo$ciami makroskopowymi badanych
materialow, takimi jak, np. $cisliwos¢ liniowa i rozszerzalno$¢ cieplna czy wypehienie
materiatu porowatego czasteczkami goscia.

Habilitantka okreslita, ze jej celem bylo zbadanie wybranych krysztatow wielosktadnikowych
(kokrysztatow, hydratow i MOM-6w) w zalezno$ci od temperatury i ci$nienia, aby
wytlumaczy¢ zalezno$¢ miedzy ich budowa, w szczegolnosci oddzialywaniami
mi¢dzyczasteczkowymi a  procesem  krystalizacji 1 wilasciwoSciami  krysztalow.
W szczegblnosci badania te dotyczyty:

* badania stabilnosci i zachowania wybranych krysztalow wielosktadnikowych oraz
MOM-6w typu gosc-gospodarz w ré6znych warunkach temperatury i ciSnienia

* wyznaczenia zaleznosci migdzy ApKa koformerow tworzacych kokrysztaty typu kwas-
zasada Brensteda-Lowry’ego a ci$nieniem inicjujagcym przeniesienie protonu i przemiang
kokrysztalu organicznego w sél organiczng,

» okreslenia zalezno$ci miedzy podatnoscia zwiagzkéw o podobnej strukturze do tworzenia
hydratow a ich cechami strukturalnymi,

» ustalenia wptywu struktury i charakteru chemicznego czasteczki goscia na strukture
krystaliczng i zachowanie wybranych MOM-6w typu gos$¢-gospodarz.
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Do realizacji postawionego celu Habilitantka wykonata serie pomiaréw dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego na monokrysztatach badanych substancji. Pomiary
prowadzone byly z wykorzystaniem komercyjnie dostgpnych dyfraktometréw
rentgenowskich (w kilku przypadkach takze z wykorzystaniem promieniowania
synchrotronowego) wyposazonych w odpowiednie oprogramowanie stuzace do zbierania
i redukcji danych oraz rozwigzania i u$cislenia otrzymanych modeli struktury krysztatu. Do
pomiarow w temperaturach innych niz pokojowa oraz w wysokich ci$nieniach Habilitantka
wykorzystywata  réowniez  komercyjnie  dostepne,  odpowiednio,  przystawke
niskotemperaturowg oraz komory z kowadetkami diamentowymi.

W analizach uzyskanych wynikow badan strukturalnych Habilitantka wykorzystata rowniez
dane strukturalne zdeponowane w bazie danych CSD znajdujaca si¢ w Cambridge
Crystallographic Data Centre (CCDC). Korzystala takze z oprogramowania, w ktore
wyposazona jest baza CSD, pozwalajacego na pogtebiong analiz¢ i wizualizacj¢ danych
strukturalnych.

W pracy [H1] i [H2] Habilitantka opisata badania wysokoci$nieniowe i niskotemperaturowe
dwoch izostrukturalnych kokrysztatow tworzonych przez 1,2-bis(4-pirydylo)etanu z (1)
kwasem fumarowym i z (2) kwasem bursztynowym. Badane kokrysztaly wykazuja ujemna
scisliwos¢ liniowa (NLC — ang. negative linear compressibility) gdy sa poddane dziataniu
wysokiego cis$nienia oraz ujemna rozszerzalno$¢ cieplna (NTE — ang. negative thermal
expansion), przy czym zjawiska te sg znacznie wicksze w kokrysztale z kwasem fumarowym
w poréwnaniu z koktysztatem z kwasem bursztynowym Powstawanie tych zjawisk Autorka
tlhumaczy analizujgc zmiany w odlegtosciach miedzyczasteczkowych w badanych krysztatach,
a roznice w wielkosci tych efektow, réznica w budowie kwasu fumarowego i kwasu
bursztynowego, ktéra polega na obecno$ci w pierwszym z nich centralnego wigzania
podwojnego, a w drugim pojedynczego.

W pracy [H3] pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak opisuje badania kokrysztaldéw zbudowanych
z 4,4’-bipirydyny i kwasu malonowego. Celem pracy byto zastosowanie wysokiego ci$nienia
do indukowania przeniesienia protonu pomiedzy sktadnikami krysztatu, z ktorych jeden jest
potencjalnym donorem, a drugi posiada atomy z wolnymi parami elektronowymi i moze by¢
akceptorem protonu(éw), W wyniku zastosowania wysokiego ci$nienia dochodzi do
transformacji kokrysztalu w sol. Badania strukturalne wykazaly przejscie fazowe przy
ci$nieniu 3.1 GPa, ktéremu towarzyszyto obnizenie symetrii krysztatu z grupy przestrzennej
z C2/c do P2i/c 1 przeniesienie dwdch protondéw z czasteczki kwasu malonowego na
czasteczke 4,4’-bipirydyny, w wyniku czego powstata sol organiczna o wzorze ogdlnym
K2**A?, gdzie K i A oznaczaja odpowiednio organiczny kation i anion. Natomiast przy
dekompresji podwyzszenie symetrii krysztatu z grupy przestrzennej z P21/c do C2/c zachodzi
przy cisnieniu 2.4 GPa, a szczegdtowe badania strukturalne wykazaly, ze w czasie
dekompresji dochodzi do stopniowego przeniesienia protonow od K**A?~ poprzez K*A~ do
powrotu do kokrysztatu zbudowanego z obojetnych czasteczek. Podobnie jak w poprzednich
pracach, Autorka wyjasnia zachodzace zjawiska szczegdtowo analizujac zmiany parametréw
sieci krysztatu 1 wybranych odlegtosci migdzyczasteczkowych w zaleznosci od przylozonego
ci$nienia. Wnioski zostaty réwniez podparte obliczeniami DFT.



Z kolei w prace [H4] i [H5] dotycza badania wptywu cis$nienia na tendencj¢ do tworzenia
hydratow przez zwiazki organiczni nieposiadajace atomow zdolnych do tworzenia silnych
wigzan wodorowych oraz wplywu obecnosci wody na stabilno$¢ krysztalow. W tym
przypadku do analizy danych strukturalnych pani dr Ewa Patyk-KazZzmierczak wykorzystata
funkcje¢ umozliwiajaca obliczanie petnych map oddziatywan miedzyczasteczkowych (FIM —
ang. full interaction maps), jaka oferuje program MERCURY z pakietu CSD.

Ta technika obliczeniowa zostala zastosowana w pracy [H4] do analizy krysztalow
bezwodnych i hemihydratu sulfametoksazolu, bgdacego antybiotykiem bakteriostatycznym.
Obydwa zwiazki zostaly poddane badaniom ci$nieniowym w temperaturze pokojowej,
wykonano 13 pomiaréw dla formy bezwodnej sulfametoksazolu w zakresie ci$nien 0.1-4.05
GPa oraz 21 pomiaréw hemihidratu tego zwigzku w zakresie ci$nien 0.14—4.09 GPa. Analiza
zmian strukturalnych (parametrow sieci, objetosci komorki elementarnej oraz gestosci
krysztaldow) w polaczeniu z analiza FIM doprowadzita habilitantke do nast¢pujacego wniosku.
Woda w strukturze moze wptywac na jej trwato$¢ zaréwno stabilizujaco, jak i destabilizujaco.
Wynika to z wigkszej liczby klasycznych wigzan wodorowych w strukturze hydratu
w poroéwnaniu z formg bezwodna, z drugiej strony gestos¢ krysztatu maleje, a to obniza jego
stabilno$¢ na kompresje.

Do badan przedstawionych w pracy [HS5] Habilitantka wybrala jedenascie zwiazkow
organicznych z grupy heteropierscieniowych zwigzkéw aromatycznych, w ktérych
heteroatomem byl atom azotu. Wigkszos¢ z tych zwigzkéw byla juz raportowana w bazie
CSD, badz to w formie czystych zwigzkow, badz hydratow, albo i jednych, i drugich. Badane
zwigzki Autorka podzielita na trzy grupy: (1) takie, ktore krystalizujag zar6wno w formie
czystej, jak 1 w formie hydratow, (2) zwiazki, ktére nie tworzg hydratow pomimo préb ich
otrzymania, (3) zwiazki, ktére krystalizujg tylko jako hydraty inie mozna dla nich uzyska¢
krysztatéw bezwodnych. Szczegoétowa analize FIM Autorka przeprowadzita dla zwigzkéw
z grupy (1), tj dla bis(pirydyn-4-ylometyleno)benzeno-1,4-diaminy oraz jej monohydratu
i tetrahydratu oraz dla N,N'-4-(1H-imidazol-1-ylo)-N-(pirydyn-4-ylometyleno)aniliny i jej
nonohydratu. Przeprowadzone przez habilitantke badania sugeruja, Ze analiza FIM moze by¢
pozytecznym narzedziem nie tylko do badania i przewidywania istnienia odmian
polimorficznych krysztatow, ale takze moze shuzy¢ przewidywaniu, czy dana substancja moze
krystalizowa¢ tylko, jako substancja czysta, jako hydrat lub obie formy sa mozliwe do
otrzymania w zaleznosci od warunkéw krystalizacji.

W publikacji [H6] Autorka omawia efekty strukturalne wywolane ci$nieniem w sieci
o topologii kwadratowej warstwowego polimeru koordynacyjnego [Co(bipy)2(NCS)2]a
(oznaczanego jako sql-1-Co-NCS), w ktorym czasteczkami go$cia jest o-ksylen — izomer
ksylenu, ktory jest selektywnie absorbowany przez ten MOM. Analiza strukturalna uktadu
sql-1-Co-NCS—o-ksylen (o stechiometrii gospodarz:gos¢ 1:4) prowadzona byta w zakresie
cisnien 0.1 MPa—1 GPa. Struktura krystaliczna sql-1-Co-NCS z o-ksylenem w temperaturze
pokojowej rozni si¢ od opublikowanej wezedniej struktury wyznaczonej w temperaturze 100
K, co oznacza istnienie dwoch polimorfow tego zwigzku oznaczonych przez Autorke jako
faza 1 1 faza II. Natomiast podobnej przemiany fazowej Habilitantka nie obserwuje
w przypadku badan w wysokich ci$nieniach, za to obserwuje stopniowa desorpcje czasteczek
goscia z MOM poprzez wytworzenie dwoch faz posrednich Ia i Ib, ktore roznig sie¢ stopniem
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wypetnienia. Na podstawie analizy zmian parametréw sieci, jak i zmian geometrii polimeru
koordynacyjnego zachodzacych w strukturze, dr Ewa Patyk-Kazmierczak tlumaczy
zachowanie badanego kokrysztatu w warunkach zmiennej temperatury i zmiennego cisnienia,
1 postuluje dwa r6zne mechanizmy zmian strukturalnych zachodzacych w zaleznosci od tego,
ktory z czynnikdw zewnetrznych je wywoluje.

Z kolei publikacji [H7] Autorka omawia wplyw rodzaju czasteczek go$cia na strukturg
krystaliczng warstwowego polimeru koordynacyjnego [Co(bipy)2(NCS)2]a (sql-1-Co-NCS).
Czasteczkami go$cia byly izomery ksylenow oraz etylobenzen. Z badan sorpcji wynika, ze
krystaliczny sql-1-Co-NCS wykazuje najwigksze powinowactwo do o-ksylenu, a najmniejsze
do etylobenzenu, i to zaréwno, gdy sorpcja zachodzi z fazy gazowej, jak i ciektej, przy czym
ilo§¢ zaabsorbowanego etylobenzenu jest dwukrotnie mniejsza, niz ilosci ksylenow. Podobnie,
stechiometria otrzymanych krysztatow sql-1-Co-NCS-gos¢, gdy gosciem jest ksylen
(niezaleznie od tego, ktory izomer) wynosi 1:4, natomiast, gdy gosciem jest etylobenzen
stechiometria wynosi 1:2. W tej pracy, podobnie jak w poprzednich, Habilitantka analizuje
subtelne roznice geometrii czasteczek, ich wzajemnego ulozenia i1 oddziatywania
mi¢dzyczasteczkowe oraz zmiany strukturalne do wyjasnienia zachodzacych zjawisk, w tym
przemian fazowych w przypadku klatratoéw z o- i m-ksylenem.

W pracy [H8] dr Ewa Patyk-KaZmierczak opisata bardzo ciekawy MOF, w ktorym centrami
metalicznymi sg kationy potasu, a organicznymi ligandami sg czasteczki y-cyklodekstryny
(y-CD), ktére sa dos$¢ sztywnymi czasteczkami makrocyklicznymi. W wyniku
kompleksowania kationow potasu przez y-CD powstaje porowata struktura, do ktorej moze
tatwo zachodzi¢ sorpcja czasteczek goscia (gosci) obecnych w $rodowisku krystalizacji.
Habilitantka badata klatraty krystalizowane z dwoch uktadow: metanol-woda i izopropanol-
woda. Otrzymane klatraty krystalizowaly w uktadach: regularnym (faza o), w przypadku
krystalizacji w obecnosci metanolu i romboedrycznym (faza 8), gdy do krystalizacji uzyty byt
izopropanol (w obu przypadkach stosowano technike¢ dyfuzji par rozpuszczalnika do wodnego
roztworu zawierajacego mieszaning y-CD i wodorotlenku potasu)). Co ciekawe, w obu fazach
objetos¢ wolna (kanatow 3D) jest praktyczne taka sama i wynosi 48.3 1 47.1% objetosci
komorki elementarnej (w temperaturze pokojowej i pod ci$nieniem atmosferycznym),
odpowiednio dla faz a i B. Fazy te sg stabilne podczas chtodzenia do temperatury ok. 200 K.
Badania wykazaty, ze faza 3 samorzutnie przechodzi w faz¢ a po uptywie ok. dwdch tygodni,
a poddana nast¢pnie chlodzeniu ulega przemianie powrotnej do fazy § w temperaturze 245 K.

W wysokich ci$nieniach fazg preferowang badanego MOF-u jest faza a.. Krysztaty y-CD-MOF
pod wpltywem ci$nienia rozpuszczaniu, a proces ten jest procesem odwracalnym. Habilitantka
thumaczy ten odwrocony trend rozpuszczalno$ci ,,wyzszg gestoscig ukladu osiggnigta dzigki
wysokiemu stopniowi solwatacji izolowanych czasteczek y-CD”, a zdolno$¢ do tatwej
resyntezy ,,cykliczng struktura czasteczek y-CD, ktdre petnig rolg elementéw budulcowych
porowatych kanatow w y-CD-MOF”. Takie tlhumaczenie nie do konca jest przekonujace,
poniewaz nie zostata przeprowadzona analiza skladu krysztalow i, w zwiazku z tym, nie jest
znana stechiometria woda:metanol/izopropanol w krysztale. Wiadomo, ze y-cyklodekstryna
z wody krystalizuje z ok. 14 czasteczkami rozpuszczalnika, z czego ok. 7 czasteczek, to
,wysokoenergetyczne” czasteczki zainkludowane wewnatrz luki makrocyklicznej. Mam
nadziej¢ na szerszg dyskusj¢ na ten temat w czasie kolokwium habilitacyjnego.
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Inne badania

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak, oprocz o$miu wyzej omoéwionych publikacji, wspotautorka
25 innych artykutow naukowych, z ktorych 16 powstalo po uzyskaniu przez nig stopnia
naukowego doktora. Wszystkie dotyczyly badan strukturalnych, trzy prace to prace
teoretyczne dotyczace analizy danych strukturalnych pobranych z Camridge Structural
Database, pozostale to prace do$wiadczalne. Sze§¢ prac dotyczy badan MOM-sow, a trzy
prace dotycza zastosowania wysokich ci$nien w badaniach strukturalnych. Wszystkie prace
zostaly opublikowane w prestizowych czasopismach naukowych z Listy Filadelfijskiej
(punktacja MNiSW od 70 do 200).

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak juz jako doktorantka, a pdzniej jako adiunkt na Wydziale
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, byla zangazowana w dziatalnos¢
dydaktyczng. Prowadzita zaj¢cia (laboratoryjne, seminaria i ¢wiczenia rachunkowe) ze
studentami studidow I stopnia oraz studentami z wymiany mig¢dzynarodowej (Erasmus+
1 SERP+), a od roku akademickiego 2023/2024 jest koordynatorem i wyktadowca przedmiotu
Basic Physical Chemistry I dla studentéw studiéw migdzynarodowych. W czasie obywania
studiow doktoranckich sprawowata opieke nad praca magisterska wykonywang w Zaktadzie
Chemii Materiatow, a bedac juz adiunktem byta promotorem pomocniczym jednej rozprawy
doktorskiej oraz promotorem dwoch prac dyplomowych: licencjackiej i magisterskie;j.

Za osiagni¢cia w pracy naukowej pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak otrzymata kilka nagrod
i stypendiéw. Byta dwukrotnie laureatka I nagrody w konkursie Poznanskiego Oddziatu
Polskiej Akademii Nauk na najlepsza oryginalng prac¢ naukowa napisang przez doktoranta.
W 2016 roku otrzymata stypendium dla mlodych badaczy z poznanskiego $rodowiska
naukowego oraz zostata laureatkg stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
W latach 2020-2022 zostat jej przyznany dodatek za wysoka produktywnos$¢ w dziatalnosci
naukowej. Za osiagni¢cia naukowe otrzymata tez Indywidualng Nagrodg¢ I stopnia Rektora
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza oraz czterokrotnie bylta laureatem Nagrody Zespotowej
Rektora Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza za osiggni¢cia naukowe i organizacyjne.

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak od roku 2014 jest cztonkiem Komitetu Organizacyjnego
warsztatow naukowych pn. Frolic Goats High-Pressure Workshop, ktore odbywaja sie
corocznie w Poznaniu, a w roku 2021 byta przewodniczaca tego Komitetu.

W ramach prac organizacyjnych na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu dr Patyk-KaZzmierczak jest opiekunem kierunku Chemia Materialowa (studia
I stopnia), Cztonkiem Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne od roku 2020,
Cztonkiem zespolu opracowujacego program ksztatcenia dla kierunku Chemia Materialowa
(studia II stopnia). Byla tez zaangazowana w przygotowanie kart przedmiotow dla
przedmiotow:  Crystallography I — Elements,  Crystallography II — Diffraction methods,
Materials Diffractometry, Materials in extreme conditions, z oferty APU-PIE kierowanej do
studentow programu Erasmus+ oraz dla przedmiotu Basic Physical Chemistry I (oferta
studiow migdzynarodowych I stopnia).

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak angazuje si¢ tez w dziatania popularyzujace naukg. Oprocz
bycia jednym z organizatorow warsztatow naukowych Frolic Goats High-Pressure
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Workshop, ktérych celem jest popularyzacja wysokocisnieniowych technik dyfrakcyjnych,
czynnie uczestniczyta w tych warsztatach prezentujac wyniki swoich badan zar6wno w formie
wyktadow ustnych, jak i w formie plakatéw. Jest tez wspotautorem gry planszowej ,,That’s
the Point (Group)!” skierowanej do uczniéw szkoét licealnych, studentow, oraz wszystkich
zainteresowanych, ktorej celem jest wspomoc nauk¢ tworzenia projekcji cyklograficznych
grup punktowych i poznawanie elementéw symetrii. Gra powstata w ramach CCDC
Engagement Grant (na lata 2022-2023), przyznawanego przez Cambridge Crystallographic
Data Center w celu opracowania materiatéw promocyjnych popularyzujacych krystalografig
1 badania strukturalne.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek  dydaktyczny i organizacyjny
dr Ewy Patyk-Kazmierczak spetnia wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych.

Uwagi koncowe

Przedstawiony mi do recenzji Autoreferat prezentuje ciekawe aspekty nowoczesnych badan
z zakresu chemii strukturalnej kokrysztaldéw 1 metaloorganicznych materialow porowatych.
Badania dotyczace zjawisk zachodzacych w krysztatach wielosktadnikowych pod wptywem
zmian temperatury i/lub w wysokich cisnieniach wpisuja si¢ w nurt nowoczesnej inzynierii
krystalicznej. W interpretacji wynikéw badan Autorka nie ogranicza si¢ tylko do opisu
statycznych struktur krysztatéw wielosktadnikowych, ale przedstawia te uklady znacznie
szerzej w odniesieniu do oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych i prébuje, wywotane
czynnikami zewngtrznymi zmiany parametroOw sieci oraz geometrii wybranych parametrow
czasteczkowych, racjonalnie wyjasni¢ mozliwy mechanizm zachodzenia tych zmian.
W swoich badaniach Habilitantka nie ogranicza si¢ wytacznie do rentgenografii strukturalne;j
(monokrystalicznej 1 proszkowej) prowadzonej w rdéznych warunkach, zwlaszcza do
rentgenografii w wysokich ci$nieniach, co samo w sobie jest wymagajaca technika, ale
korzysta tez z danych dostarczanych przez inne techniki pomiarowe, jak spektroskopia
Ramana, spektroskopia MNR, dynamiczna sorpcja pary (DVS — ang. dynamic vapor
sorption), analiza termograwimetryczna (TGA) oraz z technik obliczeniowych, jak teoria
funkcjonatow gestosci (DFT — ang. density functional theory) czy zaawansowane funkcje
obliczeniowe, dostepne w programach obslugujacych baze danych strukturalnych (CSD).
Dzigki temu mozliwa jest poszerzona interpretacja danych strukturalnych.

W mojej opinii Habilitantka w petni zrealizowata wszystkie sformutowane przez siebie cele
i jest doswiadczonym naukowcem o znaczacym i wartoSciowym dorobku naukowym.
W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze pani dr Ewa Patyk-KaZmierczak spetnia wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742) stawiane kandydatom podczas ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
i wnioskuj¢ o dopuszczenie dr Patyk-Kazmierczak do dalszych etapéw postgpowania
habilitacyjnego dla nadania Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
chemicznych, w dyscyplinie chemia.



