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STUDIA PODYPLOMOWE ,,ANALITYKA CHEMICZNA”

Efekty uczenia sie i tresci programowe dla zajeé

Nazwa zaje¢: Problemy metodyczne technik spektrometrii atomowej: F-AAS, F-AES, HG-AAS,
CV-AAS, ET-AAS

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tres$ci programowe):

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:

- wiedzg i zrozumieniem proceséw emisji i absorpcji atomowej;

- zdolnoscig wiasciwego wyboru techniki pomiarowej do rozwigzania konkretnego problemu
analitycznego;

- umiejetnoscig wykonania prawidtowej optymalizacji i kalibracji przyrzadu pomiarowego;

- znajomoscig mozliwosci analitycznych poszczegolnych technik;

- swiadomoscig wystepowania réznego rodzaju czynnikow przeszkadzajgcych w analizowanych
prébkach i zdolno$cig dobrania odpowiedniego sposobu ich eliminowania;

- umiejetnoscig interpretacji wynikow badan i formutowania trafnych wnioskow.

Nazwa zaje¢: Zaawansowane metody spektroskopowe: ICP-MS; ICP-OES
Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tresci programowe):

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:
- umiejetnoscig wyboru wiasciwej techniki analitycznej w zaleznosci od potrzeb analizy;
- umiejetnoscig doboru strategii kalibracji (krzywa zewnetrzna, dodatki wzorca);
- zdolnoscig wykonania analizy ilosciowej metodami: ICP-OES, ICP-MS;
- umiejetnoscig identyfikacji i minimalizowania interferencji spektralnych i niespektralnych,
dobierajgc odpowiedni tryb pracy aparatu.

Nazwa zajeé: Metrologia chemiczna w praktyce
Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tre$ci programowe):

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:

- wiedzg umozliwiajgcg wykorzystanie zasad metrologii do otrzymania wiarygodnych wynikow
wiasnosci chemicznych;

- zdolnoscig dobrania metody postepowania analitycznego i przygotowania wtasciwej procedury
pomiarowej w zaleznosci od wymagan analizy;

- umiejetnoscig wyboru i zastosowania odpowiedniego materiatu odniesienia zapewniajgcego
wiasciwg kalibracje i walidacje metody analitycznej;

- umiejetnoscig przeprowadzenia walidacji procedury pomiarowej i wyznaczenia poszczegolnych
parametréw charakteryzujgcych procedure;

- oceng uzyskanych parametréow procedury pomiarowej;

- umiejetnoscig oszacowania mozliwych btedow analizy;

- umiejetnoscig ustanowienia spojnosci pomiarowej wyniku analitycznego;

- umiejetno$cig prawidtowego raportowania wyniku pomiaru;

- wiedzg dotyczaca najwazniejszych instytucji miedzynarodowych i krajowych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania infrastruktury metrologiczne;.

Nazwa zaje¢: Podstawowe metody statystyczne
Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tresci programowe):

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:
- umiejetnoscig tworzenia bazy danych i dopasowania jej struktury do problemu badawczego;
- zdolnoscig dobierania wiasciwej metody statystycznej w zaleznosci od zatozonej hipotezy
badawczeyj;
- umiejetnoscig wykorzystania testow statystycznych oraz interpretacji uzyskanych wynikow;
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umiejetnoscig oceny jakosci danych.

Nazwa zajeé: Zaawansowane metody statystyczne. Wykorzystanie metod chemometrycznych do
wizualizacji zbioru danych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tre$ci programowe):

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:

umiejetno$cig tworzenia bazy danych i dopasowania jej struktury do problemu badawczego;
zdolnoscig dobierania wiasciwej metody chemometrycznej w zaleznosci od zatozonej hipotezy
badawczey;

umiejetnoscig  wykorzystania zaawansowanych testow statystycznych oraz metod
chemometrycznych do interpretaciji i wizualizacji pomiaréw chemicznych.

zdolno$cig wizualizacji danych pomiarowych i wynikéw testéw statystycznych i metod
chemometrycznych;

umiejetnoscig wykorzystania oprogramowania statystycznego.

Nazwa zaje¢: Metody chromatograficzne: GC, HPLC, HPLC-ESI-MS/MS

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tresci programowe):

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:

wiedzg i zrozumieniem procesow rozdzielania chromatograficznego;

umiejetnoscig doboru kolumny chromatograficznej do problemu badawczego;

umiejetnoscig wykonania prawidtowej optymalizacji i kalibracji przyrzadu pomiarowego;
znajomoscig sprawnosci uktadu chromatograficznego;

swiadomoscig wptywu analityka i ustawien uktadu pomiarowego na retencje;

umiejetnoscig wyznaczania parametrow walidacyjnych oraz parametrow charakteryzujgcych
wynik analityczny uzyskany metodami rozdzielania;

umiejetnoscig interpretacji wynikow badan.

Nazwa zaje¢: System do specjacji: HPLC-ICP-MS, system do analizy prébek stalych: LA-ICP-MS

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (tre$ci programowe):

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie stuchacz powinien wykazac sie:

wiedzg na temat podstawowych zasad analizy specjacyjnej;

umiejetnoscig wskazania potrzeb prowadzenia analizy specjacyjnej;

znajomoscig zasad, ktore nalezy zachowac¢ podczas analizy specjacyjnej;

zdolnoscig dobrania metody postepowania analitycznego w zaleznosci od wymagan analizy;
wiedzg na temat sposobdw bezposredniej analizy prébek statych;

umiejetno$cig wyboru i zastosowania odpowiedniego wzorca i materiatu odniesienia
zapewniajgcego wiasciwg kalibracje metody LA-ICP-MS;

Interpretacjg wielowymiarowych wynikéw uzyskanych metodg LA-ICP-MS.



