IZABELA
. . MADURA
Wyd z‘a{ Chemlcz ny 25.03.2026 20:31:35 GMT+1
# Do;ument put?p\sany elektronicznie
Politechnika Warszawska e ’

Prof. dr hab. inz. Izabela Madura
Izabela.madura@pw.edu.pl

Warszawa, 25.03.2026

Recenzja
osiggnie¢ naukowych Pana dr Kornela Roztockiego
w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi pismo zawierajace uchwate nr 54/2025/2026
Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 16 stycznia
2026 roku informujacej o powotaniu mnie na recenzentke w postepowaniu habilitacyjnym dr Kornela
Roztockiego. Recenzja zostata opracowana zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym inauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) na podstawie udostepnionej dokumentacji przedtozonej do Rady

Doskonatosci Naukowej przez Habilitanta.
1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr Kornel Roztocki jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, gdzie
w 2014 roku obronit z wyréznieniem prace magisterska. Tytut doktora przyznano mu w 2019 roku za wyrézniona
prace doktorska zatytutowana ,Synteza sieci-metaloorganicznych Zn-MOF i Cd-MOF o mieszanych tgcznikach
zgrupy acylohydrazonéw i dikarboksylanow”, ktorej promotorem byt dwczesny prof. uczelni, dr hab. Dariusz
Matoga. Do wniosku zataczono skan odpowiedniego dokumentu potwierdzajacego posiadanie przez

Kandydata stopnia doktora nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Po doktoracie, DrRoztocki byt zatrudniony przez rok na stanowisku naukowo-technicznym w jednostce
macierzystej, a nastepnie w latach 2020-2023 pracowat jako adiunkt badawczy, kolejno w Centrum
Zawansowanych Technologii oraz na Wydziale Chemii Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu. tacznie
odbyt 8 stazy zagranicznych w prestizowych osrodkach w Europie, ktore trwaty od 1 do 7 miesiecy. Od listopada

2023 pracuje jako adiunkt naukowo-dydaktyczny na Wydziale Chemii UAM.
2. Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego w formie cyklu publikacji
Strona formalna

Przedstawione mi do oceny osiagniecie naukowe w postaci cyklu 10 oryginalnych publikacji [H1-H10]
zlisty JRC zatytutowane jest ,Synteza, charakterystyka oraz zastosowanie dynamicznych sieci metalo-

organicznych opartych na mieszanych tgcznikach”. Artykuty zostaty opublikowane w latach 2021-2025
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w wysmienitych czasopismach (7 z Q1). Artykuty naukowe opublikowano w : ACS Appl. Mater. Interfaces (IF2021
10,383; MNiSW 200), Chem. Eur. J. (IF2020 4,300; MNiSW 140), dwa w Chem. Mater (IF2022 8,600, IF2023 7,200;
MNiSW 200), J. Mater. Chem. A, (IF2023 10,800; MNiSW 140), JACS, (IF2023 14.50; MNiSW 200), ACS Mater. Lett.
(IF2023 9,900; MNiSW 20), Inorganic Chemistry (IF2023 4.300; MNiSW 140), natomiast artykuty przegladowe
w Small (IF2023 13,00; MNiSW 200) i Chemical Communications (IF2023 4.300, MNiSW 200), oba zaproszenie.
Sumaryczne wspotczynniki wptywu wyniosty 87,28, a prace miaty 88 cytowan niezaleznych w momencie
przygotowywania dokumentéw. W 9 publikacjach Habilitant jest autorem korespondencyjnym (w tym w 8 sa
jeszcze inni autorzy wskazani jako korespondencyjni). Wszystkie prace sa wieloautorskie, a Kandydat swoj
udziat precyzyjnie okreslit we wniosku. W wiekszosci prac sformutowat hipotezy badawcze i zaplanowat
eksperymenty. Okreslony przez Kandydata wktad zgodny jest dotaczonymi do wniosku odpowiednimi

oswiadczeniami wspotautoréw.
Strona merytoryczna

Sieci metalo-organiczne (Metal-Organic Frameworks, MOFs) mozna zdefiniowa¢ jako krystaliczne
polimery koordynacyjne zbudowane z weztow w postaci kationéw metali lub klastréw metalicznych
potaczonych wielofunkcyjnymi organicznymi tacznikami. Dobrze zaprojektowane tworzg stabilne,
tréjwymiarowe struktury, a ich kluczowa cechg jest ich porowatos¢. Wynika ona przede wszystkim z mozliwosci
usuniecia czasteczek rozpuszczalnika bez naruszenia uporzadkowanego strukturalnie szkieletu, dzieki czemu
uzyskuje sie zdefiniowane pory o rozmiarach nanometrycznych. Wtasnie ta porowata natura sprawia, ze MOFy
znajduja szerokie zastosowania w obszarach wysokowydajnej separacji gazéw, zaawansowanej katalizy
i selektywnego usuwania zanieczyszczen. Istotnos¢ tej kategorii zwiazkéw chemicznych potwierdza Nagroda

Nobla w dziedzinie chemii przyznana w 2025 roku za pionierski rozw6j MOF-éw.

Wsréd obecnie badanych sieci metalo-organicznych wyrdznia sie unikalna podgrupe struktur, ktére po
usunieciu rozpuszczalnika zachowujg dalekozasiegowe uporzadkowanie, reagujac jednoczesnie na bodzce
zewnetrzne poprzez przeksztatcenia strukturalne, takie jak rotacje grup funkcyjnych czy niewielkie zmiany
parametréw geometrycznych. Dzieki tym dynamicznym mechanizmom materiaty te wykazuja niespotykane
w sztywnych uktadach zjawiska fizyczne, co sprawia, Zze sa one uznawane przez ekspertow za materiaty
o wysokim potencjale w poszukiwaniu nowatorskich rozwigzan w chemii. Pomimo postepow w projektowaniu
i syntezie uktadow dynamicznych nadal brakuje opracowan taczacych analize ich przestrzennej organizacji
z realnymi scenariuszami wdrozeniowymi. Przyczyna moga by¢ istotne bariery metodologiczne, szczegélnie
w badaniach ztozonych MOFow, gdyz konwencjonalne metody, takie jak dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia
elektronowa czy fluorescencyjna oraz spektroskopia NMR w ciele statym nie dajg wgladu w precyzyjne

rozmieszczenie przestrzenne grup funkcyjnych, dajacych efekt ,niejednorodnosci w ramach uporzadkowania”.
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Trudno$¢ ta potegowana jest przez fakt, ze subtelne roznice w oddziatywaniach miedzy linkerami moga
prowadzi¢ do radykalnie odmiennych typéw dystrybucji — od uktadow losowych po grupowe — ktérych
jednoznaczna weryfikacja eksperymentalna pozostaje kluczowym problemem badawczym wymajajacym
stosowania zaawansowanych, wciaz rozwijanych metod, np. taczacych NMR w ciele statym z modelowaniem
molekularnym (tzw. krystalografia NMR). Z drugiej strony, to ,nieuporzadkowanie” bardzo czesto wptywa na
unikatowe witasciwosci materiatu. Przedstawione do recenzji osiagniecie dr Kornela Roztockiego wpisuje sie
w te nowoczesne badania, koncentrujac sie na zwiazkach o ztozonej budowie (mieszane taczniki organiczne)

oraz wykazujacych wtasciwosci dynamiczne.

Jako pierwsze dokonanie, powstate podczas realizacji kierowanego przez Habilitanta grantu NCN
Sonatina, mozna uzna¢ wyniki dotyczace badan sieci MOF nazwanej przez autorow JUK-8 (K. Roztocki, F.
Formalik, A. Krawczuk, I. Senkovska, B. Kuchta, S. Kaskel, D. Matoga, Angewandte Chemie International Edition
2020, 59, 4491-4497). Dr Roztocki skoncentrowat sie na badaniu witasciwosci fizykochemicznych oraz
potencjalnych zastosowaniach tego materiatu. Oryginalne badania opisat w pracach H1-H4, a praca
przegladowa H5 niejako je podsumowuje. Oprécz projektowania eksperymentéw udziat Habilitanta
obejmowat réwniez synteze oraz charakterystyke sieci MOF, pomiary adsorpcji, widm IR oraz dyfrakcji
rentgenowskiej na probkach proszkowych. Gtéwnym osiggnieciem badawczym byto opracowanie
i szczegbdtowa charakterystyka elastycznych sieci JUK-8, ktére dzieki wysokiej stabilnosci w srodowisku
wodnym i mozliwosci precyzyjnego dostrajania struktury stwarzaja nowe perspektywy dla technologii separacji
gazow oraz chemii logicznej. Rezultatem tych badan byta demonstracja autonomicznej bramki logicznej typu
AND, wykorzystujacej katalitycznie indukowang zmiane objetosci struktury MOF do generowania sygnatu
elektrycznego. Ponadto, zastosowanie zaawansowanych metod in situ wraz z modelowaniem DFT pozwolito
na wyjasnienie mechanizmu otwierania poréw pod wptywem adsorpcji CO, oraz wykazanie, ze zastosowanie
halogenowych podstawnikéw umozliwia kontrole cisnienia przej$¢ fazowych i znaczaco zwieksza pojemnos¢
sorpcyjna materiatu. Réwnocze$nie Habilitant podkreslit, ze wraz ze wspotautorami opracowat pierwszy
protokét eksperymentalny i teoretyczny wykorzystujacy krystalografie NMR, ktory umozliwit okreslenie

przestrzennego rozmieszczenia grup funkcyjnych w porach dynamicznego MOFu.

Drugim waznym osiagnieciem wynikajacym z badan dr Roztockiego (publikacje H6-H8) byto wykazanie,
ze precyzyjny dobdr fragmentéw molekularnych w strukturach nowych, elastycznych MOF-6w umozliwia
Swiadome przetaczanie mechanizmu ich odpowiedzi strukturalnej — z dyskretnej na ciagta — co bezposrednio
przektada sie na poprawe wydajnosci magazynowania i separacji gazéw. Ciekawym byto rowniez
udowodnienie, ze wymiana pojedynczego atomu lub drobne modyfikacje chemiczne w linkerze prowadza do

zasadniczych roznic w kinetyce i termodynamice przej$¢ fazowych, w tym do powstawania metastabilnych faz
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oraz zjawiska shape-memory. Poprzez zastosowanie zaawansowanych technik in situ (SC-XRD, PXRD), uED,
pomiaréw adsorpcji oraz obliczen DFT, szczegétowo opisano mechanizmy ,oddychania” MOFOw, czynniki
sterujace przejsciami open-close, a takze zachowanie materiatdw pod wysokim cisnieniem. Dodatkowo,
w publikacji H9, wykorzystujac swoje doswiadczanie i opracowane procedury badan, Habilitant opisat nowe
fazy znanego z literatury MOFu CALF-20 oraz wyjasnit mechanizm jego przejs¢ fazowych na podstawie badan
dyfrakcyjnych in situ. Praca ta byta podstawa do uzyskania przez dr Roztockiego zaproszenia od redakcji

czasopisma ChemComm do napisania artykutu przegladowego na temat tego materiatu [H10].

Podsumowujac, oceniam przedstawione osiagniecie bardzo wysoko, a przedstawione w nim badania
sg oryginalne, dobrze zaplanowane i opisane. Nalezy podkresli¢, ze wyniki uzyskane przez dr Roztockiego
dostarczajg eksperymentalno-teoretycznego wgladu w dynamike elastycznych MOF-Ow i wyznaczaja kierunek
racjonalnego projektowania nowej generacji materiatbw o wysokiej stabilnosci, zoptymalizowanej

selektywnosci oraz kontrolowanej odpowiedzi na bodzce.

Dodatkowo, dr Kornel Roztocki przedstawiat opis dalszych perspektyw rozwoju, zwigzany przede
wszystkim z realizowanym grantem NCN OPUS27 ,Synteza dynamicznych tiazolotiazolowych sieci metalo-
organicznych do magazynowania | separacji gazowych weglowodordw” przyznanym w 2025 roku.
Dotychczasowe prace doprowadzity do powstania pierwszej publikacji w JACS, ujetej w cyklu jako praca HT.
Wyjasnia ona szczegdtowe réznice fizykochemiczne pomiedzy materiatami UAM-1S i UAM-10, stanowigc istotny

krok w rozwoju nowej platformy materiatowej planowanej przez Habilitanta.
3. Aktywnos$¢ naukowa w wiecej niz jednej uczelni

Kandydat prowadzi dziatalno$¢ naukowag od 2014 roku, kolejno pracujac w dwdéch wiodacych
os$rodkach akademickich: Uniwersytecie Jagiellofnskim oraz Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Jego dorobek obejmuje liczne staze i aktywna wspotprace miedzynarodowa, m.in. z grupami badawczymi
w Niemczech, Hiszpanii, Irlandii i RPA, co zaowocowato wieloma wspdlnymi publikacjami. Szczegélnie
wyroznia sie praca H.8 (ACS Mater. Lett), bedaca efektem kooperacji zespotdw z szesciu krajow, potwierdzajaca
szeroki zasieg i wysoka jakos¢ jego wspdtpracy naukowej. Nalezy podkreslic, ze dr Roztocki w latach 2018-2023
odbyt trzy staze (tacznie 12 miesiecy) w Technische Universitat Dresden oraz w 2022 roku 7-miesieczny staz
w Universitat Autonoma de Barcelona, ICN2, Barcelona. Wobec powyzszych informacji, dr Kornel Roztocki

spetnia ustawowa przestanke dotyczacg aktywnosci naukowej w co najmniej dwéch osrodkach badawczych.

4, Pozostate osiggniecia i dorobek habilitanta

Wedtug ustawy, Kandydat powinien przedstawi¢ co najmniej dwa osiagniecia, w tym co najmniej jedno

w postaci cyklu tematycznie spdjnych publikacji. W materiatach dotgczonych do wniosku opisany jest
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doktadnie (i stusznie) jeden cykl publikacji, ktéry z powodzeniem mozna byto by podzieli¢ na co najmniej dwa
osiagniecia, tym bardziej, ze kazda cze$¢ posumowana jest artykutem przegladowym. Niemniej jednak Autor
wymienit publikacje zwigzane z doktoratem, opracowanym réwniez w postaci cyklu 6 artykutow. Zgodnie
zwytycznymi Rady Doskonatosci Naukowe] (poradnik z 2023 roku) nie ma przeszkdéd formalnych, by
przedmiotowej ocenie poddac rozprawe doktorskga jezeli zostata ona opublikowana. Prace te mozna znalez¢
w repozytorium Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz na platformie ResearchGate w profilu dr Roztockiego
(https://www.researchgate.net/profile/Kornel-Roztocki/publication/). Zgodnie z informacjami dostarczonymi
przez Kandydata oraz notatka na stronie grupy badawczej, praca doktorska zostata wyrdzniona przez Rade
dyscypliny UJ oraz Nagroda Prezesa Rady Ministréw za najlepsza rozprawe doktorska. W notce prasowej
Ministerstwa mozna przeczytac, ze wyrdznienie przyznano za ,opracowanie nowej generacji polimerowych sieci
metaloorganicznych typu MOF zawierajgcych w swej strukturze jony cynku i kadmu, z przeznaczaniem do sorpcji
i magazynowania gazéw czy lekow”. Uwazam, ze z powodzeniem mozna uznac je za drugie osiggniecie

Kandydata.

taczny dorobek naukowy dr Kornela Roztockiego na dzien sktadania wniosku obejmuje 28 publikacji
o sumarycznym wspétczynniku oddziatywania IF réwnym 166,294, ktére wedtug bazy Web of Science byty
cytowane 300 razy (bez autocytowan). Indeks Hirscha wynosi h = 12 (Web of Science), co potwierdza stabilng
i rosnacg widocznos¢ jego prac w Srodowisku naukowym. W zestawieniu dorobku, Habilitant wyr6znit 19
prezentacji lub wyktadow oraz 8 prezentacji posterowych. Nalezy zatem domniemywac, ze tego typu osiggniec
byto wiecej. Ponadto, w dorobku dr Roztockiego sa takze 3 patenty, jedno zgtoszenie patentowe oraz rozdziat
pt. ,The dynamic view: Multiscale Characterization Techniques for Flexible Frameworks” w ksigzce z 2024 roku
pod redakcja Susumu Kitagawy pt. ,Flexible Metal-Organic Frameworks: Structural Design, Synthesis and

Properties”.

Kandydat jest laureatem licznych prestizowych nagréd, w tym Stypendium dla wybitnych mtodych
naukowcdw (2021-2024), Nagrody START FNP oraz Nagrody Prezesa Rady Ministréw za najlepsza rozprawe
doktorska. Jego dorobek zostat takze doceniony szeregiem stypendiéw krajowych i miedzynarodowych, m.in.

stypendium NAWA ,PROM” oraz wczesniejszymi stypendiami KNOW i MNiSW.

Kandydat kierowat kilkoma projektami NCN o tgcznym budzecie przekraczajacym 2,4 min zt, w tym
grantami ETIUDA, SONATINA oraz OPUS. Realizowat takze projekt dla Mtodych Naukowcow UAM oraz zdobyt
dostep do infrastruktury duzych instrumentéw i zasobdw obliczeniowych, m.in. synchrotronu BESSY I
i klastrow PL-Grid. W latach 2013-2019 brat réwniez udziat jako gtéwny wykonawca w realizacji dwoch
projektéw badawczych NCN OPUS.
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Kandydat wykazuje aktywng dziatalnos¢ organizacyjna, obejmujaca wspétorganizacje licznych
konferencji, seminariéw i wydarzen naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, w tym m.in. petnienie
funkcji sekretarza 17th International Seminar on Inclusion Compounds and Porous Materials oraz
przewodniczacego Young Investigator Symposium Committee. Od 2024 roku angazuje sie w organizacje
wyktaddw wybitnych zagranicznych i krajowych naukowcdw oraz zasiada w Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne UAM. Jego aktywno$¢ obejmuje rowniez udziat w komitetach konferencyjnych (m.in. ECM35,
German Zeolite Conference) oraz wspétprace z inkubatorami przedsiebiorczosci i sektorem przemystowym,

potwierdzona m.in. udziatem w Innovation Academy.

Kandydat posiada szerokie doswiadczenie dydaktyczne, prowadzac zajecia laboratoryjne
i rachunkowe z fizyki, chemii fizycznej oraz chemii nieorganicznej. Jest wspétautorem skryptu dla studentow
dotyczacego obliczer spektroskopowych i spektrometrycznych. Petnit takze funkcje opiekuna pomocniczego
dwéch doktorantéw oraz sprawowat opieke nad siedmioma pracami licencjackimi i czterema pracami

magisterskimi, konsekwentnie wspierajac rozwéj mtodych naukowcdw na réznych etapach edukacji.
5. Whniosek kofcowy

Podsumowujac, uwazam, ze opisane we wniosku osiggniecia naukowe dr Kornela Roztockiego
znaczaco poszerzyty wiedze o dynamicznych MOF-ach, wprowadzajac nowe koncepcje, metody i klasyfikacje

oraz ustanawiajac holistyczne podejscie taczace eksperyment i teorie.

Stwierdzam, ze dr Kornel Roztocki w petni spetnia warunki zwyczajowe i ustawowe wymagane do
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne. Przedstawione osiggniecie w postaci spéjnego tematycznie cyklu publikacji pt. ,Synteza,
charakterystyka oraz zastosowanie dynamicznych sieci metalo-organicznych opartych na mieszanych
tgcznikach” stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny, a pozostate osiagniecia naukowe i aktywnos¢ naukowa
dr Kornela Roztockiego odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca

2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (ze zm.). Moja ocena tych osiagniec jest pozytywna.
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