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Ocena osiggniecia naukowego, osiggnieé¢ naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego
i popularyzatorskiego doktor Aleksandry Bocian

Wykorzystanie narzedzi proteomicznych do analizy biatek wchodzacych w skfad jadu kobr z rodzaju Naja i
funkcjonalna analiza ich wtasciwosci

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Ocena formalna

Jako osiggniecie naukowe dr Aleksandra Bocian z Katedry Biotechnologii i Bioinformatyki, Wydziatu
Chemicznego Politechnika Rzeszowska zgtosita cykl 7 spdjnych tematycznie publikacji pod zbiorczym tytutem:
Wykorzystanie narzedzi proteomicznych do analizy biatek wchodzacych w skiad jadu kobr z rodzaju Naja i
funkcjonalna analiza ich wtasciwosci opublikowanych w latach 2018-2021. W pracach zgtoszonych jako osiggniecie
naukowe dr Bocian jest wiodgcym autorem w 5 z nich, w 3 publikacjach jest autorem korespondencyjnym.
Wzmiankowane prace opublikowata w latach 2018-2021 w czasopismach z listy JCR, w czasopismach
specjalistycznych o niskim wspdtczynnika oddziatywania [IF] (3x Molecules, Biomolecules, Animals, J Cell Physiol,
Toxins). Szes¢ z tych prac opublikowano w czasopismach grupy MDPI z ptatnym open access.

Otrzymane materiaty w jezyku polskim i angielskim sg wyczerpujace i starannie przygotowane, zawierajg
autoreferat; informacje o przebiegu kariery, dorobku naukowym, dydaktycznym, wdrozeniowym i
popularyzatorskim; wykaz opublikowanych przez dr A. Bocian prac. Dr Bocian precyzyjnie okresla swéj udziat w
powstaniu publikacji, a oswiadczenia wspdtautoréw wieloautorskich publikacji zgtoszonych do habilitacji, doktadnie
okreslajg ich udziat. Jak policzy¢ wykonane czynnosci réznych oséb (zebranie materiatu, testy aktywnosci na
komarkach i bakteriach) to ich udziat jest bardzo znaczacy, ale poniewaz dr Bocian jest pierwszym/korespondujgcym
autorem wiekszosci z publikacji, jej wiodaca rola w pozyskaniu finasowania i realizacji projektow jest dobrze
udokumentowana. Przedstawione materiaty pozwalajg okresli¢ udziat kandydatki w przygotowywaniu publikacji
bedacych jej osiggnieciem naukowym jako wiodacy.

Ocena kariery naukowej i aktywnosci naukowej dr Aleksandry Bocian.

Kariera dr Bocian jest typowa, z pewng mobilno$cig w ramach Polski, ale bez zagranicznego stazu naukowego.
Dr A. Bocian ukonczyta studia na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (UAM), gdzie od 2003 r.
realizowata badania w Pracowni Cytogenetyki Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu pod kierunkiem dr. Andrzeja
Kalinowskiego nad zjawiskiem samoniezgodnosci u traw pastewnych oraz prowadzita analizy proteomiczne pytku
krwawnicy pospolitej. Od 2006 r. byta na studiach doktoranckich w Instytucie Genetyki Roslin PAN na Wydziale
Biologii UAM, zajmujac sie odpowiedzig gatunkéw traw kompleksu Lolium-Festuca na stres niskiej temperatury pod
opieka prof. dr. hab. Zbigniewa Zwierzykowskiego. W trakcie studidw doktoranckich odbyta dwa staze naukowe: w
Katedrze Fizjologii Roslin Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie (1 mies.), gdzie badata mrozoodpornosci u traw
pastewnych i w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu (pod kierunkiem dr. tukasza Marczaka), gdzie
nauczyfa sie podstaw spektrometrii mas i przeprowadzata analizy biatek metabolitéw na MALDI ToF i LC-MS (2x 3
mies.). Ma za sobg 6 mies. staz w Osrodku Badawczo-Rozwojowym Olimp laboratories. W 2017 odbyta 1 mies. staz
na Uniwersytecie Medycyny Weterynaryjnej i Farmacji w Koszycach. W 2012 r. uzyskata stopienn doktora nauk
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metabolitow pierwotnych u zycicy trwatej (Lolium perenne L.) podczas hartowania na mréz” przyznany przez Rade
Naukowg Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. Od sierpnia 2011 do grudnia 2019 byta
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Biotechnologii i Bioinformatyki Wydziatu Chemicznego Politechniki
Rzeszowska, a od grudnia 2019 jest profesorem uczelni.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiaggniecie skfada sie z cyklu 7 publikacji o spéjnej tematyce prezentujgcej analizy sktadu biatek jadu kobr z
rodzaju Nara za pomocg elektroforezy dwukierunkowej lub frakcjonowania technikami filtracyjnymi i spektrometrii
masowej MALDI ToF/ToF oraz LC-MS/MS. Badano takze wtasciwosci przeciwbakteryjne i cytotoksyczne frakcji z jadu
oraz wptyw catego jadu (crude extract) na komaorki ludzkie (fibroblasty). Prace sg motywowane gtéwnie tym, ze sktadu
tego konkretnego jadu i jego dziatania nie zbadano wczesnie;j.

W pracy Hus KK, Buczkowicz J, Petrilla V, Petrillova M, tyskowski A, Legath J, Bocian A. First Look at the Venom of
Naja ashei._Molecules. 2018 Mar 8;23(3):609 dotyczy okreslenia proteomu jadu Naja ashei (afrykanskiej kobry
plujacej) za pomocy elektroforezy 2-D oraz spektrometrii masowej MALDI ToF/ToF. Jest to wiasciwie komunikat
zawierajacy 2 ryciny i tabele z uzyskanych wynikdw (widok zelu 2-D i % dystrybucji biatek w badanym protomie).
Gtéwnymi sktadnikami jadu byty 3FTxs (toksyny trdjpalcowe) i PLA (fosfolipazy A,), bogate w cysteine biatka
jadowych, 5'-nukleotydazy i metaloproteinazy. Wykazano w jadzie N. ashei obecnos¢ biatka nieopisanych wczesniej
w innych afrykanskich kobry: czynnika jadu kobry i czynnika wzrostu nerwow. Jak przyznaje autorka jedyng motywacjg
byt fakt, ze jad tych wezy nie byt wczesniej badany, choé jad blisko setki wezy byt juz wczesniej opisany.

Praca Hus i wsp. (2020) Different Research Approaches in Unraveling the Venom Proteome of Naja ashei.
Biomolecules, 10(9), 1282. Jest to praca metodyczna, w zasadzie powtdrzenie tego co byto zrobione w pierwszej
pracy, tyle ze bez elektroforezy, tylko od razu analiza LC-MS z analizatorem orbitrap. Dzieki bardziej ztozonemu
oprogramowaniu pokazano obecnosé wiekszej liczby biatek i lepiej przypisano je do rodzin, ale potwierdzono gtéwnie
obecno$é tych samych biatek, co wykryte poprzednim badaniu, tylko stwierdzono réznice ilosciowe. Poréwnano
proporcje biatek uzyskiwanych za pomoca réznych metod. Wykazanie, ze shotgun LC-MS/MS proteomics z MaxQuant
daje lepsze wyniki niz ilosciowa elektroforeza 2 wymiarowa, jest trywialne.

Praca Bocian i wsp. Comparison of Methods for Measuring Protein Concentration in Venom Samples. Animals
(Basel, MDPI) 2020 Mar; 10(3): 448 jest w istocie krétkim komunikatem zawierajgcym roboczg tabele z pomiarem
biatek w jadzie z 2 gatunkdéw 5 réznymi, ale standardowymi metodami, pokazujgcq dane w poszczegdlnych replikatach
oraz wizualizacje $rednich z tych pomiardw na wykresie. Jak pisze autorka 4 z tych metod byty uzywane rutynowo do
pomiaru catkowitego biatka w jadzie wezy, tylko Qubit® Protein Assay Kit nie byt wczesniej do tego celu uzywany.
Mimo iz zawarto$¢ merytoryczna jest mizerna (w istocie jeden wynik poréwnujacy znane metody), najbardziej
obszerng czescig jest dyskusja zawierajgca szczegdtowe opisy poszczegdlnych metod , w tym znanej od dziesiecioleci
metody Bradford. Autorka rozpisuje sie, jakie mogg trudnosci w ocenie biatek, jesli trudno oznaczy¢ catkowite biatko.
Autorzy przypisujg trudnosci w ocenie catkowitego biatka niepowodzenie w uzyskaniu dobrze rozdzielonych i
zoptymalizowanych zeli dla gatunkdw z rodzaju Naja i Dendroaspis, a ze zmijami nie mieli problemoéw. Gtéwnie chodzi
chyba o mozliwos¢ zacytowania wiasnych prac, bo zawartosé merytoryczna i intelektualna jest bardzo mizerna. Biorgc
pod uwage, ze w pracy jest 9 autordw, a zebrany jad wezy mégt pochodzi¢ z poprzednio zebranych prébek, trudno
zrozumied, jaki byt udziat poszczegdlnych oséb. Tak naprawde to te 3 prace mogtyby by¢ jedng i moze wtedy
zwrécityby czyjas uwage.

Ciekawe wyniki przedstawia praca Lewinska A., Bocian A., Petrilla V., Adamczyk-Grochala J., Szymura K.,
Hendzel W., Kaleniuk E., Hus K.K., Petrillova M., Wnuk M. (2019). Snake venoms promote stress induced senescence
in human fibroblasts. Journal of Cell Physiology 234(5), 6147-6160. 2-D elektroforeze i MALDI ToF/ToF zastosowano
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zawartos¢ PLA2, LAAO i SVMP ale nizszg zawartos$¢ biatek 3FTx w pordwnaniu z N. siamensis. U N. siamensis
charakterystyczna byta wysoka zawarto$é biatka thaicobrin, reprezentujgcego grupe biatek ohanino/vespryno-
podobnych. jad A. contortrix pozbawiony jest nieenzymatycznych biatek 3FTx, natomiast bogaty jest w trzy grupy
enzymow: fosfolipazy A2, proteazy serynowe oraz metaloproteinazy. Uzyskano ciekawe wyniki pokazujgce , ze jad
niektérych weze ma wifasciwosci hamowania proliferacji i indukowania $mierci apoptotycznej w ludzkich
fibroblastach. Zbadano rézne mechanizmy uczestniczace w dziataniu antyproliferacyjnym (stres komérkowy, Sciezki
sygnatowe, migracje komorek).uszkodzenia DNA. Jest to przynoszaca ciekawe wyniki praca, rozbudowana
metodycznie (takze o badania transkryptomiczne), pokazujaca, ze mozna zrobi¢ bardzo porzadne badania w tej
dziedzinie. Zdecydowanie najciekawsza praca w dorobku kandydatki, szkoda ze zrobiona gtownie przez inne osoby,
ktére opracowaty koncepcje i wykonaty wiekszos¢ badan. Praca bytaby wazniejsza gdyby zbadano wptyw
poszczegdblnych biatek lub frakcji, aby zaproponowad, ktére biatka s3 odpowiedzialne za efekt.

Praca Bocian i wsp. Antimicrobial Activity of Protein Fraction from Naja ashei Venom against
Staphylococcus epidermidis. Molecules (MDPI) 2020 Jan; 25(2): 293. Zbadano jad pod katem wtasciwosci
przeciwbakteryjnych i odkryto, ze specyficzna kompozycja biatek moze eliminowac¢ bakterie i hamowaé biofilm
Zastosowano chromatografie jonowymienng (IEX), aby uzyska¢ 10 frakcji biatek z jadu Naja ashei, ktére nastepnie
przetestowano na certyfikowanych, klinicznych szczepach S. epidermidis, zaréwno bakterii, jak i catego biofilmu
Staphylococcus epidermidis. Jedna z frakcji (F2) wykazata dziatanie przeciwdrobnoustrojowe samodzielnie i w
potaczeniu z antybiotykami. Sktad biatkowy otrzymanych frakcji oznaczono MS i stwierdzono we frakcji F2 obecnos¢
fosfolipaz A2, toksyn tréjpalcowych i oksydaz L-aminokwasow, ktére mogty odpowiadaé za wtasciwosci tej frakgji.
Zidentyfikowano nowg grupe biatek o zawierajacych domene Ig-podobng, ktéra nie byta wczesniej opisana w jadzie
weza. Pierwsze 3 ryciny pokazujg chromatogram, % biatek we kazdej z 10 frakcji i obraz na zelu SDS-PAGE. Takie dane
mogly sie znalez¢ w jednej rycinie, a tak naprawde powielajg informacje z poprzednich prac, w ktérych wykonano
identyczne analizy jadu Naja ashei. Prezentacja danych iloSciowych pokazujgcych wptyw F2 w potaczeniu z
antybiotykami nie zawiera statystycznej analizy wynikéw. Tylko kolejna rycina pokazujgca wptyw F2 na biofilm S.
epidermidis (ATCC 35984) i szczepy kliniczne (2346, 2452, 2702) jest przygotowana poprawnie ze statystyka i jest w
petni przekonujgca. Niepokojgce jest to, ze nie ma w tych doswiadczeniach prawidtowej kontroli (eluatu z
frakcjonowania), wyniki sg poréwnywane do bakterii nietraktowanych. Frakcja F2 w stezeniu 4,6 ug/ml hamowata
tworzenie sie biofilmu w 79,02%-96,91%, czyli nie byt to do korica efekt zalezny od stezenia i mégt wynika¢ w
wysokiego stezenie soli/innych elementéw zebranych z IEX. Podsumowujac, tylko ta cze$é pracy (Fig.5-8 mogty zostaé
potaczone) zawiera potencjalnie ciekawy i oryginalny wynik, o ile jest on poprawny. Nie bardzo rozumiem, jak mozna
byto przyjac prace bez wtasciwej kontroli.

Praca Bocian i Hus (2020) Antibacterial properties of snake venom components Chemical Papers 74: 407—
419 (2020) jest praca przeglagdowg, ktéra podsumowano informacje o przeciwbakteryjnym dziataniu sktadnikéw jadu
wezy. Bakteriobdjcze wtasciwosci przypisuje sie na biatkom takim jak fosfolipazy A2 (PLA2) i oksydazy I-aminokwaséw
(LAAO) oraz fragmentom tych enzymoéw. Autorzy referujg wyniki wiasnych badan wskazujace, ze fragmenty toksyn
tréjpalcowych (3FTx) sg bakteriobdjcze oraz innych badan pokazujgcych, ze niektére weze wytwarzajg peptydy
przeciwbakteryjne homologiczne do ludzkich defensyn i katelicydyn. Przegladéwka jest dobrze napisana i zawiera
szereg interesujgcych informacji. Jednakze tabela 1 zawiera informacje o dziesigtkach badan pokazujgcych
przeciwbakteryjne dziatanie jadu réznych wezy wobec réznych szczepéw bakterii, w tym wezy z rodzaju Naja sp. Tak
duza liczba prac pokazujgcych, ze wiele wezy wytwarza substancje/peptydy przeciwbakteryjne, pokazuje brak
oryginalnosci wynikdw uzyskanych przez Dr Bocian. Zwraca tez uwage, ze juz kilkanascie lat temu wykonywano
bardziej szczegdtowa identyfikacje sktadnikéw jadu o witasciwosciach bakteriobdjczych i testowano poszczegdlne
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jest ponizej obecnych standardéw w tej dziedzinie.

Ogdlnie zestaw przedstawionych prac ma charakter opisowy, niewielkg oryginalnos$¢ (wynika ona gtownie z
faktu, ze zbadano jeden z setek jadow wezy) i zawarto$s¢ merytoryczna, gdyz wykorzystuje standardowe metody i
potwierdza fakty dobrze znane z innych badan jadu wezy. Poszczegdlne wyniki sg rozdrobnione i pojawiajg sie w
kolejnych publikacjach, mimo iz nie wnoszg nic nowego (w kolejnych pracach powinny by¢ zapewne w suplemencie).
Do niektérych prac mozna miec tez zastrzezenia metodologiczne (brak kontroli w doswiadczeniach z frakcjami na
koloniach bakteryjnych, brak analizy statystycznej niektérych ilosciowych wynikéw). W pieciu pracach dr Bocian jest
autorem korespondencyjnym We wszystkich pracach swéj udziat definiuje jako zaangazowanie we frakcjonowanie
biatek i analizy wynikéw proteomicznych. Sadzac po oswiadczeniach wspétautoréw, wiekszosé badan na komaérkach,
pozyskiwanie jadu i analizy aktywnosci przeciwbakteryjnej byto wykonane przez innych wspétautoréw, ale trzeba jej
zapisac na plus, ze potrafita zorganizowac prace innych badaczy i przekona¢ do udziatu w swoim projekcie. Na tym
tle wysokg jakoscig wybija sie publikacja Lewinska i wsp. Snake venoms promote stress induced senescence in human
fibroblasts. Journal of Cell Physiology 234(5), 6147-6160.

Catosciowy dorobek.

Przed doktoratem Dr Bocian wykorzystywata techniki elektroforezy dwukierunkowej do badania sktadu
biatkowego réznych roslin poddanych dziatania stresu sSrodowiskowego. Po doktoracie Dr Bocian wykorzystywata
techniki elektroforezy dwukierunkowej lub frakcjonowania technikami filtracyjnymi i spektrometrii masowej w wielu
pracach badajac proteom lub peptydom, sktad biatkowy miodu, jadu innych wezy lub réznych organizméw. Np. 2
prace opublikowane w Molecules dotycza analizy biatka z miodu i potem bardziej doktadnej analizy miodu. Wiekszos¢
prac, w ktérych dr Bocian jest pierwszym autorem, jest podobna metodycznie i koncepcyjnie, ma charakter
przyczynkarski i opisowy. Po doktoracie byta tez wpétautorka 5 przegladdéwek.

Prace naukowe (niektére majg charakter komunikatéw) zaréwno wczesniejsze jak i te prezentowane jako
osiggniecia opublikowano w sredniej lub stabej jakos$ci czasopismach, sg bardzo stabo cytowane i praktycznie
niezauwazone przez Srodowisko naukowe. Rozumiem, ze kwestia sktadu jadu wezy jest troche niszowa i stad moze
niska cytowalnos¢, ale niektdre prace dr Bocian sg bardziej zawansowane i zwilaszcza te dotyczace dziatania
przeciwbakteryjnego sg potencjalnie ciekawe i dotyczg nosnej problematyki o potencjale klinicznym, wiec gdyby byty
dobre, zyskatyby lepszy oddzwiek. Wida¢ w jej dorobku pewien wzér tzn. publikowanie wynikéw wstepnych i potem
rozwiniecie tematu w bardziej rozbudowanej formie. Niektdre prace sg w rzeczywistosci komunikatami, sktadajgcymi
sie z 2 figur i 1 tabeli, w ktorych najbardziej rozbudowana jest zawsze dyskusja, w ktérej pare uzyskanych wynikéw
poréwnuje sie z rozlegly literaturg tematu. Nawet zaktadajgc, ze prace opublikowano stosunkowo niedawno,
cytowalnos¢ jest staba, swiadczgcy o braku zainteresowania tymi wynikami.

Ocena dziatalnosci organizacyjnej i dydaktycznej

Dr Bocian ma pewne doswiadczenie w realizacji projektow badawczych: jako doktorantka byta zaangazowana
w realizacji dwéch projektéw badawczych MNiSW. Pierwszy, poswiecony byt zmianom akumulacji biatek w trakcie
hartowania na mréz u Festuca pratensis, drugi — tym samym zagadnieniom u Lolium perenne. Byta tez kierownikiem
wtasnego projektu Miniatura NCN i liderem w projekcie B+R w ramach ,Podkarpackiego Centrum Innowacji”.
Uczestniczyta jako wykonawca w kilku projektach naukowych finansowanych ze zrédet krajowych MNiSW, projekcie
zamawianym MNiSW. Byfa cztonkiem komitetdw organizacyjnych lokalnych konferencji. Nalezy do 3
specjalistycznych Towarzystw naukowych. Jako doktorantka uczestniczyta z posterami w licznych konferencjach,
gtownie krajowych, nie ma jednak w dorobku wystgpien konferencyjnych. Jest cztonkiem COST European Venom
Network. Utrzymuje cenne wspodtprace w osrodkami, w ktérych odbywata staze. Pod tym wzgledem jej aktywnos¢
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w zakresie proteomiki i analizy prébek. Na Politechnice Rzeszowskiej byta cztonkiem réznych komisji do oceny
dorobku, Rady dyscypliny, Rady Wydziatu, co $wiadczy o sporym zaangazowaniu w dziatania organizacyjne na Uczelni.
Angazowata sie w dziatania promocji nauki. Uczestniczyta intensywnie w dziatalnosci dydaktycznej prowadzac zajecia
dla studentow i brata udziat w specjalistycznych programach dydaktycznych POWR, POKL. Byta opiekunem i
promotorem licznych prac inzynierskich i magisterskich. Jest promotorem pomocniczym w jednym przewodzie
doktorskim.

Podsumowujac, byta samodzielnym kierownikiem grantu Miniatura, wiec ma doswiadczenie w kierowaniu
projektem, jest cztonkiem miedzynarodowego konsorcjum COST i chociaz nie idg za tym znaczace wystapienia na
konferencjach naukowych, Kandydatka wykazuje poigdang aktywnos¢. Dr Bocian znaczaco angaiuje sie w
dydaktyke, promocje nauki, ma tez sporo obowigzkéw dydaktycznych i organizacyjnych na uczelni macierzystej.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Na podstawie oceny dokumentacji szczegdlnego osiggniecia naukowego (w znaczeniu artykutu 219 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z pdzn. zm) i pozostatej
aktywnosci naukowej, stanowigcych podstawe postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
a takze dorobku dydaktycznego oraz wspotpracy miedzynarodowej, oceniam catoksztatt dorobku naukowego dr
Aleksandry Bocian pozytywnie, choé niezbyt wysoko, jesli chodzi o oryginalnosé¢ podjetego tematu, standardy
metodyczne i waznos$é uzyskanych wynikéw. Cykl publikacji zgtoszony jako rozprawa stanowi oryginalny, ale mato
nowatorski i niezbyt wazny wktad do naszej wiedzy i do rozwoju nauki, cho¢ s3 to najlepsze prace w dorobku
kandydatki. Dr Bocian jest wspdtautorka kilkunastu prac badawczych i przegladowych z listy JCR, sg to w wiekszosci
prace opublikowane w srednich lub stabych czasopismach naukowych. Liczba cytowan prac (194, IH=7) jest niska i
wskazuje na niewielkie zainteresowanie pracami.

Prace dr Bocian poszerzajg, ale w ograniczonym zakresie pogtebiajg naszg wiedze. Wiekszo$é prac w jej
dorobku ma charakter przyczynkarski, nie wzbudza zainteresowania srodowiska, nie byta zapraszana do wygtoszenia
referatdw na waznych konferencjach krajowych i zagranicznych, nie uzyskata zadnych znaczacych grantéw (poza
Miniaturg) i stypendidw. Wyniki badan dr Bocian nie majg znaczenia praktycznego, gdyz nie ma danych, aby frakcje
jadu przeszty do fazy testdw na zwierzetach, a tym bardziej do badan klinicznych lub staty sie podstawa patentu i
wzbudzity zainteresowanie firm, mimo iz potencjalnie mogtyby mieé¢ ze wzgledu na dziatania przeciwbakteryjne.
Jednakze wiodacy udziat w pracach, zdobycie na nie funduszy i umiejetnos$¢ organizacja badan we wspétpracy,
wskazujg na niezaleznos$¢ i zdolnos¢ zdefiniowania problemu biologicznego, ktéry chce rozwigzad.

Catosciowy dorobek dr Aleksandry Bocian stanowi pewien wktad do rozwoju nauki i odpowiada kryteriom
stawianym przy ubieganiu sie o stopien doktora habilitowanego okreslonym w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z pdzn. zm). Z wyzej wymienionych powoddéw rekomenduje
Radzie Naukowej Dyscypliny nauki biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu wsparcie wniosku o
nadanie dr Aleksandry Bocian stopnia doktora habilitowanego.

Z powazaniem }%)@Mé‘a

Prof. dr hab. Bozena Kaminska-Kaczmarek



