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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Krzysztofa Kucifiskiego w
zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Dyscypliny Nauki

Chemiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Po zapoznaniu si¢ z materiatami przewodu habilitacyjnego oraz dorobkiem naukowym
Pana dr Krzysztofa Kucinskiego, jestem gleboko przekonany, ze wniosek o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodhiczych w
dyscyplinie nauki chemiczne, zainteresowanego jest w pelni uzasadniony, co w dalszej czesci
recenzji bede starat si¢ uzasadnic.

Pan Krzysztof Kucinski ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w roku 2014 uzyskujgc stopien mgr
chemii. W roku 2018 na podstawie dysertacji pt. ,,Reaktywno$¢ tioli w reakcjach addycji i
sprzggania z nienasyconymi zwigzkami organicznymi i metaloidoorganicznymi (Si, Ge, B)”
(promotor: Grzegorz Hreczycho) oraz przeprowadzonego postepowania kwalifikacyjnego
Rada Wydzialu Chemicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu nadata Panu
Krzysztofowi Kuciniskiemu stopien doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant w roku 2019 zostal zatrudniony na etacie
adiunkta w macierzystej uczelni, na ktorym to etacie pracuje do dnia dzisiejszego.

W dniu 15 listopada 2022 roku Pan dr Krzysztof Kucinski za posrednictwem Rady
Doskonatosci Naukowej zwrécita si¢ do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne, prezentujac osiagnigcie naukowe bedace podstawg ubiegania sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego pt. ,,Synteza zwigzkéw zawierajgcych wigzanie metaloid -

niemetal na drodze reakcji addycji lub sprzegania z uzyciem reagentéw



metaloidoorganicznych™ — opartych o cykl dwunastu artykutéw naukowych opublikowanych
w latach 2019 — 2022, w czasopismach znajdujacych sie w bazie JCR

Zainteresowania naukowe kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego
koncentrujg si¢ w obrebie chemii, syntezy oraz wlasciwosci zwigzkéw krzemo, germano i

boroorganicznych, w tym:

e badania dotyczace syntezy zwiazkow zawierajgcych w swej konstytucji
wigzanie Si-O

¢ badania dotyczace katalitycznych reakcji hydroborowania i hydrosililowania
aldehydow i ketonow

* synteza zwigzkéw zawierajacych w swej konstytucji wigzanie krzem — wegiel;

siarka, selen; azot

Wieloscienne oligomeryczne silseskwioksany (POSS)) stanowig jedng z bardzo czesto
badanych grup wéréd zwigzkow krzemu. Wzbudzaja one wiele uwagi ze wzgledu na ich
unikalne cechy i mozliwos¢ ich zastosowania jako prekursoréw nanokompozytéw. Dlatego
tez nowe metody syntezy i funkcjonalizacji POSS, a takze ich zastosowanie w chemii
materialow, sg kluczowa czgécia obecnych badan naukowych w tej dziedzinie.

Habilitant zademonstrowat, ze dostgpny na rynku i stabilny rutenowy
dodekakarbonylowy katalizator (Rus(CO)i12) umozliwia bardzo wydajng i wygodna metode
syntezy funkcjonalizowanych silseskwioksanow (SQ) zawierajacych grupe siloksanu
(Si—0—S1) poprzez dehydrogenacyjne sprzgzenie POSS-silanoli z hydrosilanami. Co wiece;j
pokazano, ze otrzymane w tej procedurze silseskwioksany posiadajace w swej konstytucji
wigzanie Si-H umozliwiaja w jednoetapowej procedurze funkcjonalizacje na drodze O-
sililowania jak réwniez hydrosililowania uktadéw C=C i C=N.

W toku dalszych badan opracowano prosta i bardzo praktyczng bezkatalityczna metode O-
sililowania silanoli za pomoca dostgpnych na rynku disilazanéw. W przypadku
wielosciennych oligomerycznych POSS silanoli konieczne bylo uzycie katalitycznych ilosci
taniego Bi(OTf); jako katalizatora. Ta wydajna procedura, wolna od chlorowodoru, obejmuje
syntezg szerokiej gamy waznych pochodnych krzemoorganicznych, takich jak
niesymetryczne disiloksany i funkcjonalizowane silseskwioksany

Kolejno habilitant zaproponowat oryginalna metode syntezy di-, tri i tetra siloksanéw,
germanosiloksanéw oraz borasiloksanow, stosujac 2-metyloallilowe pochodne krzemu,

germanu lub boru jako substraty oraz Amberlyst-15 jako bardzo efektywnego katalizator. Co



wigce], w konkretnej publikacji autorzy przedstawiajg bardzo prawdopodobny mechanizm tej
przemiany.

Etery sililowe sg bardzo chetnie stosowane jako ochrona funkcji hydroksylowej m. in.
w syntezie organicznej. Istnieje kilka znanych metod syntezy tej klasy polaczen, poczawszy
od klasycznej kondensacji miedzy alkoholami i halosilanami a skonczywszy na reakcjach
sprzegania katalitycznego z hydro-, winylo- lub allilosilanami, a ostatnio takze z
mrowczanami sililowymi. Jednakze wszystkie te metody posiadajg konkretne wady. W tym
kontek$cie Habilitant podjgt wyzwanie zaproponowania nowej oryginalnej metody sytezy
tych polaczen. W toku badan wykazal, ze bis(trimetylosililo)-acetylen jest doskonatym
srodkiem sililuyjgcym. Co ciekawe zademonstrowano, ze nawet tert-
butylodimetylosililoacetylen jest rowniez srodkiem sililujacym. Ta innowacyjna metoda
realizowana wobec katalitycznych ilosci KHMDS okazata si¢ bardzo wydajng procedurg
sililowania alkoholi, fenoli jak i silanoli. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze w opracowanej
metodzie obok produktu sililowanego powstaje acetylen co zdecydowanie utatwia izolacje
tego pierwszego. Ponadto Habilitant wykorzystat bis(trimetylosililo)acetylen do sililowania
terminalnych alkindéw wobec bis(trimetylosililo)amidku potasu. W toku tych badan
przeprowadzono sililowanie szerokiej gamy 30-tu terminalnych alkinow z bardzo wysokimi
wydajnosciami.
Sukcesy Habilitanta zwigzane z zastosowaniem bis(trimetylosililo)acetylenu w syntezie
szerokiej gamy zwigzkow krzemu byly zapewne powodem zainteresowania si¢ problematyka
sililowania amin. Opracowana zostala oryginalna metodyka sililowania pierwszorzedowych
amin aromatycznych i heteroaromatycznych bis(trimetylosililo)acetylenem wobec
katalitycznych ilosci bis(trimetylosililo)amidku potasu. Obserwacje, Ze aminy alifatyczne, jak
réwniez N-metyloanilina nie ulegajg sililowaniu w opracowanej procedurze a ponadto
wykazano, ze tert-butanolan potasu roéwniez katalizuje badang przemiang sklonily habilitanta
do zaproponowania prawdo podobnego mechanizmu badanej reakcji gdzie pierwszym etapem
jest oderwanie protonu z grupy aminowej i pentakoordynacyjny stan przej$ciowy. Ponadto
eksperyment z udzialem TEMPO wykluczyt mechanizm rodnikowy.
Ta czg$¢ rozprawy habilitacy)nej, dotyczgca eksploracyi bis(trimetylosililo)acetylenu,
recenzent subiektywnie uwaza za najciekawszg.
Ponadto w toku prowadzonych badan opracowano nowg katalityczng metode funkcjonalizacji
silanoli za pomoca wodorosilanow w obecnosci bis(trimetylosililo)amidku potasu.

Kolejnym zagadnieniem, ktérym zajmowal si¢ dr Krzysztof Kucinski bylo sililowanie

tioli. Powszechnie stosowang metoda syntezy tioeterow sililowych jest reakcja soli tioli z
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chlorosilanami, ktéra jednak posiada szereg niedogodnosci. Ponadto w literaturze chemicznej
znanych jest szereg metod syntezy tego typu potaczen polegajacych na reakcji tioli z
wodorosilanami lub allilosilanami wobec katalizatoréw metali przejsciowych. Te z kolei
metody poza przykrym zapachem tioli, charakteryzujg si¢ ograniczonym dostgpem
substratdw. W kontekdcie wezesniej zdobytych doswiadczen Habilitant zaproponowat
oryginalng metode syntezy tioeterow sililowych w reakcji disufidéw z wodorosilanami wobec
stabilnego rutenowego dodekakarbonylowego katalizatoa [Rus(CO)12). Na uwage zastuguje
fakt, ze byt to pierwszy przypadek w literaturze chemicznej zastosowania disufidow w
syntezie tioeterow sililowych. Zakres stosowalno$ci opracowanej metody zaprezentowano na
20-tu przyktadach przy wydajnosciach od 85 do 97%. W kolejnym etapie opracowang
strategie zastosowano z powodzeniem do syntezy germanotioeterow . Co wigcej, Habilitant
zademonstrowal, ze opracowang procedure udalo si¢ z powodzeniem zastosowac do
sililowania jak rowniez germanylowania difenylodiselenidu z wydajnos$ciami 86-88%.

W roku 2018 zespot prof. G. Hreczycho, ktdrego czionkiem jest dr Krztsztof Kucinski,
opracowal oryginalna procedur¢ hydroborowania pinakolborem szeroka game aldehydow
aromatycznych posiadajagcych w swej konstytucji zaré6wno podstawniki elektronodonorowe
jak 1 elektronoakceptorowe oraz aldehydy alifatyczne, w warunkach bezkatalitycznych oraz
bezrozpuszczalnikowych w temperaturze pokojowej (H. Stachowiak, J. Kazmierczak, K.
Kucinski and G. Hreczycho , Green Chem., 2018, 20, 1738). Co wigcej autorzy w tej
publikacji pokazali, ze w tych warunkach hydroborowaniu ulegajg jedynie aldehydy. Innymi
stowy w opisanych warunkach mozna selektywnie redukowaé funkcje aldehydowa wobec
funkcji ketonowej. Nawiasem mowigc rok pézniej grupa Li Xu and Pak-Hing Leung oglasza,
ze w warunkach opisanych przez zesp6t prof. G.Hreczycho, jednakze w temp. 80 — 140 °C
efektywnie ulegajg hydroborowaniu rowniez ketony ( Weifan Wang, Man Luo, Weiwei Yao,
Mengtao Ma, Sumod A. Pullarkat, Li Xu and Pak-Hing Leung, New J. Chem., 2019, 43,
10744).

Dysponujac wysoko zadawalajacymi wynikami eksperymentéw hydroborowania zwigzkow
karbonylowych, habilitant zdecydowal dopracowa¢ warunki tego procesu w warunkach
wymagan tzw. zielonej chemii. W kolejnym etapie badan opisano katalityczng metode
redukcji ketondw oraz aldehydoéw, pinakolborem w obecnosci katalitycznych ilosci
trietyloborowodorku litu (LiHBEt3). Ta nowa procedura charakteryzuje si¢ fagodnymi
warunkami reakcji, bez koniecznosci stosowania atmosfery gazu obojetnego i proces mozna
prowadzi¢ bez rozpuszczalnika. Co wigcej, powstajacy w pierwszym etapie estry boronowe,

bez izolacji, tatwo mozna przeprowadzi¢ w odpowiednie alkohole na drodze alkaliczne;j
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hydrolizy; caly proces gwarantuje bardzo wysokie wydajnosci alkoholi. W kolejnym etapie
tych badan wykazano, ze w badanych procesach trietyloborowodorek litu moze by¢
efektywnie zastgpiony tanim fluorkiem potasu.

W tym miegjscu nalezy podkresli¢, ze w przeciwienstwie do preferencji recenzenta najczescie]
cytowang publikacjg wspdtautorstwa dr Krzysztofa Kucinskiego jest ,,Catalyst-free and
solvent-free hydroboration of aldehydes” Green Chem., 2018, 20, 1738 (Web of Science
13.03.2023)

Na og6lny dorobek naukowy dr Krzysztofa Kucinskiego sktada si¢ 37 oryginalnych
publikacji naukowych ( w tym po doktoracie 19), ktore byly cytowane 331 razy bez
autocytowan, w tym dwa bardzo wazne artykuly przegladowe (Web of Science na dzien
13.03.2023) a Indeks Hirscha wynosi 15.

Ponadto Habilitant jest wspétautorem rozdziatu ,, Electrochemical Fluoroalkylation” w
Science of Synthesis oraz 14 patentow. Wyniki swoich badan prezentowal na wielu
naukowych konferencjach tak krajowych jak i migdzynarodowych.

Wszystkie publikacje dorobku naukowego dr Krzysztofa Kucinskiego to prace
wieloautorskie, gdzie dr Krzysztof Kucinski bardzo czesto wystgpuje jako pierwszy lub
korespondencyjny autor. Ponadto material przewodu habilitacyjnego zawiera doktadny opis
wkladu wlasnego habilitanta w 12 publikacjach przewodu. Co wiecej, w tych 12-tu
publikacjach skiadajgcych si¢ na rozprawe habilitacyjna pt. ,,.Synteza zwigzkow
zawierajacych wigzanie metaloid -niemetal na drodze reakcji addycji lub sprzegania z
uzyciem reagentéw metaloidoorganicznych™ dr Krzysztof Kucinski wystepuje jako autor
korspondencyjny, co jednoznacznie $wiadczy o znaczacym jego udziale w tych badaniach.

Dr Krzysztof Kucinski wystepowatl w czterech projektach badawczych jako kierownik
a w trzech jako wykonawca projektu. Ponadto Habilitant odbyt szereg stazy naukowych w
tym m. in. na Uniwersytecie w Getyndze, CNR Florencja, Uniwersytet Kraju Baskéw San
Sebastian,

W zakresie dziatalno$ci dydaktycznej dr Krzysztof Kucinski sprawowat opieke nad
trzema realizowanymi pracami magisterskimi oraz trzema pracami licencjackimi. Ponadto
prowadzil proseminaria z chemii nieorganicznej oraz zajgcia laboratoryjne z syntezy
nieorganicznej.

Habilitant byt laureatem wielu nagrdd i stypendiow w tym m. in. Stypendium Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow.



Podsumowanie
Jako podsumowanie oceny materialow dotyczacych przewodu habilitacyjnego dr Krzysztofa
Kucinskiego przedstawiam ponizej zestawienie pozytywnych i negatywnych wnioskow z tej

oceny.

Po stronie pozytyw6éw nalezy uwzgledni¢:

1. Niezmiernie aktualny i wazny temat dziatalnosci naukowe;j

2. Znaczgce powigkszenie dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora ( z
17 przed doktoratem do 19 po doktoracie).

3. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora opublikowat 19 prac w czasopismach z tzw.
Listy Filadelfijskiej o wysokiej wartosci IF (Web of Science 13.03.2023)

4. Habilitant wystgpowal w 4 projektach badawczych jako kierownik 1 w 3 jako wykonawca
projektu

5. Wyniki badan naukowych habilitanta posiadajg znaczagcy bagaz nowosci naukowej a
ponadto posiadajg ogromny potencjat aplikacyjny

6. Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego wykazal, ze potrafi zdobywaé
$rodki finansowe na swoje badania

7. Habilitant posiada wyjatkowa zdolno$¢ nawigzywania wspolpracy z osrodkami naukowymi
tak w kraju jak 1 za granicg

Po stronie elementéw negatywnych:

BRAK

Uwaga jezykowa!

Habilitant tak w autoreferacie jak 1 w opisie wkladu wiasnego w prezentowanych
publikacjach, uzywa slowa ,zsyntetyzowanie; zsyntetyzowalem”. W jezyku polskim nie ma

bezokolicznika zsyntetyzowaé zamiast tego: otrzymatem, przeprowadzitem syntezg itp.

Konkluzja

Na podstawie wnikliwej analizy przedtozonego cyklu 12 publikacji stanowigcych osiggnigcie
naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego pt.
»Synteza zwigzkdw zawierajgcych wigzanie metaloid -niemetal na drodze reakcji addycji lub
sprzggania z uzyciem reagentow metaloidoorganicznych” oraz catoéci dorobku naukowego

Habilitanta, jak rowniez Jego dorobku dydaktycznego i organizacyjnego, jednoznacznie
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stwierdzam, ze dr Krzysztof Kucinski spetnia wszystkie warunki dla nadania Mu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne, okres$lone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
1. (Dz. U. 2022 poz. 574 art. 219) .

Pan dr Krzysztof Kucinski zdecydowanie powigckszyt swoj dorobek naukowy w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych. Realizowat oryginalny, innowacyjny program
badawczy o znacznym potencjale aplikacyjnym.

W subiektywnej ocenie recenzenta do najwazniejszych osiagnieé tego programu badawczego
nalezy zaliczy¢ szeroko zakrojone badania zastosowania bis(trimetylosililo)acetylenu w
syntezie chemicznej.

Biorac pod uwage wszystkie wyzej przedstawione argumenty z glebokim przekonaniem
stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o nadanie Panu dr Krzysztofowi Kucinskiemu stopnia naukowego

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

iy iﬁWQM

chemiczne.




