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Senatu UAM z dnia 29 maja 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Zarzadzanie srodowiskiem
Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma pogtebiong wiedze na temat zasad i etapow prowadzenia badan naukowych.

2. zna strukture pracy dyplomowej oraz rozumie metody i techniki niezbedne w realizacji zadan
badawczych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem.

3. rozumie potrzebe pogtebionych studidw nad literaturg naukowg i branzowg oraz przepisami prawa
istotnymi dla podjetej problematyki badawcze;.

4. zna zatozenia metodyczne oraz wymagania formalne w zakresie pozyskiwania i przetwarzania
informacji o srodowisku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ i formutowa¢ problemy badawcze istotne dla studiowanego kierunku i
prowadzonych badan.

2. potrafi dobiera¢ i wtasciwe wykorzystywaé zrodta literaturowe oraz zasoby danych niezbedne do
realizowania zadanh badawczych.

3. potrafi zredagowac spdjne i logiczne opracowanie pisemne z wykorzystaniem zaawansowanego
stownictwa oraz r6znorodnych metod prezentacji wynikow badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego dziatania i rozwigzywania probleméw badawczych
zwigzanych z realizowang pracg dyplomowa.

2. ma sSwiadomos¢ wymagan etycznych zwigzanych z prowadzeniem badan naukowych oraz
odpowiedzialnosci za ochrone wiasnosci intelektualne;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Warunki odbywania seminarium dyplomowego oraz przystgpienia do egzaminu dyplomowego.
Zasady i etapy prowadzenia badan naukowych oraz pisania pracy dyplomowe;.

Struktura pracy dyplomowej - analiza przyktadowych prac magisterskich oraz drukéw recenz;ji.

Wybdr tematyki badawczej oraz sformutowenie tematu pracy dyplomowe;.

Pzeglad literatury naukowej i branzowej z zakresu prowadzonych badan z uwzglednieniem
uwarunkowan formalnoprawnych.

Struktura pierwotnych i wtérnych zrédet danych; warunki udostepniania oraz metody pozyskiwania
informacji o srodowisku; zakres i sposoéb prowadzenie badan terenowych.

Metody i techniki analizowania materiatu badawczego oraz zasady opracowania syntezy wynikow
badah.

Redakcja pracy dyplomowej w zakresie czesci opisowej i graficznej, spisu literatury oraz zatgcznikéw.

Nazwa zaje¢: Geoinformacyjne metody badan

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody badan z zakresu geoinformaciji.

2. zna zrodta danych przestrzennych dostepnych w Internecie oraz posiada kompleksowg wiedze ich
na temat.

3. posiada szerokg wiedze na temat mozliwosci wykorzystania systeméw informacji geograficznej (GIS)
w badaniach naukowych oraz zarzgdzaniu $rodowiskiem.

4. zna wiodgce oprogramowanie komputerowe z rodziny GIS.

5. zna typy i formaty zapisu danych geoprzestrzennych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ poprawne metodycznie wieloaspektowe badania Srodowiska
z wykorzystaniem narzedzi i technik GIS.

2. potrafi pozyskiwaé dane geoprzestrzenne z ogélnodostepnych zasobdéw internetowych.

3. potrafi efektywnie efektywnie wykorzystywac¢ poznane narzedzia i techniki GIS do rozwigzywania
postawionego problemu badawczego.

4. potrafi przeprowadzac¢ analizy i tworzy¢ modele geoprzestrzenne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie aplikacyjnosci badan z zakresu zarzgdzania srodowiskiem i dostrzega potencjat
wykorzystania efektéw podejmowanych dziatan naukowych dla dobra ludzkosci.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Metody wieloaspektowej analizy srodowiska z wykorzystaniem narzedzi i technik GIS.

Metody gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji danych geoprzestrzennych.

Analiza danych teledetekcyjnych ze zdjec¢ lotniczych i satelitarnych.

Analiza danych na temat pokrycia i uzytkowania terenu.

Pozyskiwanie i przetwarzanie danych geoprzestrzennych udostepnianych w ramach SDI GDOS oraz
Geoportalu Krajowego.

Wykorzystanie map tematycznych i innych geoprzestrzennych zrédet danych na potrzeby badan.
Zapoznanie z oprogramowaniem GIS, w tym: QGIS z GRASS, SAGA GIS, ArcMap oraz ArcGIS Pro.
Techniki modelowania geoprzestrzennego.

Analizy z wykorzystaniem Numerycznego Modelu Terenu (NMT).

Analizy z wykorzystaniem metryk krajobrazowych w oprogramowaniu R Studio z elementami
programowania w jezyku R.

Nazwa zaje¢: Prognozowanie oddzialywania na srodowisko dla dokumentow strategicznych i
przedsiewzie¢

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia i koncepcje badawcze stuzgce prognozowaniu wptywu dziatalnosci cziowieka
na $rodowisko przyrodnicze.

2. zna i rozumie prawne uwarunkowania ochrony s$rodowiska przed zagrozeniami oraz oceny
potencjalnych oddziatywan na srodowisko.

3. zna i rozumie standardy metodyczne stuzgce rozpoznawaniu znaczgcych oddziatywan na elementy
srodowiska ze szczegdélnym uwzglednieniem obszaréw Natura 2000.

w zakresie umiejetnosci:

1. diagnozuje elementy i procesy przyrodnicze reprezentatywne dla celu i zakresu przeprowadzanej
oceny oddziatywania na srodowisko.

2. potrafi pozyskiwac i przetwarzaé¢ Zrédta informacji przestrzennej niezbedne w analizie potencjalnych
zagrozen dla Srodowiska oraz w ocenie jego zmian.

3. potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ metody i techniki prognozowania oddziatywarh na Srodowisko.

4. analizuje i interpretuje przepisy prawa dla potrzeb przygotowywanych dokumentacji i realizowanych
postepowan OOS.

5. potrafi samodzielnie lub zespotowo opracowaé poszczegdlne sktadowe raportu lub prognozy O0S
dostosowujgc je do typu przedsiewziecia lub dokumentu strategicznego, uwarunkowan przyrodniczych
oraz skali przestrzennej analiz.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma Swiadomos$c¢ znaczenia ocen oddziatywania na srodowisko w racjonalnym gospodarowaniu jego
zasobami.

2. wykazuje aktywng postawe w pracy zespotowej, obiektywnie ocenia wktad pracy wtasnej i innych w
przygotowanie wspdlnego opracowania oraz wspétpracuje w grupie w celu rozwigzania okreslonego
problemu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Aparat pojeciowy oraz teoretyczne podstawy prognozowania oddzialywan cziowieka na srodowisko
przyrodnicze.

Formalnoprawne aspekty systemu ocen oddziatlywania na $rodowisko (OOS). Dyrektywy unijne oraz
przepisy prawa krajowego.

Struktura, przygotowanie i uzgodnienie raportu OOS dla przedsiewziecia oraz prognozy OOS dla
dokumentu strategicznego.

Zrédta danych oraz metody i techniki analizowania znaczacych oddziatywan na $rodowisko. Podziat i
klasyfikacja oddziatywan, oddziatywaniatransgraniczne oraz ryzyko wystgpienia awarii.

Ochrona przyrody w postepowaniu OOS. Wptyw proceséw inwestycyjnych na obszary Natura 2000,
dziatania tagodzgce oraz kompensacja przyrodnicza.

Spoteczne aspekty postepowan OOS. Udziat spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych,
powstawanie sytuacji konfliktowych,konsultacje i negocjacje spoteczne.

Nazwa zaje¢: Modelowanie emisji do Srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie akty prawne stanowigce podstawe przygotowania raportu OOS - komponenty:
powietrze atmosferyczne, woda i gleby.
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2. Zna literature przedmiotu, w tym akty prawne dotyczgce emisji do srodowiska wodnego i gruntowo-
wodnego.

3. Zna cele i etapy badan modelowych. Rozumie podstawowe pojecia z zakresu modelowania
matematycznego procesow przyrodniczych.

4. Zna podstawowe procesy warunkujgce transport zanieczyszczehn w srodowisku wodnym i gruntowo-
wodnym.

5. Zna mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania procesow
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkow
antropopresji na srodowisko przyrodnicze.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ sprawnego poruszania sie po aktach prawnych stanowigcych podstawe
przeprowadzania modelowania emisji do powietrza, wéd i gleb.

2. potrafi wykorzystaé oprogramowanie OperatFB do modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz wod i gleb.

3. potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie LEQ do modelowania propagacji dzwieku i prognozowania
hatasu przemystowego wybranego obszaru.

4. Potrafi obliczy¢ tadunki substancji wprowadzanych do $rodowiska z opadem atmosferycznym,
wodami rzecznymi i wodami gruntowymi.

5. Potrafi obliczy¢ czas przesgczania sie wody i zanieczyszczen przez strefe nienasycona.

6. Potrafi wykonaé numeryczny model przeptywu wody i migracji zanieczyszczen: przeprowadzi¢
dyskretyzacje modelowanego obszaru, wprowadzi¢ i modyfikowa¢ dane w modelu, wykonaé obliczenia
numeryczne. Potrafi zinterpretowac¢ wyniki modelowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do podnoszenia swojej wiedzy i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych metod
modelowania emisji do srodowiska.

Tresci programowe dla zajec:

Przedstawienie najwazniejszych aktéw prawnych stanowigcych podstawe przygotowania raportu OOS
- w zakresie wybranych elementéw srodowiska.

Wprowadzenie do programu OpeartFB - studia przypadkéw.

Opracowanie wynikéw modelowania emisji do powietrza, wéd i gleb - przygotowanie raportu OOS.
Wprowadzenie do problematyki rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku.

Modelowanie propagacji hatasu w programie komputerowym LEQ.

Opracowanie projektu nt. oceny potencjalnego oddziatywania realizacji wybranej inwestycji
przemystowej na klimat akustyczny okreslonego obszaru.

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, akty prawne. tadunki substancji wprowadzanych do srodowiska
z opadem atmosferycznym, wodami rzecznymi i wodami gruntowymi.

Cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych: rozpoznanie, schematyzacja, opis
matematyczny, dyskretyzacja, warunki graniczne, tarowanie, rozwigzanie numeryczne, prognozy.
Oprogramowanie do modelowania procesow hydrologicznych i hydrogeologicznych.

Podstawowe procesy warunkujgce transport zanieczyszczen w $rodowisku wodnym i gruntowo-
wodnym. Metody obliczen zwigzane z szacowaniem czasu przesgczania sie wody i zanieczyszczen
przez strefe aeracji.

Program HEC-RAS do obliczen hydraulicznych w korytach i dolinach rzecznych. Numeryczne modele
rzeki i doliny rzecznej: obliczenia profili zwierciadta przeptywow stacjonarnych, symulacje przeptywow
nieustalonych, analiza jakosci wody.

Program Groundwater Vistas do modelowania filtracji wod podziemnych i migracji zanieczyszczen.
Numeryczny model przeptywu wody i migracji zanieczyszczen: wprowadzanie danych, algorytmy
obliczeniowe, prezentacja wynikéw. Model prognostyczny.

Nazwa zaje¢: Przyrodnicze uwarunkowania gospodarowania przestrzeniag

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, zakres badan Srodowiskowych z punktu widzenia gospodarowania
Srodowiskiem, definiuje podstawowe pojecia i prawidtowo postuguje sie nimi.

2. charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich praktycznego wykorzystania dla
potrzeb dziatalnosci cztowieka.

3. rozumie i wyjasnia zaleznosci miedzy komponentami Srodowiska, w tym w aspekcie wptywu
cztowieka na te komponenty.

4. rozumie idee zréwnowazonego rozwoju i potrzebe zachowania dobrego stanu srodowiska dla
nastepnych pokolen.
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5. zna i rozumie zasady racjonalnego gospodarowania srodowiskiem.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje, proponuje, dobiera oraz stosuje elementy i cechy srodowiska przyrodniczego niezbedne
do ewaluaciji terenu dla réznych potrzeb dziatalnosci cztowieka.

2. prawidtowo interpretuje wyniki oceny srodowiska z punktu widzenia réznych potrzeb cztowieka.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do podnoszenia i aktualizowania wiedzy w zakresie zarzgdzania srodowiskiem
oraz dostrzegania problemoéw srodowiskowych.

2. wykazuje gotowos$¢ do pracy zespotowej petnigc w zespole rézne role.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do przyrodniczych podstaw gospodarowania — cel i przedmiot badan, podstawowe pojecia,
teorie, podstawy prawne, przyrodnicze opracowania strategiczne.

Podstawy teorii oceny. Waloryzacja fizjograficzna; waloryzacja ekologiczna; pole podstawowe oceny.
Techniki i metody waloryzacji Srodowiska przyrodniczego dla potrzeb dziatalnosci cztowieka.
Opracowania i dokumenty strategiczne: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, opracowanie ekofizjograficzne, plan ochrony obszaru prawnie chronionego, program
ochrony $rodowiska, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, plan urzadzenia lasu.
Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych oraz ich charakterystyka dla potrzeb osadnictwa,
przemystu i komunikacji.

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych oraz ich charakterystyka dla potrzeb rolnictwa.

Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych oraz ich charakterystyka dla potrzeb turystyki i rekreaciji.
Kryteria oceny uwarunkowan przyrodniczych oraz ich charakterystyka dla potrzeb lesnictwa.

Nazwa zaje¢: Globalne zmiany srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna przejawy procesow globalizacyjnych takich, jak przemiany globalne srodowiska oraz rozumie ich
wptyw na funkcjonowania systemoéw ekologicznych i spoteczno-gospodarczych w réznych regionach
Swiata.

2. rozpoznaje podstawowe rodzaje konfliktbw miedzy przyrodniczymi i spoteczno-kulturowymi
skfadnikami powtoki krajobrazowej Ziemi oraz rozumie przyczyny ich powstawania.

3. zna sposoby rozwigzywania konfliktéw Srodowiskowych w skali globalnej oraz rozumie role
instrumentéw prawno-organizacyjnych w zarzadzaniu kryzysami ekologicznymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. analizuje wspotczesne problemy ekologiczne w skali globalnej oraz wyjasnia ich geneze i
konsekwencje.

2. potrafi prognozowaé¢ zmiany w s$rodowisku przyrodniczym w aspekcie planowej dziatalnosci
cztowieka.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomo$¢ znaczenia réznorodno$ci biologicznej i geor6znorodnosci w aspekcie globalnych
zmian $rodowiska.

2. wykazuje gotowo$¢ do upowszechniania zasad odpowiedzialnosci za stan geosystemow Ziemi.
Tresci programowe dla zaje¢:

Ziemia jako system przyrodniczy. Gtéwne procesy ksztattujgce kontynenty, klimat, ewolucja flory i fauny
w przesztosci geologicznej Ziemi. Wielkie wymieranie i jego wptyw na zycie na Ziemi.

Metody badan klimatu. Zrédta informacji o wahaniach klimatu w przeszto$ci, metody prognozowania.
Pozaziemskie przyczyny globalnych zmian klimatu. Czynniki planetarne zmian klimatu

Zmiany klimatu w czasach pradziejowych i historycznych. Mata Epoka Lodowa i Sredniowieczne
optimum klimatyczne.

Globalne ocieplenie — przyczyny i skutki. Zmiany klimatu a wzrost poziomu oceanu swiatowego i jego
skutki. ElI Nifia i La Nina oraz ich wptyw na klimat.

Plejstocenskie i holocenskie przemiany srodowiska Afryki oraz Azji potudniowo-wschodniej na tle
przemian pétkuli pétnocnej.

Nazwa zaje¢: Kompleksowe systemy adaptacyjne — ujecie ekologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna terminologie i podstawowe zatozenia koncepcji kompleksowych systeméw adaptacyjnych
(Complex adaptive system - CAS).
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2. zna gtéwne cechy CAS oraz rozumie mechanizmy ich funkcjonowania w skomplikowanych uktadach
przyrodniczych.

3. zna model i narzedzia adaptacyjnego zarzgdzania srodowiskiem (AZS).

4. zna gtéwne obszary zastosowan CAS i AZS.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowa¢ relacje miedzy odpornoscig przyrodniczg oraz zdolnosciami systemoéw
ekologicznych do adaptaciji i transformacji.

2. potrafi ocenia¢ role zmiennych kluczowych i sprzezeh zwrotnych w adaptacyjnym zarzgdzaniu
Srodowiskiem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do propagowania zatozen CAS oraz stosowania instrumentow AZS w
dziataniach praktycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Koncepcja kompleksowych systeméw adaptacyjnych (Complex adaptive system - CAS) w ujeciu
réznych dyscyplin naukowych.

Pojecie ,odpornosci przyrodniczej” oraz jej powigzania z adaptacjg i transformacjg systemow
ekologicznych.

Podstawowe cechy ztozonych systeméw adaptacyjnych w ujeciu ekologicznym.

Istota zmiennych kluczowych i sprzezen zwrotnych w zarzgdzaniu systemami ekologicznymi.
Zarzgdzanie adaptacyjne na tle tradycyjnej koncepcji zarzgdzania srodowiskiem.

Narzedzia adaptacyjnego zarzadzania srodowiskiem (AZS).

Obszary zastosowan koncepcji CES i AZS w ochronie srodowiska i gospodarce zasobami naturalnymi.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie kryzysowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze na temat zdarzehn nadwyczajnych wywotujgcych kryzysy i sytuacje kryzysowe w
kontekscie zarzadzania Srodowiskiem.

2. zna i rozumie podstawy formalnoprawne zarzgdzania kryzysowego oraz jego miejsce w administracji
rzadowej i samorzgdowej (organy, centra, zespoty, sztaby itd.).

3. zna i rozumie zasady organizacji systemu zarzgdzania kryzysowego (etapy, zasady i struktury).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi omowi¢ zasady planowania i opracowywania planéw i dokumentéw z zakresu zarzgdzania
kryzysowego.

2. potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie GIS w celu przygotowania modeli/symulacji do wykorzystania
na etapie planowania i reagowania w sytuacji kryzysowej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie konieczno$¢ tworzenia kompleksowych i zintegrowanych narzedzi zarzadzania
kryzysowego, w ktorym istotng role petni czynnik ludzki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecia, definicje, rodzaje kryzysow, analiza sytuacji kryzysowej oraz podstawy prawne dotyczgce
zarzgdzania kryzysowego oraz ich rola i znaczenie dla sprawnej organizacji i prowadzenie dziatan
antykryzysowych w panstwie.

Organizacja systemu zarzgdzania kryzysowego w Polsce — systemy zarzadzania w sytuacjach
kryzysowych (etapy, zasady, struktury).

Organizacja systemu zarzgdzania kryzysowego w Polsce — system kierowania reagowaniem
kryzysowym (organy, centra, zespoty, sztaby, grupy).

Planowanie w zarzgdzaniu kryzysowym - wykorzystanie nowoczesnych narzedzi GIS (tworzenie
modeli/schematow postepowania w sytuacji kryzysowej - m.in. model builder).

Organizacja i funkcjonowanie jednostki zarzgdzania kryzysowego na przyktadzie Wydziatu Zarzgdzania
Kryzysowego i Bezpieczenstwa, Urzedu Miasta Poznania - zajecia warsztatowe.

Nazwa zaje¢: Ekologia i zagospodarowanie krajobrazéw hydrogenicznych i wod
powierzchniowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wystepowanie i rodzaje krajobrazéw hydrogenicznych w réznych skalach przestrzennych - od
biomu do skali mikro.

2. zna réznorodno$¢ organizmow zyjgcych na terenach podmoktych i rozumie ich znaczenie dla
odpowiedniego stanu siedlisk mokradtowych.
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3. rozumie problemy zwigzane ze zmianami klimatu, zanieczyszczeniami i melioracjg obszaréw
mokradtowych.

4. zna problematyke ochrony i odbudowy ekosystemow podmoktych na obszarach lesnych, rolniczych
i miejskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ utrate roznorodnosci i emisje wegla z mokradet w wyniku zaktécen wywotanych przez
cztowieka, np. w rolnictwie i lesSnictwie.

2. dyskutuje na temat ochrony i restytucji krajobrazéw hydrogenicznych szukajgc najlepszych
rozwigzan administracyjnych i prawnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. angazuje sie na rzecz ochrony i odtwarzania mokradet wykorzystujgc wiedze o ich ekologii i ustugach
ekosystemowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Biogeografia i typologia terenéw podmoktych.

Bioréznorodnos¢ terenéw podmoktych: od makro- do mikroskali.

Hydrologia i bilans wegla mokradet.

Zaburzenia krajobrazéw hydrogenicznych: globalne ocieplenie, rolnictwo, lesnictwo i urbanizacja.
Ochrona i odtwarzanie mokradet.

Nazwa zaje¢: Szkody w srodowisku i remediacja

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna uwarunkowania prawne zwigzane z oceng wystepowania szkdd w srodowisku.

2. zna kryteria i mechanizmy doboru kierunkéw zagospodarowania obszaréw zdegradowanych.

3. potrafi dobra¢ odpowiednie metody rekultywacji mechanicznej, chemicznej i biologiczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ metody remediacji Srodowiska w zaleznos$ci od przyczyny jego degradac;ji.

2. potrafi wskaza¢ dziatania naprawcze i kompensacyjne z uwzglednieniem wymogéw prawnych,
ekonomicznych i spotecznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny proponowanych kierunkéw zagospodarowania obszaréw
zdegradowanych i potrafi uwzgledni¢ aspekty ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne oceny szkdd w srodowisku.

Ogodle zasady rekultywaciji i zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Kierunki zagospodarowywania terenéw zdegradowanych.

Rekultywacja obszaréw zdegradowanych geomechanicznie, chemicznie, hydrologicznie.

Usuwanie zanieczyszczen organicznych.

Rekultywacja srodowiska wodnego.

Nazwa zaje¢: Ekologiczna ocena ryzyka srodowiskowego

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy prawne w Polsce i na $wiecie zwigzane z oceng ryzyka srodowiskowego oraz rozumie
terminologie zwigzang z tym zagadnieniem.

2. zna, rozumie i potrafi wskaza¢ wady i zalety roznych metod oceny ryzyka srodowiskowego.

3. zna biologiczne, w tym ekotoksykologiczne, metody oceny ryzyka srodowiskowego.

4. rozumie zagrozenia zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen w srodowisku i ich wptywie
na zycie i zdrowie cztiowieka.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobraé metody oceny i szacowania ryzyka w zaleznosci od rodzaju zagrozenia i komponentéw
Srodowiska dotknietych tym zagrozeniem.

2. potrafi oceni¢ uzyskane wyniki zaréwno jakosciowo, jak i ilosciowo.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do dostrzegania i formutowania problemoéw zwigzanych szacowaniem ryzyka
Srodowiskowego.

Tresci programowe dla zajec:

Przepisy prawne w procedurze oceny ryzyka s$rodowiskowego. Podstawowa terminologia.
Wprowadzenie do problematyki zwigzanej z rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczeh w srodowisku.
Biomarkery, bioindykatory i biologiczne metody oceny srodowiska.
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Metody oceny ryzyka srodowiskowego zwigzane z obecnoscig ksenobiotykéw w sSrodowisku glebowym.
Metody oceny ryzyka srodowiskowego oraz jakosci srodowiska wodnego.

Jakosc¢ powietrza - metody oceny i szacowania ryzyka zwigzanego z uwalnianiem i rozprzestrzenianiem
sie zanieczyszczen w atmosferze.

Srodowisko jako ztozony system przyrodniczy. Problematyka oceny ryzyka $rodowiskowego.

Nazwa zaje¢: Ekologia i zagospodarowanie krajobrazéw przemystowych i poprzemystowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna  formalnoprawne uwarunkowania oraz wspotczesne Kkierunki zarzadzania obszarami
przemystowymi i poprzemystowymi.

2. zna i rozumie zasady ksztattowania ekosystemoéw zdegradowanych na przestankach ekologicznych.
3. ma wiedze o potencjale uzytkowym terendéw zdegradowanych oraz mozliwosciach jego
wykorzystania w rozwoju spoteczno-gospodarczym i przestrzennym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ optymalne kierunki ksztattowania i zagospodarowania obszaréw zdegradowanych
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

2. potrafi zdiagnozowacé i oceni¢ walory antropogeniczne oraz potencjat obszaréw przemystowych i
poprzemystowych w kierunku ich adaptacji do nowych funkcji w srodowisku.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do formutowania oraz rozwigzywania ztozonych i specyficznych probleméw z
zakresu ksztattowania oraz zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obszary przemystowe i poprzemystowe jako przedmiot zarzadzania srodowiskiem — uwarunkowania
formalnoprawne. Nowe kierunki w zarzgdzaniu krajobrazami poprzemystowymi.

Zasady ksztaltowania struktury i zagospodarowania krajobrazéw poprzemystowych na przestankach
ekologicznych.

Swiadczenia ekosysteméw zdegradowanych (przemystowych i poprzemystowych). Specyfika
ekosystemoéw zdegradowanych a struktura $wiadczonych przez nie ustug.

Swiadczenia ekosysteméw obszaréw zdegradowanych jako wsparcie dla realizacji planéw i strategii
rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz przestrzennego.

Ochrona krajobrazéw dziedzictwa poprzemystowego jako element zréwnowazonego rozwoju (przyktad
konurbacji gérnosigskiej i miasta todzi).

Nazwa zaje¢: Ekologia i zagospodarowanie krajobrazéw zurbanizowanych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, zakres badan z punktu widzenia ekologii miasta, definiuje podstawowe
pojecia i prawidtowo postuguje sie nim.

2. zna i rozumie znaczenie komponentdéw Srodowiska przyrodniczego w rozwoju miasta.

3. zna specyfike czynnikdw abiotycznych i biotycznych wystepujacych w miastach.

4. zna i rozumie role oraz funkcje infrastruktury miejskie;.

5. zna i rozumie role oraz funkcje terenéw biologicznie czynnych w miastach.

6. rozumie idee zrownowazonego rozwoju i potrzebe optymalnego zarzadzania terenami miejskimi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ zaleznosci miedzy uwarunkowaniami przyrodniczymi a wpltywem cziowieka na stan
srodowiska w miastach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do ekologii miast — cel i przedmiot badan, podstawowe pojecia, teorie, modele.

Metabolizm miast. Bilans materii i energii i jego znaczenie w ekologii miast.

Infrastruktura miast i jej znaczenie: sieci wodociggowe, systemy kanalizacyjne, sieci
elektroenergetyczne, gazociggowe i cieptociggi.

Rola i znaczenie wody w miastach. Problemy hydrologiczne duzych miast.

Rola i znaczenie gleb miejskich oraz formy i kierunki ich przeksztatcen.

Rola i znaczenie terendw zieleni w miastach.

Miasto jako system ekologiczny. Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu w miastach.
Zréwnowazony rozwoj miast - zatozenia i zasady.

Nazwa zajeé: Swiadczenia ekosystemow
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna definicje i klasyfikacje $wiadczen ekosystemow.

2. rozumie dziatania podjete w celu rozpoznania i oceny swiadczen ekosysteméw w skali globalnej,
Europie i Polsce.

3. zna pojecia potencjalu ekosysteméw do dostarczania ustug, zapotrzebowania na ustugi
ekosystemowe, przeptywu tych ustug.

4. zna i rozumie metody oceny i wyceny swiadczen ekosystemow.

w zakresie umiejetnosci:

1. przetwarza zrodta informacji dla okreslenia struktury ekosysteméw i dostarczanych przez nie
Swiadczen.

2. potrafi ocenia¢ swiadczenia ekosystemow na okreslonym obszarze.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do wigczania zatozen koncepcji Swiadczen ekosystemoéw do rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z procesami rozwoju spoteczno-gospodarczego i przestrzennego.

Tresci programowe dla zajec:

Definicje i klasyfikacje $wiadczen ekosystemow.

Miedzynarodowe i krajowe inicjatywy w zakresie rozpoznania i oceny swiadczen ekosystemow.
Gloéwne kategorie wartosci $wiadczen ekosystemow.

Metody oceny i wyceny swiadczen ekosystemow.

Znaczenie skali czasowej i przestrzennej w kwantyfikacji Swiadczen ekosystemow.

Potencjat do dostarczania Swiadczenh ekosystemow.

Zapotrzebowanie na $wiadczenia ekosystemow.

Transfery Swiadczen ekosystemow.

Relacje  pomiedzy indywidualnymi  pozytkami z ekosystemoéw  (neutralnosé/wzajemne
wzmachianie/konkurowanie).

Odniesienia $wiadczen ekosystemoéw do planowania przestrzennego, gospodarczego i zarzgdzania
Srodowiskiem.

Nazwa zaje¢: Ekologia i zagospodarowanie krajobrazéw wiejskich

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady ekologii, zagospodarowania i planowania krajobrazow wiejskich.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ wykorzystania réznych narzedzi do prawidtowego zagospodarowania
krajobrazéw wiejskich w réznych skalach przestrzennych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wspoipracuje z innymi w celu wypracowania dobrych praktyk zagospodarowania krajobrazéw
wiejskich.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ekologia i zagospodarowanie krajobrazéw wiejskich — wprowadzenie do problematyki.

Plany urzadzeniowo-rolne gmin oraz projekty urzadzeniowo-rolne wsi jako narzedzia planowania i
zagospodarowania krajobrazéw wiejskich.

Plany odnowy miejscowosci.

Zasady ksztattowania réznorodnosci krajobrazowej i bior6znorodnosci w krajobrazch wiejskich.

Nazwa zaje¢: Spoteczne aspekty zarzadzania sSrodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie koncepcje polityk publicznych.

2. zna i rozumie koncepcje kosztow zewnetrznych.

3. zna i rozumie koncepcje dobr prywatnych i publicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ podstawowe metody badawcze nauk spotecznych adekwatne do potrzeb
badawczych oraz wskazaé¢ ich ograniczenia.

2. potrafi analizowac przyrodnicze i spoteczne uwarunkowania problemoéw ekologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do krytycznej analizy metod rozwigzywania problemow ekologicznych.
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do koncepciji polityk publicznych oraz przemiany polityk publicznych.
Koncepcja problemoéw ekologicznych jako problemow spotecznych.
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Podstawowe metody badan spotecznych i ich ograniczenia.
Koncepcja kosztéw zewnetrznych.
Koncepcja débr prywatnych i publicznych.

Nazwa zaje¢: Techniki pomiarowe stanu srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane metody badawcze stosowane w pomiarach stanu srodowiska.

2. zna wymagania prawne w zakresie prowadzenia pomiaréw i obserwacji stanu srodowiska.

3. zna zasady prowadzenia pomiardw i obserwacji w sieci stacji i posterunkéw IMGW i PIG, a takze
standardowe procedury zbierania i przetwarzania informacji przez panstwowg stuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz panstwowg stuzbe hydrogeologiczna.

4. rozumie znaczenie pomiaru w pozyskaniu danych srodowiskowych oraz zna urzgdzenia do
obserwacji i pomiaru stanu srodowiska.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oméwi¢ wybrane metody badawcze stosowane w pomiarach stanu srodowiska.

2. potrafi skorzysta¢ z literatury naukowej, obowigzujgcych aktéw prawnych oraz z dostepnych
informacji ogoélnych i wyszukaé niezbedne wiadomosci z zakresu metod i technik pomiaréw stanu
Srodowiska.

3. potrafi dobra¢ odpowiednie urzadzenie i technike pomiarowg w zaleznosci od zadania badawczego
i zidentyfikowanego problemu w zakresie pomiaru stanu srodowiska.

4. potrafi opracowac wyniki wybranych pomiaréw i obserwacji stanu srodowiska.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wybrane metody badawcze stosowane w pomiarach stanu srodowiska.

Wymagania prawne w zakresie prowadzenia pomiardw i obserwacji stanu srodowiska.

Zasady prowadzenia pomiaréw i obserwacji hydrologicznych, meteorologicznych i hydrogeologicznych
w sieci stacji i posterunkéw IMGW i PIG. Podstawowe sieci stacji i posterunkéw oraz sieci pomiarowych
specjalnych. Urzgdzenia do obserwacji i pomiaru wysokosci opadu, stanéw wody i poboru préb wody
opadowej, powierzchniowej i podziemnej.

Znaczenie pomiaru w pozyskaniu danych Srodowiskowych. Klasyfikacja btedéw pomiarowych.
Kalibracja aparatury pomiarowej i weryfikacja wyniku.

Standardowe procedury zbierania i przetwarzania informacji przez panstwowg stuzbe hydrologiczno-
meteorologiczng oraz panstwowg stuzbe hydrogeologiczna.

Opracowanie wynikéw wybranych pomiaréw i obserwacji stanu srodowiska.

Nazwa zaje¢: Technologie ochrony srodowiska dla wéd, powietrza i klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczacg sktadu wod powierzchniowych i podziemnych wystepujgcych w przyrodzie
i rozumie zagrozenia wynikajgce z obecno$ci w wodzie zanieczyszczen.

2. zna regulacje prawne dotyczgce wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do réznych celéw oraz
dotyczace wymagan jakosciowych przy wprowadzaniu $ciekéw do srodowiska.

3. posiada wiedze z zakresu technologii oczyszczania wody i $ciekow oraz metod rekultywacji jezior.
4. zna wielko$¢ zapotrzebowania na energie, potencjat konwencjonalnych zrodet energii, wielkosci
produkcji i koszt energii ze zrodet konwencjonalnych i odnawialnych, zna podstawy energetyki
odnawialne;.

5. zna potencjat hydroenergetyki, podstawy wyznaczania potencjatu energetycznego rzek, typy turbin i
typy elektrowni wodnych, wielko$¢ produkgciji.

6. zna i rozumie czynniki decydujgce o potencjale energii wiatrowej, zna typy turbin wiatrowych ich
wydajnosé i stosowalnosé, zna wielkos¢ produkcji energii wiatrowe;j.

7. zna i rozumie podstawy energii stonecznej, potencjat energii stonecznej w Polsce, typy i budowe
kolektoréw i ogniw fotowoltaicznych, zna budowe systeméw fotowoltaicznych.

8. zna wydajnosc¢ energetyczng biopaliw i biogazu, procesy technologiczne uzyskiwania biogazu, Zrédta
pozyskiwania biomasy i biogazu.

9. zna podstawy teoretyczne energetyki geotermalnej, zna podstawy niskotemperaturowych
wymiennikéw ciepta, zna budowe systemodw grzewczych i chtodzgcych na bazie wymiennikéw ciepta.
10. zna formy integrowania OZE, mozliwosci magazynowania i przetwarzania energii z OZE, zna
instrumenty wsparcia dla rozwoju OZE i mozliwosci rozwoju rynku pracy.

w zakresie umiejetnosci:
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1. korzysta z literatury naukowej, obowigzujgcych aktéw prawnych oraz z dostepnych informac;ji
ogolnych i wyszuka¢ niezbedne wiadomosci z zakresu technologii oczyszczania wody i $ciekdw oraz
technologii dotyczgcych ochrony powietrza i klimatu z uwzglednieniem OZE.

2. potrafi dobra¢ odpowiednig technologie oczyszczania wody i $ciekdw oraz metode rekultywacji jezior
w zaleznosci od zidentyfikowanego problemu.

3. potrafi przeanalizowa¢ dane meteorologiczne dla potrzeb OZE i przygotowac ich prezentacije.

4. wykonuje obliczenia z zakresu fotowoltaiki i przygotowac ich prezentacje.

5. wykonuje obliczenia wydajnosci energetycznej z biomasy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Cechy fizyczne i sktad chemiczny wéd wystepujgcych w przyrodzie. Rodzaje zanieczyszczen obecne
w wodach, w tym substancje uznawane za szczegélnie szkodliwe dla srodowiska wodnego. Krajowe i
unijne akty prawne dotyczgce ochrony wod i wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do r6znych
celow.

Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne najczesciej wykorzystywane do oczyszczania wody i ich
wplyw na usuwanie zanieczyszczen z wody. Skuteczno$¢ proceséw w usuwaniu zanieczyszczen.
Wybor sposobu oczyszczania i uzdatniania wody.

Usuwanie z wody domieszek i zanieczyszczen specyficznych. Doboér sposobu oczyszczania wody dla
danego sktadu wéd i jej przeznaczenia.

Podziat $ciekéw ze wzgledu na ich pochodzenie i skfad fizyczno-chemiczny. Wymagania jako$ciowe
przy wprowadzaniu $ciekdw do srodowiska. Metody oczyszczania sciekéw.

Rekultywacja jezior. Przyczyny zanieczyszczenia woéd jeziornych i metody ich rekultywacji. Wybor
sposobu przywrécenia stanu wody sprzed zanieczyszczenia.

Zrédta i zasoby energii, zapotrzebowanie i wielko$é produkcji w Polsce i $wiecie, konwencjonalne i
alternatywne zrédta energii, podziat OZE.

Energia wody - potencjat hydroenergetyczny w skali globu i polski, energia rzek, typy turbin, rodzaje
elektrowni wodnych, wielkos¢ produkcji hydroenergetyki w Polsce, UE i na swiecie, energia morz —
generatory ptywowe, falowe.

Energia wiatru — podstawowe parametry wiatréw, pomiary dla potrzeb energetyki, typy i charakterystyka
turbin, budowa urzadzen, skala wykorzystania energii wiatru w Polsce i na $wiecie.

Energia stoneczna - podstawy promieniowania stonecznego, budowa i parametry kolektorow
stonecznych, podstawy fotowoltaiki, charakterystyka i sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych, typy i
komponenty systeméw fotowoltaicznych.

Energia biopaliw — wydajnos¢ i potencjat energetyczny biomasy, biopaliwa state - kotly i systemy
biomasowe, biogaz - fermentacja metanowa, gaz z oczyszczalni $ciekow i wysypisk,
efektywnos$¢ energetyczna systemow i wptyw na srodowisko.

Energia geotermalna i pompy ciepta, charakterystyki termiczne gruntu, zasoby cieptych wdd,
technologie i zaktady i elektrownie geotermalne. Pompy ciepta — podstawy teoretyczne, efektywnosc¢,
zrodfa ciepta niskotemperaturowego, budowa systeméw grzewczych i chfodniczych na bazie pomp
ciepfa.

Klastry energetyczne, systemy magazynowania i przetwarzania energii z OZE, programy wsparcia dla
OZE, rynek pracy w OZE.

Nazwa zaje¢: Infrastruktura krytyczna w zarzgdzaniu sSrodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie krajowe systemy infrastruktury krytycznej oraz ich funkcjonowanie.

2. ocenia funkcjonowanie infrastruktury krytycznej na réznych poziomach administracyjnych.

3. zna ustugi stuzace zapewnieniu sprawnego i bezpiecznego funkcjonowania organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej.

4. zna metody ochrony infrastruktury krytyczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowaé dokumenty formalnoprawne z zakresu infrastruktury krytycznej z punktu widzenia
zarzgdzania srodowiskiem.

2. potrafi rozwigzywaé problemy dotyczgce systemow infrastruktury krytycznej i ich ochrony w aspekcie
zarzadzania $Srodowiskiem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw/owa do ciggtego doskonalenia i aktualizowania wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem
infrastruktury krytycznej w aspekcie zarzadzania srodowiskiem.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do systemow infrastruktry krytycznej, podstawowe pojecia, zakres.
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Podstawy formalnoprawne z zakresu infrastruktury krytyczne;.

Krajowa infrastruktura krytyczna, w tym m.in. zaopatrzenie w energie i wode.

Europejski Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej. Zielona Ksiega w sprawie Europejskiego
Programu Ochrony Infrastruktury Krytycznej Narodowy Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej.
Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa, miejsce w administracji publicznej, jego rola i zadania.
Infrastruktura krytyczna a zarzadzanie kryzysowe. Zapobieganie wystapieniu klesk zywiotowych i
katastrof ekologicznych, ocena ryzyka wystapienia sytuacji kryzysowej, dzialania i reakcje na zaistniatg
sytuacje kryzysowg

Nazwa zajeé: Adaptacja sektorow gospodarki do zmian klimatu

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagrozenia dla sektoréw gospodarki wynikajace z obecnych i
prognozowanych zmian klimatu.

2. zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury,
rozwigzan opartych na przyrodzie oraz mozliwosci ich zastosowania w adaptacji sektoréw gospodarki
do zmian klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobieraé i proponowaé wiasciwe rozwigzania fagodzgce negatywne skutki zmian klimatu
uwzgledniajgc specyfike sektoréw gospodarki i wiedze z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury oraz
rozwigzan opartych na przyrodzie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/a do krytycznej oceny zdobytej wiedzy oraz rozwigzywania problemoéw poznawczych i
praktycznych z uwzglednieniem opinii ekspertéw, w tym do wspotpracy z innymi interesariuszami w
przeciwdziataniu zmianom klimatu i adaptacji do ich skutkéw

Tresci programowe dla zajec:

Zmiany klimatu i ich skutki przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne - ujecie teoretyczne.

Strategie przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do ich skutkéw. Gtéwne kierunki polityki
klimatycznej.

Rodzaje dziatan adaptacyjnych. Rola szarej i zielono-niebieskiej infrastruktury oraz rozwigzanh opartych
na przyrodzie w adaptacji do zmian klimatu.

Adaptacja do zmian klimatu w gospodarce wodnej i w strefie wybrzeza.

Adaptacja do zmian klimatu w gospodarce przestrzennej i na obszarach zurbanizowanych.

Adaptacja do zmian klimatu w rolnictwie i le$nictwie.

Adaptacja do zmian klimatu w sektorze energetycznym, transporcie i budownictwie.

Nazwa zaje¢: Prawne uwarunkowania ochrony srodowiska

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia prawne i strukture prawa z zakresu ochrony srodowiska.

2. posiada wiedze na temat sposobdéw prawno-administracyjnego nadzoru nad korzystaniem ze
Srodowiska.

3. ma wiedze na temat regulacji prawnych dotyczgacych ochrony powietrza, gospodarki odpadami,
ochrony waéd i gospodarki wodnej, ochrony przyrody, ochrony powierzchni ziemi i zasobow naturalnych
oraz ochrony krajobrazu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac przepisy prawa z zakresu zarzadzania srodowiskiem.

2. potrafi dobiera¢ instrumenty prawne stosowanie do dziatah i procedur stuzgcych zarzgdzaniu
Srodowiskiem.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomosc¢ roli uregulowan prawnych w podejmowaniu decyzji dotyczgcych srodowiska i jego
ochrony.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia prawne w zakresie ochrony i zarzgdzania Srodowiskiem.

Uwarunkowania tworzenia prawa w dziedzinie ochrony srodowiska, w tym gtéwne zasady polityki
ekologicznej panstwa.

Struktura aktéw prawnych dotyczacych zagadnien ochrony srodowiska.

Wybrane przepisy prawne regulujgce sfere ochrony srodowiska przyrodniczego w Polsce, a wsrdd nich
dotyczgce: ochrony powietrza, gospodarki odpadami, ochrony wéd i gospodarki wodnej, ochrony
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przyrody, ochrony powierzchni ziemi i zasobéw naturalnych, ochrony krajobrazu, ocen oddziatywania
na srodowisko oraz dostepu spoteczenstwa do informacji o $rodowisku i jego ochronie.

Nazwa zaje¢: Programowanie ochrony srodowiska

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rdznice miedzy polityka, strategig, programem i planem.

2. zna zasady uchwalania i okres obowigzywania podstawowych dokumentéw programowych.

3. rozumie zasady Il Polityki Ekologicznej Panstwa.

4. zna i rozumie instrumenty oraz wazniejsze dziatania priorytetowe zawarte w dokumentach
programowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stworzy¢ program ochrony srodowiska lub plan gospodarki niskoemisyjnej biorgc pod uwage
cele, elementy tresci i tryb uchwalania.

2. potrafi oceni¢ zgodnos¢ dziatan w ochronie $rodowiska z zapisami dokumentéw programowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. na tle dziatan podejmowanych przez Polske dostrzega znaczenie indywidualnych dziatan na rzecz
ochrony $rodowiska.

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie polityki, strategii, programu i planu.

Podstawy prawne sporzadzania dokumentéw programowych oraz ich podziat ze wzgledu na range oraz
zakres czasowy i przestrzenny.

Zagadnienia strategiczne, cele i zadania oraz ewaluacja dokumentu programowego.

Wskazniki i ich rola w diagnozie srodowiska oraz w programowaniu jego ochrony.

Lokalne dokumenty strategiczne w ochronie srodowiska oraz specyfika ich wykonania.

Nazwa zaje¢: Systemy zarzgdzania gospodarka odpadami

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna system aktéw prawnych regulujgcych postepowanie z odpadami.

2. zna i rozumie obowigzki przedsiebiorcéw oraz organéw administracji publicznej w zakresie
gospodarowania odpadami.

3. zna nowoczesne metody zagospodarowania odpadow na przyktadzie konkretnych rozwigzan
stosowanych w praktyce gospodarczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ sposoby minimalizacji powstawania odpadow.

2. potrafi oceni¢ i wykorzysta¢ innowacyjne rozwigzania w zakresie gospodarki odpadami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie role uwarunkowan formalnoprawnych w gospodarce odpadami oraz korzy$ci ze stosowania
najnowszych osiggnie¢ wiedzy w dziataniach zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawodawstwo unijne i krajowe w zakresie gospodarki odpadami - podstawowe akty prawne.
Podstawy kalsyfikacji produktéw ubocznych, odpadow, odpadow niebezpiecznych.

Obowigzki przedsieborcow w zakresie rozszerzonej odpowiedzialnosci za produkt.

Postepowanie z wybranymi grupami odpadéw.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada pogtebiong wiedze teoretyczng i prawng z zakresu prowadzonych badan.

2. zna aparat pojeciowy oraz aktualny stan wiedzy w podjetej tematyce badan.

3. zna ukfad pracy dyplomowej oraz zasady redagowania tekstu, opracowan tabelarycznych i
prezentacji graficznych.

4. zna zaawansowane metody i techniki badawcze wykorzystywane w analizach naukowych lub
branzowych wtasciwe dla kierunku studiow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowaé konspekt pracy dyplomowe;.

2. potrafi zebra¢ oraz przeanalizowa¢ pierwotne i wtérne dane zrédiowe, a takze przygotowaé
dokumentacje fotograficzng dotyczaca przedmiotu badan.

3. potrafi dobra¢ wtasciwe metody przetwarzania i analizowania danych o przedmiocie badan.
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4. potrafi dokona¢ syntezy wynikow badan oraz sformutowac¢ wnioski i rekomendacje wtasciwe dla
kierunku studiéw i podjetej tematyki badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. efektywnie wspotpracuje z opiekunem naukowym pracy dyplomowe;j.

2. wykazuje gotowos$¢ do podejmowania samodzielnych zadah badawczych na réznych etapach
realizowania pracy dyplomowej oraz stosowania zasad etyki badan naukowych i ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Tresci programowe dla zajec:

Warunki odbywania laboratorium dyplomowego oraz wspétpracy z opiekunem naukowym pracy
dyplomowe;.

Wymagania stawiane pracom dyplomowycm - kryteria oceny merytorycznej i edytorskie;.

Organizacja wtasnych badan naukowych - elementy procesu badawczego, metodyka badan, zrodta
danych, analiza wynikéw i wnioskowanie.

Prezentacja oraz omowienie wynikow analiz uzyskanych na poszczegdlnych etapach procesu
badawczego.

Przygotowanie pracy dyplomowej - ocena merytoryczna oraz uwagi redakcyjne.

Nazwa zajec: Zintegrowana analiza krajobrazowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia zwigzane z ekologig krajobrazu.

2. zna i rozumie potrzebe kompleksowej analizy struktury przestrzennej krajobrazu w aspekcie
wiasciwego zarzadzania srodowiskiem.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszuka¢ i pozyska¢ dane przestrzenne, ocenic¢ ich przydatno$¢, dokonac selekcji oraz
odpowiednio je przetworzyé¢ do dalszej analizy geoinformacyjne;j.

2. potrafi wskazac¢ elementy sktadowe krajobrazu w réznych skalach przestrzennych.

3. potrafi dobra¢ zestaw metryk krajobrazowych dla analizy elementéw skfadowych krajobrazu w
réznych skalach przestrzennych.

4. potrafi zaprezentowaé wyniki przeprowadzonych analiz w formie graficznej (tabele, wykresy) oraz
prawidtowo je zinterpretowac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. korzysta ze sprawdzonych zrddet danych w celu uzyskania rzetelnej wiedzy niezbednej do
wiasciwego zarzadzania srodowiskiem.

2. rozumie konsekwencje stosowania technik geoinformacyjnych w zitnegrowanej analizie krajobrazu
jako podstawowego narzedzia zarzgdzania srodowiskiem.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do ekologii krajobrazu, Europejska Konwencja Krajobrazowa, rola i potrzeba przeprowadzania
zintegrowanej analizy krajobrazu w nowoczesnym zarzgdzaniu srodowiskiem.

Elementy sktadowe krajobrazu w r6znych skalach przestrzennych.

Pozyskiwanie danych przestrzennych, niezbednych do przeprowadzenia w sposéb prawidtowy
zintegrowanej analizy krajobrazu.

Metryki krajobrazu - podstawowe definicje, grupy, kierunki zastosowan w réznych skalach
przestrzennych.

Obliczenia metryk krajobrazu w réznych programach GIS: QGIS, ArcGIS, R, Fragstat.

Analiza wynikéw - ich interpretacja oraz wtasciwa prezentacja w formie graficznej.

Zintegrowana analiza krajobrazu w ocenie efektywnosci zarzgdzania siecig ekologiczng oraz btekitno-
zielong infrastrukturg - studia przypadkoéw.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B2+

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna w stopniu pogtebionym stownictwo akademickie i specjalistyczne wtasciwe dla kierunku studidéw.
2. zna i rozumie formy i funkcje czaséw oraz struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania
réznorodnych tresci i opinii w jezyku angielskim na poziomie B2+.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty o tematyce zwigzanej ze studiowanym kierunkiem w jezyku
angielskim na poziomie B2+, wytawia¢ mys| przewodnig tekstu, analizowaé jego tre$¢ i wybierac
niezbedne informacje.

2. potrafi stucha¢ ze rozumieniem réznorodnych wypowiedzi w jezyku angielskim o tematyce zgodnej
z kierunkiem studiow, wytawia¢ mysl przewodnig wypowiedzi, analizowa¢ jego tres¢ i wybieraé
niezbedne informacje.

3. potrafi tworzy¢ w sposob ptynny i swobodny spdéjne i przekonujace wypowiedzi ustne w kontekscie
zagadnien zarzgdzania $srodowiskiem na poziomie B2+ oraz spontanicznie zabiera¢ gtos w dyskusjach;
potrafi dobrze zaprezentowac i uargumentowac¢ swoje stanowisko, skomentowaé stanowisko innych;
ma umiejetnos¢ wygtaszania referatdbw na tematy branzowe; wykazuje che¢ i potrzebe podjecia
dyskusji na tematy zwigzane ze swoja specjalizacja.

4. potrafi samodzielnie korzysta¢ z réznych zroédet informaciji w celu rozbudowania swojej wiedzy
ogolnej i akademickiej w zakresie jezyka angielskiego na poziomie B2+.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do statego doskonalenia i aktualizowania wiedzy w zakresie jezyka angielskiego
zwigzanej z zagadnieniami zarzgdzania srodowiskiem.

Tresci programowe dla zajec:

Formamy i funkcje czaséw gramatycznych odpowiednie dla poziomu B2+. Struktury gramatyczne
potrzebne do wyrazania roznorodnych tresci i opinii.

Stownictwo odpowiednie dla poziomu B2+ dotyczace studiowanej problematyki, w zakresie
nastepujgcych zagadnien: ochrona wdd srédlgdowych i wybrzezy, obieg wody w przyrodzie i wptyw
dziatalnosci cztowieka na cykl hydrologiczny, ochrona przeciwpowodziowa, przeciwdziatanie
zanieczyszczeniom powietrza, zréwnowazony rozwdj obszaréw miejskich i wiejskich, zmiany
klimatyczne, odnawialne zrédta energii, wptyw czynnikéw antropogenicznych na stan ekosystemow i
rébwnowage przyrodniczg, ochrona przyrody i zrbwnowazona gospodarka le$na.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia sensu wypowiedzi z wykorzystaniem
zaawansowanych tekstow popularno-naukowych oraz opracowan specjalistycznych w zakresie
zagadnien wiasciwych dla studiowanego kierunku.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia sensu wypowiedzi w zakresie zagadnien
zgodnych z kierunkiem studiow.

Udzielanie rozbudowanych wypowiedzi ustnych oraz udziat w dyskusji w zakresie tematyki
odpowiadajgcej kierunkowi studiow.

Nazwa zaje¢: Standardy zarzadzania sSrodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna znaczenie podstawowych poje¢ stosowanych w nauce o zarzgdzaniu Srodowiskiem.

2. rozumie role podejscia systemowego w teorii i praktyce zarzgdzania srodowiskiem.

3. zna zakres przepiséw prawnych regulujgcych sfere zarzgdzania Srodowiskiem w Polsce i Unii
Europejskiej.

4. zna i klasyfikuje instrumenty zarzgdzania srodowiskiem oraz rozumie kompetencje organéw
administracji publicznej w tym zakresie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ witasciwe narzedzia i instrumenty zarzadzania Srodowiskiem w zaleznosci od
kategorii zasobow naturalnych oraz rodzaju dziatalno$ci gospodarcze;.

2. potrafi analizowa¢ i ocenia¢ znaczenie proceséw zarzgdczych w planowaniu rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz zagospodarowania przestrzennego dla réznych obszaréw funkcjonalnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomo$¢ znaczenia zarzgdzania srodowiskiem w racjonalizowaniu proceséw spoteczno-
gospodarczych i zapobieganiu zagrozeniom ekologicznym oraz wykazuje gotowos¢ do
upowszechniania i kreowania dziatah w tym zakresie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Poyzcja zarzadzania srodowiskiem w badaniach naukowych i aplikacyjnych.

Modele zarzgdzania $rodowiskiem - ich ewolucja oraz mozlwosci wdrazania.

Prawne uwarunkowania ochrony srodowiska oraz gospodarki jego zasobami.

Instrumenty zarzgdzania srodowiskeim z uwzglednieniem elementéw oddziatywania spotecznego.
Struktura organizacyjna zarzadzania srodowiskiem oraz kompetencje administracji publicznej w tym
zakresie.

Zarzgdzanie s$rodowiskeim w ujeciu strategicznym - polityka ekologiczna oraz planowanie i
programowanie ochrony srodowiska.
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Zarzgdzanie srodowiskiem w sektorach gospodarki i organizacjach.

Nazwa zaje¢: Zrownowazony rozwdj i planowanie strategiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres problemowy poje¢ "polityka rozwoju", "planowanie strategiczne" oraz "zarzgdzanie
Srodowiskiem".

2. zna gtdéwne zatozenia i zasady realizowania zréwnowazonego podejscia do rozwoju spoteczno-
gospodarczego i przestrzennego.

3. zna i rozumie ramy prawne regulujgce polityke rozwoju oraz planowanie strategiczne na réznych
poziomach organizacji pahstwa.

4. zna strukture tematyczng oraz rozumie zaleznosci merytoryczne miedzy roéznymi typami
dokumentoéw strategicznych.

5. rozumie znaczenie instrumentoéw polityczno-programowych w procesie zarzadzania sSrodowiskiem.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowaé tres¢ wybranych dokumentéw strategicznych w zakresie czesci diagnostycznej i
kierunkowej.

2. potrafi ocenia¢ spéjnosé systemu planowania strategicznego na réznych poziomach zarzgdzania
oraz w réznych sferach dziatalnosci gospodarczej i spoteczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do upowszechniania koncepcji zrbwnowazonego rozwoju oraz jej wdrazania w
obszarze swoich kompetencji zawodowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Polityka rozwoju oraz jej relacje z ochrong srodowiska.

Koncepcja zrownowazonego rozwoju — zatozenia naukowe, ewolucja i podstawy prawne.

Metody wdrazania i monitorowania rozwoju zréwnowazonego.

Struktura rodzajowa i tematyczna dokumentéw strategicznych w Polsce.

Organizacja i spojnos¢ krajowego systemu programowania strategicznego.

Rola instrumentéw polityczno-programowych w systemie zarzadzania Srodowiskiem.

Nazwa zaje¢: Audyt krajobrazowy oraz ochrona przyrody i zabytkéw

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna naukowe podstawy badan nad strukturg i funkcjami krajobrazu oraz rozumie znaczenie
klasyfikacji i podziatéw przyrodniczych w badaniach krajobrazowych.

2. zna zakres krajowych regulacji prawnych zwigzanych z ochrong krajobrazu oraz rozumie ich
powigzania z prawem europejskim.

3. zna najwazniejsze etapy w procedurze audytu krajobrazowego oraz rozumie kompetencje organéw
administracji publicznej uczestniczacych w tym postepowaniu.

4. zna kryteria i metody oceny wartosci krajobrazu oraz rozumie ich role w programowaniu dziatan
ochronnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ oraz analizowac¢ elementy i cechy diagnostyczne stuzgce delimitacji jednostek
krajobrazowych oraz inwentaryzacji ich waloréw.

2. potrafi identyfikowa¢ czynniki negatywnie wptywajgce na wartos¢ krajobrazu.

3. potrafi formutowa¢ rekomendacje zwigzane z zapewnieniem ochrony krajobrazu w dokumentach
strategicznych poziomu regionalnego i lokalnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie spotecznych instrumentéw ochrony krajobrazu oraz wykazuje gotowosé do
kreowania i wspierania dziatan stuzgcych tym celom.

Tresci programowe dla zaje¢:

Naukowe i prawne uwarunkowania ochrony waloréw krajobrazowych.

Gtéwne etapy w procedurze audytu krajobrazowego, ich zakres problemowy oraz wymagania
organizacyjne.

Kryteria i metody inwentaryzacji waloréw krajobrazowych oraz delimitacji krajobrazéw priorytetowych.
Antropogeniczne przeksztatcenia krajobrazu oraz ich wptyw na wyniki audytu.

Znaczenie prawnej ochrony krajobrazu w procesie planowania i programowania dziatalnosci spoteczno-
gospodarczej w skali regionalnej i lokalnej

Spoteczne aspekty ochrony krajobrazu oraz jego uzytkowania i zagospodarowania.
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Nazwa zajeé: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia zwigzane z toksykologig, czynnikami fizycznymi, chemicznymi i
biologicznymi.

2. zna i rozumie zjawiska prowadzgce do zagrozenia zdrowia cztowieka.

3. zna i rozumie skutki oddziatywania czynnikow $rodowiskowych na zdrowie i zycie organizmow
zywych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi powigzaé cigg przyczynowo-skutkowy zdarzen, kataklizmoéw i ich wptyw na zdrowie cztowieka.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowo$¢ do oceny wplywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko i konsekwenciji
zdrowotnych spowodowanych niewtasciwym gospodarowaniem zasobami naturalnymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje, gtdéwne kategorie zagrozen srodowiskowych, grupy katastrof wraz z ich zasiegiem.
Przyczyny i skutki zagrozen naturalnych, naturalno-technologicznych i technologicznych.

Zagrozenia i skutki narazenia czlowieka na czynniki fizyczne.

Zagrozenia i skutki narazenia cztowieka na czynniki chemiczne.

Zagrozenia i skutki narazenia cztowieka na czynniki biologiczne.

Psychosomatyka.

Nazwa zaje¢: Gospodarka obiegu zamknietego z elementami BAT

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady prowadzenia gospodarki o obiegu zamknietym oraz
wyzwania zwigzane z wdrazaniem tego modelu w obszarze zarzgdzania srodowiskiem

2. zna i rozumie zasady stosowania BAT (najlepszych dostepnych technik) wynikajgce z prawodawstwa
krajowego i przepiséw UE

3. zna i rozumie podstawy teoretyczne oceny cyklu zycia produktu (ang. life cycle assessment) i
znaczenie tego podejscia w transformacji ku gospodarce obiegu zamknietego

Tresci programowe dla zaje¢:

Gospodarka linearna vs gospodarka cyrkularna. Podstawy teoretyczne.

Zasady gospodarowania odpadami w modelu gospodarki o obiegu zamknietym.

Przeglad modeli gospodarki o obiegu zamknietym.

Podstawowe narzedzia gospodarki o obiegu zamknietym.

Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako instrument wspierajgcy gospodarke cyrkularnag.

Analiza cyklu zycia produktu (LCA) i rachunek kosztéw zycia produktu (LCC).

Nazwa zajec¢: Polityka sSrodowiskowa i fundusze europejskie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna znaczenia, w jakim wystepuje pojecie polityki Srodowiskowej panstwa.

2. opisuje zasady polityki Srodowiskowe;j.

3. zna najwazniejsze dokumenty i ich cele okreslajgce ukierunkowanie polityki Unii Europejskiej w
zakresie ochrony $rodowiska oraz zna zasady ich implementacji do zastosowan praktycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ zgodnos¢ dziatan w ochronie srodowiska z zapisami dokumentéw programowych.

2. potrafi wybra¢ zrédta finansowania z zasobdw funduszy europejskich dla realizacji projektow z
zakresu ochrony srodowiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. na tle dziatan podejmowanych przez Polske dostrzega znaczenie indywidualnych dziatan na rzecz
ochrony $rodowiska.

2. wykazuje aktywng postawe uczestniczgc w dyskusiji, potrafi obiektywnie oceniaé poglady innych
uczestnikdw dyskusji oraz prowadzi¢ z nimi merytoryczne polemiki.

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie polityki Srodowiskowej na tle pojec: polityka, ekologia, sSrodowisko, ochrona srodowiska.
Instrumenty polityki Srodowiskowej: ekonomiczno-finansowe, inwestycyjne, prawne, administracyjne,
informacyjno-edukacyjne.

Ewolucja tresci kolejnych edyciji polityk ekologicznych panstwa.

Instytucje Unii Europejskiej.
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Polityka Unii Europejskiej w zakresie ochrony srodowiska.
Finansowanie ochrony srodowiska z funduszy EU.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe zagraniczne — Transgraniczne zarzadzanie srodowiskiem

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie ztozong problematyke transgranicznego zarzgdzania srodowiskiem; posiada wiedze
praktyczng od lokalnych ekspertéw w zakresie wybranych obszaréw problemowych.

2. zna przyktady dobrych praktyk oraz problemy zwigzane z zarzgdzaniem Srodowiskiem na obszarach
przygranicznych.

3. zna przykfady projektow transgranicznych realizowanych przy wspoétudziale Polski, Niemiec i Czech.
4. rozumie role ochrony srodowiska w planowaniu rozwoju spoteczno-gospodarczego i przestrzennego
réznych obszaréw funkcjonalnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyska¢ stosowane materiaty zrodiowe i w ramach prac zespotowych opracowaé wybrane
zagadnienie problemowe z zakresu zarzgdzania srodowiskiem, a nastepnie rzetelnie przedstawic je na
forum grupy.

2. potrafi prowadzi¢ kompetentng dyskusje na tematy zwigzane z zarzgdzaniem $rodowiskiem -
zaréwno w grupie studentéw i prowadzgcych, jak i podczas spotkan z udziatem lokalnych ekspertow.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos$¢ do dostrzegania zaistniatych problemoéw srodowiskowych oraz rozstrzygania
dylematdéw zwigzanych z utrzymaniem prawidtowych relacji miedzy dziatalnoscig cztowieka a stanem
Srodowiska.

2. jest gotowy/a do realizacji zadan w sposdéb sumienny i odpowiedzialny, a takze z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm etycznych, jak i zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych.

Tresci programowe dla zajec:

Polskie i niemieckie miasta pogranicza — ujecie historyczne. Wspodtczesne problemy spoteczno-
ekonomiczne miast pogranicza polsko-niemieckiego oraz polskiego-czeskiego.

Park Narodowy Ujscie Warty - uwarunkowania przyrodnicze i znaczenie parku w sieci ekologicznej
Polski i Europy.

Odra i Nysa — rzeki pogranicza, potencjat czy bariera rozwoju i wspoétpracy?

Bory Dolnoslgskie — najwigekszy kompleks lesny w Europie — uwarunkowania i charakterystyka obszaru,
funkcje i zagrozenia kompleksu lesnego.

Swieradéw Zdréj — uwarunkowania rozwoju turystyki uzdrowiskowe;.

Gory Izerskie — dziatalnos¢ antropogeniczna a srodowisko przyrodnicze. Kwasne deszcze - mechanizm
powstawania i skutki dla Srodowiska.

Karkonoski Park Narodowy - KrkonosSsky Narodni Park - problemy transgranicznego zarzgdzania
obszarem chronionym.

Euroregiony na pograniczu polsko-czeskim i polsko-niemieckim. Zagadnienia spoteczno-gospodarcze
i przyrodnicze.

Geopark tuk Muzakowski, aspekty przyrodnicze (morenowa struktura geologiczna) i gospodarcze
(dawna kopalnia Babina). Muzakowski Park Krajobrazowy jako obszarowa forma ochrony przyrody.
Park Muzakowski - historyczne zatozenie parkowo-krajobrazowe jako obiekt wpisany na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Problem zarzgdzania transgranicznego.

Energetyka konwencjonalna na pograniczu polsko-niemiecko-czeskim.

»Czarny trojkat Europy” - zagrozenia srodowiska przyrodniczego w $wietle odkrywkowego kopalnictwa
wegla brunatnego.

Rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych.

Aspekty prawne transgranicznego oddziatywania na srodowisko przyrodnicze.

Nazwa zaje¢: Ochrona przyrody w Polsce i na swiecie

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna prawne formy obszaréw prawnie chronionych i rozumie réznice pomiedzy nimi.

2. rozumie role obszaréw chronionych dla utrzymania georéznorodnosci, bioré6znorodnosci i zasobéw
srodowiskowych.

3. zna zasady udostepniania obszaréw prawnie chronionych do celéw naukowych i turystycznych.

4. zna i rozumie skutki antropopresji na obszarach prawnie chronionych.

5. zna najcenniejsze gatunki ro$lin i zwierzat na terenie wybranych obszaréw chronionych oraz
wskazuje mozliwe dziatania zapobiegajgce utracie tych gatunkow.

6. zna przyktady projektéw ochrony czynnej prowadzonej na terenach chronionych.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukiwaé wiarygodne informacje naukowe na temat obszardéw chronionych.

Tresci programowe dla zajec:

Terminologia i podstawy prawne w zakresie systemow obszaréw prawnie chronionych.
Charakterystyka prawna i funkcjonalna obszarowych oraz indywidualnych form ochrony przyrody.
Zasoby przyrodnicze wybranych obszaréw chronionych w Polsce i na swiecie.

Zasady udostepniania obszaréw chronionych dla celéw naukowych i turystycznych.

Projekty ochrony czynnej na terenie wybranych obszaréw chronionych.

Edukacja ekologiczna w obszarach prawnie chronionych.

Nazwa zajeé: Zarzadzanie i handel emisjami

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. zna cechy komponentoéw srodowiska jako medium dla zanieczyszczen.

. zna i opisuje gtébwne emisje do srodowiska oraz ich zrédta.

. zna dziatania podjete w celu redukcji emisji w skali globalnej, europejskiej i w Polsce.

. zna system zarzgdzania emisjami w Unii Europejskiej.

. rozumie instrumenty stuzgce zarzadzaniu emisjami na poziomie krajowym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac i ocenia¢ instrumenty stuzgce zarzadzaniu emisjami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe zapobiegania i ograniczania emisji oraz ich srodowiskowych skutkow.
2. wykazuje gotowos¢ do identyfikacji najbardziej efektywnych ekonomicznie i skutecznych
ekologicznie dziatah w zakresie redukcji emisji przy rozstrzyganiu dylematéw zwigzanych z
zagospodarowaniem przestrzennym i procesami inwestycyjnymi.

Tresci programowe dla zajec:

Gléwne antropogeniczne emisje do srodowiska i ich zrodta.

Cechy komponentdéw Srodowiska jako medium dla zanieczyszczenh.

Motywy zarzgdzania emisjami.

Inicjatywy miedzynarodowe w zakresie redukcji emisiji.

Prawno-administracyjne i finansowe instrumenty panstwa stuzgce zarzadzaniu emisjami.
Organizacja zarzadzania i handlu emisjami w Unii Europejskiej.

Kierunki dziatan w zakresie redukcji emisji w zagospodarowaniu przestrzennym.
Zarzgdzanie emisjami w procesach inwestycyjnych.

abhwnN =
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