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Ocena
Rozprawy doktorskiej mgr Joanny Gruszki pt. ,Modele rozwoju oraz agregacje
larwalne chrzgszcza nekrofagicznego z gatunku Necrodes littoralis L. (Staphylinidae:
Silphinae)”, wykonanej w Zakladzie Taksonomii i Ekologii Zwierzat Uniwersytetu im.

Adama Mickiewicza, pod kierunkiem prof. UAM dr. hab. Szymona Matuszewskiego

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska skfada sie z dokumentu liczacego 93
strony. Poza czterema publikacjami stanowigcymi gtéwny element rozprawy, znajdujg si¢ takie
rozdzialy jak streszczenie w jezyku polskim i abstrakt w jezyku angielskim, wprowadzenie,
lista publikacji, os$wiadczenia Doktorantki i wspodtautoréw publikacji, informacja
o finansowaniu badan oraz podzigkowania. Jest to wlasciwy sposob prezentowania materiatéw
w rozprawie doktorskiej opartej o zbor publikacji powigzanych tematycznie.

W streszczeniu Doktorantka nakreslita tlo poruszanych probleméw oraz we wiasciwy
sposob wykazata znaczenie swoich badan dla rozwoju entomologii sadowej. Zidentyfikowane
zostaty rowniez luki poznawcze, ktore staty si¢ podstawa do zaplanowania badan naukowych.
Opisane zostaly tu rowniez cele przeprowadzonych badan:

- zbadanie wzorcéw i mechanizméw agregacji larw Necrodes littoralis,

- sprawdzenie wptywu zerowania larw N. littoralis w agregacji na rozwoj chrzgszczy;

- stworzenie temperaturowych modeli rozwoju N. littoralis do wykorzystania w praktyce;
- walidacja modeli w celu wybrania modelu najbardziej odpowiadajgcego rzeczywistosci.

Tak postawione cele badawcze konsekwentnie zostaly zrealizowane i opublikowane
w ramach cyklu prac w indeksowanych czasopismach posiadajgcych impakt factor
(sumarycznie warto$¢ wskaznika wyniosta okoto 14,3). Sa one w istocie cyklem powigzanych
tematycznie i przyczynowo publikacji w specjalistycznych i topowych czasopismach z zakresu
biologii i medycyny sadowe;j.

Kolejna czg$¢, czyli wprowadzenie, w sposob klarowny i poprawny jezykowo
przedstawia zagadnienia na styku biologii rozwoju, ekologii oraz entomologii sgdowe;.
Przybliza tez cele badawcze, ktore zostaly zrealizowane w cyklu publikacji stanowigcych

podstawe rozprawy. Daje si¢ wyraznie zauwazy¢, ze Autorka podjeta znaczacy wysitek
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badawczy 1 przeprowadzila szereg pracochlonnych eksperymentow, by zrealizowal tak
przydatne w praktyce badania nad wykorzystaniem Necrodes littoralis w entomologii sagdowe;j.
Nadmieni¢ tu nalezy, ze w przedstawione w ramach rozprawy publikacje Doktorantka maita
zwykle przewazajacy wklad (trzy prace 80%, jedna 25%), zawsze jako pierwszy autor
i w trzech pracach jako autor korespondencyjny. Kolejnos¢ ich zaprezentowania rowniez nie
wydaje si¢ by¢ przypadkowa, i wynika z logicznej kolejnosci realizacji celéw badan nad
Necrodes littoralis.

Wstep 1 wprowadzenie podparte zostaly starannie dobranymi szes¢dziesigcioma szescioma
pozycjami literatury.

Warto tez podkresli¢, ze Doktorantka wykazala si¢ nie tylko znajomoscig warsztatu
badawczego oraz umiejetnoscig tworzenia zaawansowanych modeli matematycznych, ale
réwniez umiej¢tnoscig pozyskiwania $rodkow na prowadzenie badan. Doktorat zostal
zrealizowany nie tylko w oparciu o grant z NCN (nr 2016/21/B/NZ8/00788) oraz srodki
finansowe zdobyte w ramach Grantu Dziekanskiego Wydziatu Biologii. Doktorantka byta
réwniez beneficjentka projektu POWER (POWR.03.02.00-00-1006/17).

Pierwsza z prezentowanych publikacji (Gruszka J., Krystkowiak-Kowalska M.,
Frqtczak-Lagiewska K., Mgdra-Bielewicz A., Chrabidze D., Maruszewski S. 2020. Patterns and
mechanisms for larval aggregation in carrion beetle Necrodes littoralis (Coleoptera:
Silphidae). Animal Behavioour 162: 1-10.) dotyczy opisu mechanizméw agregacji larw N.
littoralis we wszystkich ich stadiach rozwojowych. Tematyka ta ma istotne znaczenie dla
praktycznego zastosowania chrzgszcza w kryminalistyce. Od sposobu agregacji, czynnikow ja
wywolujacych oraz korzysci dla populacji, moga zaleze¢ parametry wzrostu larw skorelowane
np. z temperaturg. Doktorantka, we wspotpracownikami stwierdzita, ze:

a) w warunkach terenowych agregacje larw N. littoralis byty powszechne na duzych tuszach,
w poéznych stadiach rozkladu; b) w warunkach laboratoryjnych larwy wszystkich stadiow
rozwojowych obecne na padlinie, tworzyly stabilne skupiska; c¢) larwy konsekwentnie
reagowaly na wiasciwosci termiczne srodowiska zerowania, gromadzac si¢ w najgoretszym
miejscu 1 podazajac za zmianami w lokalizacji zrodta ciepta, co sugeruje, ze sygnaty termiczne
sg wazne dla ich agregacji; d) sygnaty chemiczne wywolaly niewielka reakcje larw trzeciego
stadium rozwojowego, co wskazuje, ze sygnaly te sa mniej wazne dla agregacji larw
N. littoralis. Wykazane zostaly tez preferencje termiczne agregujacych stadiow larwalnych,
gdzie okazalo sig, ze larwy trzeciego stadium wymagaja nizszych temperatur. Warto nadmienicé,
ze wyniki tej czgsci rozprawy zyskaly rowniez szerszy odbior wsrod osob zainteresowanych

naukg popularna.



W drugiej publikacji (Gruszka J.., Maruszewski S. 2021. Insect rearing protocols in
forensic entomology: Benefits from collective rearing of larvae in a carrion beetle Necrodes
littoralis L. (Silphidae). PLoS ONE 16(12): e0260680) przedstawiono wyniki badan nad
korzysciami ptynagcymi z zerowania Necrodes w agregacjach oraz zajeto si¢ wptywem hodowli
pojedynczych larw i agregacji na parametry rozwojowe analizowane w entomologii sgdowe;j.
To kluczowe zagadnienie wynikajace z odkry¢ opisanych w pierwszej publikacji. Doktorantka,
ze wspolautorem, wykazala, ze agregacja jest korzystna dla larw N. littoralis, powodujac nizsza
$miertelnos¢, krotszy czas rozwoju i wigkszy rozmiar osobnikdw. Ustalono, ze efekty te zaleza
od temperatury doswiadczanej przez larwy podczas rozwoju i wystepuje glownie w niskich
temperaturach. Wyniki te doprowadzily do istotnej konkluzji, ze efekt ten bezwzglgdnie nalezy
wzig¢ pod uwage podczas projektowania modeli rozwojowych do zastosowan
kryminalistycznych, tez podczas hodowli larw pobranych z miejsca Smierci. W tym miejscu
Autorzy publikacji dostrzegajg tez koniecznos¢ dalszych badan nad zwigzkami migdzy
zachowaniem agregacyjnym larw N. littoralis, uzyskiwanymi korzysciami dla rozwoju
i temperaturg. Taka konkluzja wskazuje na wysoka odpowiedzialnos$¢ badaczy, szczegdlnie w
odniesieniu do przysztych zastosowan wynikdw na potrzeby wymiaru sprawiedliwosci.

W trzeciej publikacji (Gruszka J.,, Maruszewski S. 2022. Temperature models of
development for Necrodes littoralis L. (Coleoptera: Silphidae), a coarrion beetle of forensic
importance in the Palearctic region. Scientific Reports 12, 9689) podjeta zostata préba opisania
kompletnych modeli rozwojowych dla N. littoralis. Przy okazji warto zauwazy¢, ze rowniez
w procesie publikowania wynikow Doktorantka wykazata sie¢ konsekwencja w osigganiu
zalozonych celéw badawczych. Na podkreslenie zashuguje rowniez to, ze modele rozwojowe
zostaly opracowane dla az 10 temperatur, uwzgledniajac progi rozwojowe. Oszacowano sume¢
temperatur efektywnych dla rozwoju N. littoralis, ustalono tez gorne, letalne granice (30 st. C).
Badania przeprowadzono z uwzgl¢dnieniem naturalnego wystgpowania larw w agregacjach.
Skontrolowano réwniez wpltyw pomiar6w na modele wynikowe. Mitygowane w czasie badan
larwy osiagaly nieco inne parametry rozwojowe (rosty dtuzej). W efekcie powstal uzyteczny
zestaw modeli rozwoju N. littoralis: modele sumowania cieplnego, diagramy izomorfeniczne
i izomegaleniczne oraz krzywe wzrostu dla 10 temperatur. To pierwsze tak kompleksowe
opracowanie tego gatunku na swiecie.

Czwarta publikacja (Gruszka J.., Maruszewski S. 2023. Initial laboratory validation of
temperaturg development models for Necrodes littoralis L. (Staphylinidae: Silphinae).
International Journal of Legal Medicine 137, 903-911) dotyczy walidacji uzyskanych modeli
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zmierzajacego do stworzenia podstaw do wykorzystania N. littoralis w praktyce. Wykryto, ze
bledy oszacowania wieku chrzgszczy roznily si¢ pomiedzy modelami. Modele sumowania
termicznego daly najdoktadniejsze szacunki, a diagram izomegaleniczny najmniej doktadne
szacunki. Bledy oszacowania wieku chrzaszczy rdéznily si¢ w zaleznosci od stadium
rozwojowego chrzgszcza i temperatury hodowli. Ogodlnie rzecz bioragc, wigkszos¢ modeli
rozwoju N. littoralis dawala do$¢ poprawne rezultaty, co pozwala stwierdzi¢, ze moga by¢

stosowane w kryminalistyce.

Whnioski koncowe

Uwazam, ze rozprawa doktorska p. mgr Joanny Gruszki to wartosciowe i szerokie
opracowanie biologii i ekologii Necrodes littoralis, ktore wypelnia luke poznawcza w badaniu
gatunkow waznych w entomologii sagdowej. Tym samym powstato kolejne praktyczne
narzedzie ulatwiajace okreslanie czasu zgonu czlowieka (PMI). Autorka rzetelnie wykonata
trudne badania laboratoryjne oparte o hodowle nekrofagicznego gatunku chrzgszcza. Wykazata
si¢ przy tym znajomoscig warsztatu badawczego potrzebnego do zrealizowania postawionych
celow, umiejetnoscig pracy w zespole oraz zdobywania srodkéw na badania. Sadze, ze jest to
réwniez dobry punkt wyjscia do dalszych badan nad waznymi w entomologii sgdowej owadami
w Europie Centralnej, a zaprezentowane podejscie do tematu bedzie mozna w przysztosci
ponownie wykorzystaé, a proces badawczy uznac za rzetelny (wzorcowy).

W  mojej ocenia p. mgr Joanna Gruszka wykazala si¢ wiedza
i umiejetnosciami niezb¢ednymi do uzyskania stopnia doktora nauk biologicznych jakie sa
stawiane w ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2023 poz. 742). Wnosze¢
zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Nauk Biologicznych Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza
o dopuszczenie mgr Joanny Gruszki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage wartos¢ naukowa i walory praktyczne rozprawy mgr Joanny Gruszki
oraz rzetelnie przygotowang rozprawe, wnosze réwniez do Rady Dyscypliny Naukowej

Nauk Biologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza o jej wyréznienie.

Poznan, 11 wrzesnia 2023 r. prof. UPP dr hab. Pawel Sienkiewicz




