Krzysztof Dyba

Interpretacja danych geoprzestrzennych przy uzyciu wyjasnialnych
metod uczenia maszynowego

Streszczenie

Uczenie maszynowe niewatpliwie stalo sie wszechobecne w réznych dyscyplinach
naukowych uwzgledniajac nauki o Ziemi i srodowisku, rewolucjonizujgc przy tym sposéb analizy i
interpretacji danych geoprzestrzennych. Postepy te umozliwily opracowanie zaawansowanych
modeli typu czarnej skrzynki do zadan takich jak klasyfikacja pokrycia terenu, przewidywanie stref
ryzyka powodziowego czy optymalizacja tras. Jednak, rozwoj tych modeli wprowadzit nowe
wyzwania zwiazane z przejrzystoscia ich dzialania oraz interpretowalnoscia wynikow.

Przedstawiona dysertacja analizuje przydatnos¢ wyjasnialnych metod uczenia maszynowego
do interpretacji danych geoprzestrzennych, odpowiadajac na pytanie czy niniejsze metody moga
wspomagac proces interpretacji czynnikow prowadzacych do uzyskania wyniku. Cel dysertacji
zostal zrealizowany przez trzy eksperymenty badawcze zwigzane z zastosowaniem:

1) analizy regresji do estymacji temperatury powierzchniowej jezior w Polsce na podstawie
termalnych zdje¢ satelitarnych i pomiaréw in-situ temperatury wody;

2) klasyfikacji nadzorowanej do automatycznego kartowania form geomorfologicznych na
podstawie Cyfrowej Mapy Geomorfologicznej Polski i zmiennych geomorfometrycznych;

3) klasyfikacji nienadzorowanej do wyznaczenia i interpretacji typow powierzchni terenu na
podstawie zmiennych geomorofmetrycznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze zastosowane metody wyjasniajace sa
przydatne do interpretacji dzialania modeli typu czarnej skrzynki w kontekscie analizy danych
przestrzennych uzywanych do regresji i klasyfikacji. Pozwolily one na lepsze zrozumienie decyzji
podejmowanych przez modele i ujawnienie relacji pomiedzy zmiennymi wyjasniajagcymi a
wynikiem modelu. Wykorzystane metody wyjasniajace wskazaty, nie tylko, ktore cechy sq istotne,
ale przede wszystkim, w jaki sposéb wptynely na wynik predykcji. W efekcie zwiekszyla sie
przejrzystos¢ procesu modelowania, co ma kluczowe znaczenie do dalszego doskonalenia modeli i
budowania zaufania oraz pomaga w podejmowaniu bardziej Swiadomych decyzji.
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