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Podstawa: Pismo WB-184-2023/2024 Dziekana Wydziatu Biologii prof. UAM dr hab. Beaty
Messyasz z dnia 7.05.2024. Zgodnie z §13 ust. 1 Uchwaty nr 133/2020/2021 Senatu
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu z dnia 28 czerwca 2021 r. dotyczace]
okreslenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora oraz uchwala Rady
Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicz z dnia 23
czerwca 2023 roku.

Wstep

W obliczu zmian klimatycznych, dotykajacych nasza planetg, przetrwanie gatunkéw bedzie
zwiazane z ich zdolnosciami adaptacyjnymi. W przypadku drzew lesnych takich jak sosna
zwyczajna i buk zwyczajny, wazng czgscia ich potencjatu adaptacyjnego jest dostosowanie
korzeni drobnych i ich partnera mykoryzowego, umozliwiajace pozyskanie zasobow
glebowych w okreslonych warunkach $rodowiskowych. W tym kontekscie podjgcie przez
Paniag mgr Anne Durskg badan nad zbiorowiskami grzyboéw ektomykoryzowych w gradiencie
srodowiskowym warunkéw klimatycznych i zasobnosci gleby wydaje si¢ jak najbardziej

zasadne.
Ocena pracy

Pani mgr Anna Durska przedstawila jako rozprawg doktorska maszynopis zatytulowany

,.Struktura zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych w gradiencie srodowiskowym™.

Tytul rozprawy zostal poprawnie sformutowany, jest zrozumialy lecz nie catkowicie
adekwatny do tresci i zakresu pracy. Zakres pracy jest szerszy niz wynikaloby to z tytutu.
Znaczna jej cze$é poswiecona jest analizie zmiennosci korzeni drobnych w gradiencie

srodowiskowym, co réwniez znalazto odzwierciedlenie we wnioskach: pierwszym, drugim,



trzecim 1 czgSciowo széstym. Bardziej adekwatny tytul mogiby brzmieé na przyktad
,»Zmiennos$¢ korzeni drobnych i struktura zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych w

gradiencie srodowiskowym”.

Praca doktorska mgr inz. Anny Durskiej stanowi opracowanie liczace 169, w oryginalny
sposéb ponumerowanych stron. Strony od 99 do 153 nie zostaly ponumerowane i zawieraja
zalgczniki. Numer6w brakuje rowniez na niektorych stronach wlasciwego tekstu pracy np. 43,
47. Wydaje sig, ze lepszym rozwigzaniem byloby umiesci¢ spis literatury po wnioskach przed

zlacznikami, ktoérych strony pozostatyby nie ponumerowane.

Praca zawiera 29 rycin, ktérych numeracja jest wspdlna dla tych w tekscie i w zalacznikach,
przy czym 28 z nich zostalo oznaczonych jako ,Fig.” (skrét od ,.Figure”), a jedna w
zalgcznikach jako rycina 1. W pracach napisanych w jezyku polskim najczesciej uzywa sie
okreslenia rycina. Numeracja tabel jest rowniez wspolna dla tych w tekscie i zalacznikach i
oddzielna dla kazdego podrozdziatu. Przyjety przez Doktorantke sposob numeracji tabel i
rycin jest w jaki$ sposob logiczny i ciagly wigc trudno oceniaé¢ go jako bledny. Najczesciej
jednak w przyrodniczych pracach naukowych numeracja tabel i rycin jest oddzielna dla tych

w tekscie 1 w zalgcznikach.

Wiasciwy tekst dysertacji, bez stron tytutowych, streszczen, spisow: tresei i literatury liczy 97
stron. Jest to typowa objetos¢ dla prac doktorskich. Wskazuje na umiejetno$¢ zwieztego i
precyzyjnego prezentowania wynikow badan naukowych oraz wlasciwego oceniania wagi

zamieszczanych informacji.

Tres¢ dysertacji posiada klasyczny uktad tekstu dla prac przyrodniczych o charakterze
cksperymentalnym. Sklada si¢ z 8 ponumerowanych rozdzialow: Wstep, Cele pracy i
hipotezy badawcze, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski,
Zalgczniki i Bibliografia. Cztery rozdzialy: Wstep, Materialy i metody, Wyniki i Dyskusja
zostaly trafnie z merytorycznego punktu widzenia podzielone na podrozdzialy drugiego i
trzeciego rzedu, co ulatwia studiowanie pracy. Proporcje pomiedzy poszczegdlnymi
rozdzialami zostaly w zasadzie wlasciwie wywazone. Najobszerniejszym rozdziatem,
liczacym 28 stron, jest wstgp i mozna go nieco skroci¢ bez uszczerbku dla zawartych tam

informacji.

Spis literatury zawiera 353 pozycje. Wigkszo$¢ cytowanych prac zostala napisana w jezyku
angielskim (141). Pozostale 12 pozycji to literatura polska. Na tej podstawie mozna

wnioskowa¢, ze Autorka ma nie tylko, dobrag znajomos¢ literatury przedmiotu, ale réwniez
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dobrze poradzita sobie z doborem niezwykle bogatej literatury dotyczacej korzeni drobnych
ich budowy, fizjologii, funkcji jak rowniez ektomykoryzy, gatunkéw ektomykoryzowych i

tworzonych przez nie zbiorowisk, uwzgledniajac rowniez wptyw srodowiska.

Odnosze wrazenie, ze koncepcja pracy nie powstata przed jej rozpoczegciem tylko rozwijata
sic stopniowo w trakcie prowadzenia badan w réznych projektach. Badania byly bardzo
rozciggniete w czasie. Proby do pierwszych doswiadczen pobrano w 2012, a do ostatnich w
2021 roku. Przyjeto rozne metody badawcze do analiz chemicznych gleby i mikoryz. W
ré6znym zakresie analizowano korzenie pochodzace z poszczegélnych lokalizacji. By¢ moze
bylo to zwigzane z koniecznoscig pozyskiwania $rodkéw na badania. Taki sposob
prowadzenia badan w zaden sposdb nie umniejsza wartosci uzyskanych w nich wynikow, ale
powoduje poczucie braku spdjnosci, a miejscami nawet chaosu.

W rozdziale Wstep Doktorantka wprowadza czytelnika w zagadnienia dotyczace
funkcjonowania korzeni drobnych drzew, zwigzkow ektomykoryzowych i ich zmiennosci w
gradiencie srodowiska. Ta czg$¢ wstgpu napisana zostala przejrzyscie i zwigzle.

Kolejny podrozdzial wstepu, liczacy 6 stron, zatytulowany ,Ksztaltowanie si¢ zasobnosci
gleby” jest zbyt rozbudowany biorac pod uwagg tytul dysertacji. Doktorantka opisuje w nim:
procesy glebotworcze, wplyw klimatu, wody, typu rodlinnosci i odczynu gleby na
formowanie sie i zyzno$¢ gleby. Autorka zaglebiajac si¢ tak szczegétowo te zagadnienia nie
wigze bezposrednio zawartych tu informacji z gleba w miejscu badan. Na przyktad, nie
wiemy na jakich rodzajach gleb rosty badane w pracy drzewostany. Jeden z podrozdzialow tej
cze$¢ zostal nazwany ,,pH” - to zbyt duzy skrét. Lepiej zatytulowac go ,,Odczyn gleby™.

W kolejnym podrozdziale na, 4,5 stronach, Pani mgr Anna Durska opisuje ,,Zasobnos¢ gleby
lesnej w pierwiastki biogenne: wegiel i azot”. W mojej ocenie, w pracy badajacej korzenie
drobne i zbiorowiska grzybow ektomykoryzowych, rozdziat ten jest zbyt rozbudowany.
Podrozdzial 6 Wstepu ,,Wplyw uksztaltowania terenu na zasobnos$¢ gleby”, podobnie jak
podrozdziat 1, 2 i 3 zostal napisany jasno i zwi¢zZle.

Wstep konczy podrozdzial traktujacy o warunkach klimatycznych i glebowych pétwyspu
Fennoskandzkiego. W mojej ocenie informacje tu zawarte powinny stanowi¢ cz¢s¢ metodyki,
w ktorej charakteryzuje si¢ miejsce badan.

Rozdzial ,.Cel pracy i hipotezy badawcze” jest napisany wzorowo. Oprocz, wlasciwie

postawionego celu pracy i trzech celow szczegdétowych, zostaly postawione 3 hipotezy

badawcze. Doktorantka podaje na podstawie jakich wynikéw badan hipotezy zostaty




postawione, cytujagc odpowiednig literaturg oraz jakie badania zostang przeprowadzone w celu
zweryfikowania postawionych hipotez.

W rozdziale Materialy i metody Autorka wyczerpujaco opisata, poprawnie dobrane metody
badawcze, zamieszczajgce réwniez ryciny ulatwiajace zrozumienie opisow. Jednak w mojej
ocenie, uklad i kolejnos¢ podrozdzialow, a takze kolejnos¢ i tres¢ podawania czesci
informacji nalezaloby skorygowa¢. Opis metod badawczych rozpoczyna podrozdziat 3.1
zatytulowany ,,Zmienno$¢ zawartosci pierwiastkéw w funkcjonalnie roéznych korzeniach
drobnych Pinus sylvestris wzdhiz transektu szerokosci geograficznej”. Podrozdzial ten
(pierwszego rzgdu) zostal podzielony na 6 podrozdzialow 2 rzedu. Pierwszy z nich ,,Opis
uktadu eksperymentalnego”, charakteryzuje stanowiska badawcze wspdlne dla badan korzeni
drobnych i zbiorowisk grzybow mykoryzowych. Natomiast metody badania zbiorowisk
grzybow mykoryzowych zostaly opisane w podrozdziale 3.2. W zwigzku z tym praca
zyskataby na przejrzystosci gdyby pierwszy podrozdzial charakteryzowal miejsce badan i
opis ukfadu eksperymentalnego wspélny dla badan korzeni drobnych i zespolow grzybow

mykoryzowych.

Opis powierzchni, na ktérych pobierano proby jest zbyt skapy. Doktorantka napisata, ze ,,W
badaniach wykorzystano 30 stanowisk badawczych...” Nie mam pewnosci czy stusznie sie
domyslam, ze byly to drzewostany sosnowe lub z udzialem sosny. Na sklad zbiorowisk
grzybow ektomykoryzowych ma wplyw migdzy innymi: wiek drzewostanu, jego sklad
gatunkowy, wystepowanie drugiego pigtra, podrostu, podszytu i sklad runa lesnego. Takiej
charakterystyki drzewostandéw, z ktorych pobierano proby do badan brakuje. Nie wiadomo
rowniez, o czym wspominalam wczesniej, na jakiej glebie rosty badane drzewostany
sosnowe. Dla prawidlowej interpretacji wynikéw istotna jest znajomos$¢ warunkow

drzewostanowych poniewaz mogly one mie¢ wplyw na uzyskane wyniki.

W metodyce badan nie wyjasniono dlaczego analiza prob pobranych na terenie Polski i
Finlandii byla wykonywana wspoélnie i oddzielnie dla prob pobranych w Szwecji. Nie jest to

bledem, ale Doktorantka powinna wskaza¢ powod.

W podrozdziale 3.3 ,,Zmienno$¢ zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych Fagus sylvatica w
gradiencie zasobnosci gleby” rowniez brakuje charakterystyki drzewostanu. Znamy jedynie
wiek drzew w drzewostanie i zbiorowisko roslinne. W ,,Opisie powierzchni badawczej

nalezaloby réwniez poda¢ informacje dotyczace liczby i rozmieszczenia transektow. W

obecnej wersji, najpierw dowiadujemy si¢ o istnieniu transektu II (podrozdzial ., Analizy




chemiczne gleby”), a dopiero w kolejnym rozdziale ,,Pobor i przygotowanie prob” ile bylo

transektow i jak rozmieszczone. Takie rozwigzanie utrudnia studiowanie dysertacji.

Autorka zgromadzila olbrzymi material empiryczny i bardzo dobrze poradzita sobie z jego
analiza (rowniez statystyczng) i interpretacja. W rozdziale Wyniki nie unikneta jednak
drobnych bledéw i niedociagni¢é. Tytul podrozdziatu 4.1 (pierwszego rzgdu) ..Zmiany
zawartosci pierwiastkow w funkcjonalnie roéznych korzeniach drobnych Pinus sylvestris w
zaleznosci od szerokosci geograficznej” jest niezgodny z tytulami i zawartoScig
podrozdziatow 11 rzedu, w ktérych przedstawiane s wyniki dotyczace zawartosci
pierwiastkow w glebie, cechy morfologiczne korzeni drobnych, a takze szerokos¢ mufki

grzybniowe;j.

W opisie wynikow i w dyskusji dla stanowisk obejmujacych Polske i Finlandi¢ Autorka
uzywa okreslenia ,transekt II” lub ,,w drugim transekcie”. Poniewaz transekty nie zostaty

oznaczone w ten sposob w metodyce badan to okreslenie jest mylace.

Na wykresach 9, 11 i 12 brakuje oznaczenia odchylenia standardowego. By¢ moze jest to
blad, ktory powstal w czasie drukowania pracy. Poniewaz jednak otrzymatam do recenzji

jedynie wersje papierowa pracy nie jestem w stanie tego zweryfikowac.

Na stronie 52 Doktorantka uzywa po raz pierwszy okreslen ,,strefa klimatyczna Dfc” i ,,strefa
klimatyczna Dfb” nie wyjasniajac co oznaczaja skroty. Przeszukujac tekst jedynie w formie
papierowej nie udato mi si¢ odnalez¢ takich informacji we wstepie i metodyce. Dopiero w
dyskusji na stronie 84 czytelnik dowiaduje si¢, ze Dfc to strefa klimatu subarktycznego, a na

89, ze Dfb to klimat kontynentalny z fagodnym latem.

Oznaczenia stref temperaturowych na wykresach 15 i 16 ro6znig si¢ od oznaczen na
pozostatych wykresach np. 13, 17, 20. Z reguly przyjmuje si¢ zasadg, Ze oznaczenia na
wszystkich wykresach sa jednolite. Na wykresach 15 i 16 pojawiaja si¢ nie wyjasnione

oznaczenia Dfb 1 Dfc.

Dyskusja stanowi bardzo wazng czg$¢ pracy, Swiadczaca z  jednej  strony
o znajomodci literatury zwigzanej z tematem rozprawy, a z drugiej pokazuje umiej¢tnose
krytycznej oceny uzyskanych wynikow jako konkluzji do formulowania wnioskow. Z ta
cze$cig pracy Pani mgr Anna Durska poradzita sobie znakomicie. Rozdzial zostal podzielony

na trzy podrozdziaty. W pierwszym zostaly bardzo szczegétowo przeanalizowane zaleznosci

miedzy zawartosciag makro- i mikroelementéw w korzeniach sosny i glebie, morfologia




korzeni drobnych i temperatura oraz korelacje miedzy nimi. Waznym osiggnieciem
doktorantki jest znalezienie wyjasnienia odmiennych wzorcéw akumulacji pierwiastkow i
morfologii korzeni drobnych w transektach szwedzkim i finskim. Zmienitabym natomiast
tytul podrozdziatu 5.1. poniewaz traktuje on nie tylko o zawartosci pierwiastkow, ale rowniez

o cechach morfologicznych korzeni.

W podrozdziale drugim Dyskusji Doktorantka analizuje zbiorowiska grzybow
cktomykoryzowych sosny w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, odrzucajgc postawiong
hipoteze¢ badawcza o zmniejszaniu bogactwa gatunkowego grzybdéw ektomykoryzowych wraz
z obnizaniem si¢ S$redniej rocznej temperatury. Szczegdlowo wyjasnia zaobserwowane
roznice w strukturze zbiorowisk grzybéw mykoryzowych, zdominowanych przez gatunki z
rodzaju Piloderma w obszarach o nizszych warto$ciach temperatury rocznej do
zdominowanych przez grzyby z rodzaju Suillus przy wyzszych wartosciach temperatury
rocznej. Co istotne Doktorantka ma pelng $wiadomos$¢é pewnych ograniczen, ale rowniez
korzysci wynikajacych z zastosowanych metod badawczych i ich uzytecznosci w

interpretowaniu wynikow, co rowniez znalazto odzwierciedlenie w kolejnym podrozdziale.

Ostatni podrozdzial Dyskusji traktuje o korzeniach drobnych i zbiorowiskach grzybow
ektomykoryzowych buka w gradiencie zasobnosci gleby, wynikajacej z usytuowania
drzewostanu na stoku. Autorka analizuje w jaki sposob topografia zbocza wplywa na
wlasciwosci fizykochemiczne gleby co z kolei ksztattuje rozwdj korzeni drobnych oraz skiad

1 strukture zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych.

Prace konczy rozdzial Podsumowanie i wnioski. Wnioskéw jest 6. Sg one dobrze
skonstruowane, a ich tres¢ jest wynikiem przeprowadzonych badan. Natomiast usung¢tabym z

tytutu podrozdzialu stowo ,,podsumowanie” poniewaz rozdzial zawiera jedynie 6 wnioskow.

Pod wzgledem redakcyjnym i stylistycznym praca zostala przygotowana starannie. Ponizej

wymienitam drobne bledy, gldwnie edytorskie i niezr¢gcznosei jezykowe.

Str. 48. ,,...Srednie st¢zenie miedzi, sodu, fosforu, azotu i wegla w korzeniach absorpcyjnych
nie roézni si¢ od siebie.” By¢ moze Autorce chodzitlo o brak roznic miedzy strefami

temperaturowymi. Podobne stwierdzenie znalazto si¢ rowniez na stronie 74.

Str. 49. ,,Pierwiastki, ktére wykazuja przeciwne tendencje w korzeniach I rzedu pobranych z

transektow wytyczonych przez terytoria Szwecji oraz Finlandii i Polski to mangan, miedz i

potas”. Bez zapoznania si¢ z rycing nie bytam w stanie zrozumiec¢ tego zdania.




Doktorantka wielokrotnie uzywa okreslen: ilos¢ koncowek ECM, ilo$¢ korzeni I rzedu, ilos¢
wierzchotkow korzeniowych, ilos¢ symbiontow grzybowych, ilo$¢ genotypow. Jezeli
rzeczownik jest policzalny nalezy uzywaé stowa liczba. Jednoczesnie na stronie 94 zostato

prawidlowo uzyte ,,liczba wierzchotkow™.

Str. 68. Zamiast 7. sublilacina powinno by¢ 7. stuposa.
Str.70. Jest zasobnos powinno by¢ zasobnos¢.

Str. 80. Jest efejtywnego powinno by¢ efektywnego

Str. 85. ,.Scleroderma o owocnikach bulwiastych” takie owocniki nazywamy gastralnymi lub

angiokarpicznymi, chociaz nazwa bulwiaste tez jest spotykana w literaturze.

Str. 85. ,Natomiast réznorodno$¢ grzybow ksztaltuje si¢ przeciwienstwie, odnotowano
rosnaca bioréznorodnos$é grzybow w klimacie umiarkowanym, a regiony cechujgcych sig
najwickszym bogactwem odnotowano na duzych szerokosciach geograficznych.”

Nagromadzenie bledow uniemozliwia zrozumienie tego zdania.
Str.85. Jest danym powinno by¢ danych.

Str. 86. Doktorantka uzywa okreslenia ,,siedliska wigkszej sezonowosci” - uwazam, ze to zbyt

duzy skrot myslowy.
Str. 90. Polska nazwa Fagus sylvatica to buk zwyczajny.
Whiosek koncowy

Praca Pani mgr Anny Durskiej ,Struktura zbiorowisk grzybéw ektomykoryzowych w
gradiencie $rodowiskowym”. przedstawiona jako rozprawa doktorska stanowi samodzielny
dorobek naukowy z zakresu nauk biologicznych. Doktorantka poprawnie przedstawita
problem badawczy, zaprojektowala i zrealizowala badania, wykazala si¢ umiej¢tnoscia
interpretacji otrzymanych wynikoéw i znajomoscia literatury. Zrealizowanie badan swiadczy
o dobrym przygotowaniu teoretycznym jak réwniez posiadaniu kwalifikacji praktycznych

wymaganych do prowadzenia badan naukowych.
Samodzielnym osiggni¢gciem naukowym Autorki jest wykazanie, ze:

v’ zréznicowanie genetyczne sosny na potwyspie Fennoskandzkim jest zrédiem

przeciwstawnych wzorcow akumulacji niektorych pierwiastkéw oraz zmian cech

morfologicznych korzeni w Szwecji i Finlandii;




v" czynniki $rodowiskowe takie jak ilo$¢ opadow i dlugos$é sezonu wegetacyjnego maja
wigkszy wplyw na struktur¢ zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych sosny niz
zasobnos¢ gleby w makro- i mikroelementy;

v’ przystosowaniem buka zwyczajnego do wzrostu w ubogim $rodowisku jest
zwigkszenie liczby korzeni krotkich mykoryzowych, a odpowiedza gatunku na

warunki fizykochemiczne gleby jest zmiana skladu i struktury symbiontow
grzybowych.

Przedstawione w recenzji usterki nie umniejszajg merytorycznej wartosci pracy i mozna je

bez trudu usuna¢, przygotowujac rozprawe do druku.

Stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Anny Durskiej ,,Struktura
zbiorowisk grzybow ektomykoryzowych w gradiencie $rodowiskowym™ spelnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r., poz. 742, z p6zn. zm.) i stanowi podstawe do
ubiegania si¢ o stopieft naukowy doktora nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki

biologiczne.
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