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zatytulowane;j

Opracowanie metody poboru probek i analiza wybranych zanieczyszczen srodowiska za
pomocq urzqdzen pomiarowych sprzeionych z bezzalogowym statkiem powietrznym

wykonanej w Zaktadzie Analizy Sladowej Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem dr hab. inz. Agaty Dabrowskiej, prof. UAM

7 duzym =zainteresowaniem przeczytalem przestang mi do recenzji prace mgr
Adamskiego, dotyczy ona bowiem bardzo waznego problemu zwigzanego z obecnosci w
srodowisku, szczegélnie w powietrzu, antropogennych zwigzkow organicznych i ich
metabolitdw oraz pylow, a takze ich wplywu na ekosystemy, w tym takze na czlowicka.
Polska nalezy do krajow borykajacych si¢ z problemami zanieczyszczen powietrza, wiec takie
badania byly jak najbardziej wskazane. Aldehydy i pyt zawieszony to najbardziej
niebezpieczne zanieczyszczenia powietrza, ktére nalezy monitorowaé. Szczegdlnie
niebezpieczny jest formaldehyd, ktory, poza dziataniem rakotwdrczym, ma takze dzialanie
genotoksyczne (uszkadza DNA) oraz alergogenne. Chcialbym zaznaczy¢ jednak, ze tytut nie
odpowiada w pelni tresci pracy. Analiza wybranych zanieczyszczen srodowiska za pomocg
urzadzen pomiarowych sprzezonych z bezzalogowym statkiem powietrznym stanowi tylko
najbardziej spektakularng czes¢ pracy, a w pracy opisano oznaczanie aldehydow, acetonu oraz
PM1, PM2,5 i PM10 w réznych elementach srodowiska. Zakres pracy jest bardzo szeroki i
uwzglednia zréznicowane zrodla zanieczyszczen oraz drogi ich przemieszczania sie w
srodowisku.

W sklad recenzowanej rozprawy wchodza: Wstep, Czg$¢ teoretyczna, Cel i zakres
pracy, Czgs¢ eksperymentalna, Dyskusja wynikéw oraz Podsumowanie i wnioski, a takze Lite

ratura, Spis rysunkéw, Spis tabel oraz Wykaz akroniméw, co znacznie ulatwia lekture. Jest to



klasyczny uktad rozpraw doktorskich. Jest takze streszczenie w jezyku angielskim, ktdre
umozliwia zapoznanie si¢ z gldéwnymi tezami pracy, a szczegélnie wynikami i wnioskami,
takze zainteresowanym tematem, ktorzy nie znaja jezyka polskiego. Nie wiem, co w Spisie
tresci robi tajemnicze 50 pG/M>. Lacznie praca obejmuje 141 stron, zawiera 49 rysunkéw i
24 tabel.

W czgsci literaturowej, bardzo obszernej, bo obejmujacej 49 stron, Doktorant opisat
charakterystyke aldehydow jako wskaznikow zanieczyszczenia srodowiska oraz metody ich
oznaczania. Na podkreslenie zastuguje dobra znajomo$¢ chemii organicznej przy opisywaniu
Zzrodet i Srodowiskowych loséw formaldehydu i innych aldehydow. Interesujgcy jest opis
naturalnych zrodet aldehydow, a takze omdwienie dyrektyw Parlamentu Europejskiego oraz
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), a takze Ustawy o Czystym Powietrzu. Na tym tle
przedstawiono stan monitoringu w Polsce. Interesujacy jest opis metod pobierania prébek,
szczegblnie z zastosowaniem bezzalogowych statkéw powietrznych Prosze nie uzywaé
okreslenia probkowanie. Nie jestem pewien, czy celowe bylo opisywanie typowych
detektorow, to powinien by¢ raczej materiat dydaktyczny do zaje¢, a nie fragment doktoratu.
Brak w tym rozdziale, jak i w catej pracy konsekwencji w uzywaniu okreslen analizowaé i
oznacza¢. Analizuje si¢ lub bada prébke, a oznacza w niej anality. Chromatografia gazowa i
cieczowa sg technikami rozdzielania, a nie oznaczania. Prawidtowymi nazwami sg ditlenek
siarki 1 ditlenek wegla. W tytule 2.4.3.3 brakuje chyba i. Obszerna i wyczerpujaca czesé
teoretyczna jest dobrym wprowadzeniem do pracy | bardzo dobrze uzasadnia jej cel. Moze byc
réwniez dobrym materiatem do monografii lub artykutu popularno-naukowego. Przy cytowaniu
literatury zwyczajowo podaje sie skréty nazw czasopism, a przy cytowaniu monografii, poza autorami
i tytutem, takze miejsce wydania i wydawnictwo. Przy cytowaniu Zrédet internetowych podaje sie
tytut i date dostepu. Czesto brakowato tego w spisie literatury, chociaz nalezy z uznaniem podkreslic
jego bogata zawartosé, bo az 177 pozycji. Wynikato to, oczywiscie, z rozlegtosci tematyk poruszanych
przez Doktoranta. Niekonsekwentnie byly tez podawane strony cytowanych publikacji, raz tylko
pierwsza strony, innym razem od do.

Najwazniejszg czescig kazde] pracy doktorskiej sa jednak wyniki, ich dyskusja oraz wnioski.
Program badan byt bardzo szeroki, jesli chodzi o pobieranie prébek, ale taczyta je metoda oznaczania
wybranych analitéw na niskich poziomach stezer, opracowana i zwalidowana przez doktoranta.
Opracowano procedure, a takie wyznaczono granice wykrywalnosci i oznaczalnodci oraz czutosé
opracowanej metody. Metoda oznaczania aldehydéw oparta byta na wstepnej derywatyzacji probki
przy uzyciu o-(2,3,4,5,6-pentafluorobenzylo)hydroksyloaminy, w trakcie ktérej powstawaty oksymy.
Dzieki temu moina byto zastosowal bardzo czuly detektor wychwytu elektronéw, co znacznie
obnizyto granice oznaczalnosci. Detekcja GC-ECD okazata sig czulsza niz powszechnie stosowany GC-
MS. Nie podano, czy rdznice pomiedzy wynikami otrzymanymi tymi dwoma poréwnywanymi
metodami sg statystycznie istotne. Opracowano réowniez metode sorpcji w rurkach sorpcyjnych oraz
desorpcji, dobierajgc wtaiciwe parametry procedur.



Opracowana metoda okazata sie przydatna w wielu zastosowaniach. Najbardziej
spektakuiarne zastosowanie to wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych do wzbogacania
analitbw z fazy gazowej. Bezzatogowe statki powietrzne sg niezmiernie przydatne w wielu
sytuacjach, szczegélnie w rejonach trudno dostepnych lub niebezpiecznych. Mogg byé
wykorzystywane nie tylko do pobierania probek, ale takie do bezposrednich pomiardw, co wykazaty
badania doktoranta. Bardzo przydatne sg takie do badania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
zarowno w pionie, jak i w poziomie. Na podkreslenie zastuguje wspotpraca z Wydziatem Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznariskiej w ramach Inkubatora Innowacyjnosci 4.0 co
zaowocowato dwoma zgtoszeniami patentowymi: Urzgdzenie do pomiaru czystosci powietrza, w
ktérym mgr Adamski jest drugim autorem oraz Sposéb kalibracji niskokosztowych czujnikdw jakosci
powietrza, w ktérym mgr Adamski jest pierwszym autorem.

Opisana metoda zostata takie wykorzystana do opracowania procedur badania gazéw
odlotowych z silnikéw spalinowych oraz do badania sktadu gazéw emitowanych z farb i lakierow. W
ohu przypadkach mamy do czynienia z emisjg aldehydéw, co jest niezmiernie niebezpieczne ze
wzgledu na narazenie cztowieka na te zwiazki. Oprécz aldehyddw, badano takze zawartodci pytow
zawieszonych (PM1, PM2,5 i PM10) i catkowitej zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych (TVOC)
w réznych elementach gazowego srodowiska. Opracowano takie metode izolacji i wzbogacania
analitdbw z fazy wodnej z zastosowaniem techniki dyspersyjnej mikroekstrakcji ciecz-ciecz
wspomagane]j flotacjag zamrozonej kropli organicznej (DLLME-SFO). Jak wynika z tego zestawienia,
zakres pracy byt bardzo obszerny. Doktorant wykazat sie duzg biegloscia w postugiwaniu sie
nowoczesnymi technikami wykorzystywanymi w analizie zanieczyszczen Srodowiska

Doktorant popelit w tekscie pracy pewne bledy nomenklaturowe i stylistyczne.
Chcialbym jedynie zwréci¢ uwage na pewne potkniecia. ppm, ppb, ppt, M, N dla okreslenia
stezenia czy torr dla okreslenia ciénienia sa niezgodne z ukladem SI. ,Zargonem
pracownianym” wydaja mi si¢ takie okreSlenia, jak: pobor zamiast pobieranie, marker
zamiast wskaznik, kancerogenny zamiast rakotworczy, limit zamiast najwyzsze dopuszczalne
Stezenie, sensory zamiast czujniki, rozdzial zamiast rozdzielanie, reagent zamiast odczynnik,
nastrzyk zamiast dozowanie, konwertowanie zamiast przetwarzanie, poddano procedurze
analitycznej zamiast przeprowadzono analize, koncentracja zamiast stezenie. Wyniki moga
by¢ miarodajne, a nie wiarygodne. Liczbe i wymiar zawsze oddziela si¢ spacja, nawet w
przypadku % i °C. Okreslenie optymalizacja jest zarezerwowane dla procedur statystycznych,
takich jak metoda simplekséw, plany Placketta-Burmana, plany kompozycyjne Boxa-Huntera
itp. W przypadkach opisywanych w pracy jest to dobdr najkorzystniejszych parametréw
procesu. Niezreczne jest okreslenie badania nad czyms. Bada si¢ probke, a nie nad probka.
Nie ma widma ani detektora masowego, jest w tym przypadku detektor mas. Rysunek X,
Tabela Y, jako nazwy wlasne, nalezy pisa¢ z duzej litery. Po tytulach rozdziatéw, rysunkéw i
tabel nie stawia si¢ kropki. Dziesigtng cze$¢ w liczbach oddziela si¢ w jezyku polskim
przecinkiem, nie kropka. Te bledy i niescistosci nie byly reguta w pracy, gdyz uzywano takze
poprawnych form.



Moje uwagi krytyczne co do redakcyjnej strony pracy nie umniejszaja jednak jej duzej
wartosci merytorycznej. Przeprowadzone i zaprezentowane w pracy badania zawierajg duzo
elementdw nowosci naukowej. Prace czyta si¢ z duzym zainteresowaniem i moze by¢ ona
zrodlem ciekawych informacji dla wszystkich naukowcéw i studentdw zajmujacych sig
badaniem zanieczyszczen Srodowiska. Doktorant zrealizowal obszerny i ambitny program
badan. Wyniki pracy zostaly juz zaprezentowane S$rodowisku naukowemu i czgsciowo
opublikowane. Uwazam, ze recenzowana praca speinia wszelkie wymogi stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawq z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce i wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne UAM w
Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr Michala Adamskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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