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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Jana Pulikowskiego
Dziatania grup na rozmaitosciach acyklicznych i rzeczywistych przestrzeniach rzutowych

Rozprawa doktorska dotyczy teorii dziatan grup zwartych na rozmaitosciach gladkich.
Klasyczny wynik tej teorii twierdzi, ze zbior punktow statych F gladkiego dziatania zwartej
grupy Liego G na rozmaitosci M jest podrozmaitoscig tejze rozmaitosci. Co wigcej jesli M
jest zwarta to takze F jest podrozmaito$cig zwartg. Wiasnosci grupy G maja wpltyw na
strukture podrozmaito$ci F punktow stalych dzialania. Warto wspomnie¢ o Twierdzeniu
Smith'a, ktére méwi, ze jesli skonczona p-grupa G dziala gladko na Fp-acyklicznej
rozmaitos$ci to podrozmaitos¢ punktow statych jest takze Fp-acykliczna. Problem odwrotny
po raz pierwszy badal L. Jones w pracy Ann. Math. 94 (1971), 52-68 w ktorej dla grupy
cyklicznej G rzedu p 1 dla dowolnego $cigganego skonczonego CW K skonstruowat
skonczony $ciggalny G-CW X, dla ktérego K jest podzbiorem punktéw statych. Kolejne
wyniki dotyczyly zwartych zanurzonych podrozmaito$ci F w dysku D”*n (Jones), czy tez
R”n (Pawatowski).

W swojej rozprawie Pulikowski tworczo rozwija t¢ teori¢ dla skonczonych G-CW
komplekséw zwanych G-szablonami. Spojny skonczony G-CW Y nazywamy G-szablonem
gdy zbidr punktdéw statych jest niepusty 1 spojny. Jesli dziatanie G na Y jest trywialne to Y
nazywamy trywialnym G-szablonem.

Pig¢ twierdzen (0.1-0.5) udowodnionych przez Doktoranta, ktdre stanowig zasadniczg cze$¢
rozprawy, zostalo opublikowanych w dwoch pracach:

1. Proc. Steklov Inst. Math. 305 (2019), 262-269
2. Bull. Pol. Ac. Sc. 70,2 (2022)

Wyniki te stanowig znaczacy wkiad w rozwoj teorii dziatan grup na rozmaito$ciach.

Rozprawa jest podzielona na Wprowadzenie 1 9 rozdzialow o réznej dtugosci 1 znaczeniu.
Podzial ten jest logiczny i utatwia lekture dysertacji.

We Wprowadzeniu sa sformulowane najwazniejsze wyniki — twierdzenia Autora
w kontekscie historii 1 rozwoju problematyki dziatan grup na rozmaito$ciach.

Rozdziat 1 — Preliminaria wprowadza podstawowe definicje, oznaczenia oraz witasno$ci
dziatan zwartych grup Liego oraz elementy ekwiwariantnej K-teorii.



Rozdziat 2 — Ograniczenia homologiczne W tym rozdziale Autor przytacza fundamentalne
twierdzenia dotyczace wlasnosci homologicznych zbioru punktow statych dziatan grup
zwartych, w tym w szczegdlnos$ci grup skonczonych na rozmaito$ciach 1 CW-kompleksach.

W kolejnym rozdziale Ograniczenia wigzki stycznej sa przypomniane wazne wilasnosci
wigzki stycznej do podrozmaito$ci punktow stalych, m.in. stabilna zespolono$¢ oraz
przeszkoda Oliver'a.

Rozdzial 4 Pogrubienie ekwiwariantne przywotuje podstawowe twierdzenia dotyczace
rozszerzania dziatania grupy z podrozmaitos$ci na jej otoczenie tubularne.

Kolejny rozdziat jest poswiecony zespolonej K-teorii ekwiwariantnej. Wyniki zawarte
w tym rozdziale sg pomocne w konstrukcjach rozszerzen dziatan grup z podrozmaitosci do
jej otoczenia tabularnego.

Rozdzial 6 omowia wyniki R. Oliver'a (Comm. Math. Helv. 50 (1975) & Topology 35
(1996)) z dwoch prac dotyczacych wilasnos$ci zbioréw punktow statych dziatan grup
skonczonych na CW-kompleksach oraz rozmaito$ciach. W szczegdlnie wazny jest tu wynik
dotyczacy dziatan grup skonczonych o rzedzie nie bedacym potega liczby pierwszej,

W Rozdziale 7 Pulikowski przytacza dwa wazne twierdzenia udowodnione przez S.
Cappella, S. Weibergera i M. Yan w pracy arXiv2010,14988v2 dotyczace dziatan grup
skonczonych o rzedzie nie bedacym potega liczby pierwszej. Z tychze dwoéch twierdzen
autor rozprawy wyprowadza trzy wazne techniczne wnioski ktore wykorzystuje w
dowodach swoich najwazniejszych wynikow.

Dowody pierwszych czterech najwazniejszych twierdzen sg przedstawione w Rozdziale 8.
Aby wykaza¢ konieczno$¢ i1 dostateczno$¢ warunkéw przedstawionych w twierdzeniach
Autor wykorzystuje catag game wynikow udowodnionych poprzednio przez wielu
topologow.

Inny charakter pigtego twierdzenia spowodowat, ze jego dowod jest zaprezentowany osobno
w ostatnim rozdziale Rozprawy. Dowod tego twierdzenia jest oparty na wyniku
przedstawionym przez Laitinen'a i Morimoto w pracy Forum Math. 10 (1998) dotyczacego
istnienia dziatan grup Oliwer'a na sferach. To twierdzenie Pulikowskiego mozna uwaza¢ za
uogodlnienie 1 wzmocnienie w/w wyniku.

Pomimo wysokiego zaawansowania teorii dzialan grup skonczonych na rozmaito$ciach
1 CW- kompleksach oraz zaangazowania si¢ wielu wybitnych topologow mgr Janowi
Pulikowskiemu udato si¢ udowodni¢ twierdzenia 1 wiasnos$ci stanowigce znaczacy
1 oryginalny wklad w rozwoj tej bardzo trudnej tematyki.

Praca jest napisana bardzo dobrze, jasno 1 przejrzyscie. Dla wygody czytelnika oraz
pokazania wlasnego oryginalnego wktadu Pulikowski we wstepnych rozdziatach rozprawy
przytacza I formutuje definicje, wlasno$ci 1 twierdzenia stanowigce zasadnicza czg$¢ |
histori¢ rozwijanej teorii. Pozwala to na precyzyjne i zwi¢zle przeprowadzenie dowodow
oryginalnych twierdzen autora, ktore to rozumowania czasami ocierajg si¢ o oschtosc.



Pomimo dopracowania prezentacji rozprawy Autor nie uchronit si¢ od drobnych btedow
takich jak np. Pisanie “Twierdzenie x.X”’ raz z matej litery raz z duzej litery, czy cytowanie
wnioskow z Rozdziatu 7 jako Twierdzenia 7.x.

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymagania ustawowe
1 wnioskuje o dopuszczenie mgr Jana Pulikowskiego do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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