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RECENZJA HABILITACJI DR EWY PATYK-KAZMIERCZAK

Podstawa prawna

Podstawa prawng sporzadzenia niniejszej recenzji dorobku naukowego i osiggni¢cia naukowego pani
dr Ewy Patyk-Kazmierczak jest Uchwata nr 63/2024/2025 Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Che-
miczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (UAM) z dnia 28 marca br. wskazujaca moja osobe
jako recenzenta. Opini¢ sporzadzitem w oparciu o materiaty udost¢gpnione mi w formie elektronicznej
2 kwietnia br. oraz artykut 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami, okreslajacy warunki, jakie musi spetnié¢ ha-

bilitantka, Zzeby zostal jej przyznany stopien doktora habilitowanego.

Sylwetka naukowa habilitantki

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak rozpoczeta studia licencjackie na Wydziale Chemii UAM w 2007
roku 1 obronita prace dyplomowa pt. ,,Wptyw warunkéw pomiaru dyfrakcyjnego na jakos¢ uzyska-
nych struktur krystalicznych prostych kwaséw organicznych” pod kierunkiem prof. Macieja Kubic-
kiego w 2010 roku. Prace magisterska wykonata pod kierownictwem prof. Andrzeja Katrusiaka i
badania w jej ramach wykonywatla w ramach grantu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP). Dyplom
dotyczyt odmian polimorficznych sacharozy i byt zatytutowany ,,Tajemnice odmian polimorficznych
(+)-sacharozy: ci$nieniowa zalezno$¢ ich struktur i oddziatywan”. Prace opisane w ramach pracy
magisterskiej zostaty opublikowane w artykule naukowym w czasopi§mie Angewandte Chemie In-
ternational Edition, co jest wyjatkowym osiggnigciem, szczegolnie na tak wczesnym etapie kariery
naukowej. Nastepnie habilitantka zdecydowatla si¢ na pozostanie w grupie prof. Katrusiaka i prowa-
dzita badania struktur krystalicznych weglowodanow i1 zwigzkéw heterocyklicznych pod zwigkszo-
nym ci$nieniem i w obnizonej temperaturze. W 2016 roku habilitantka obronita prac¢ doktorskg za-

tytutowang ,,Wysokoci$nieniowe przemiany strukturalne krysztatéw weglowodanow”. Badania
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wykonane w ramach pracy doktorskiej zostaty sfinansowane z grantu TEAM FNP kierowanego przez
profesora Katrusiaka, a w 2016 roku pani Ewa Patyk-Kazmierczak otrzymala grant Narodowego
Centrum Nauki (NCN) Preludium na badania jadalnych szkieletow metaloorganicznych na bazie -
cyklodekstryny. W zwigzku z tym kontynuowata prace badawczg na UAM do konca 2017 roku. Na-
stepnie wyjechala na roczny staz podoktorski na Uniwersytet Limerick do grupy prof. Zaworotko,
gdzie zajmowala si¢ badaniami strukturalnymi krysztatéw jedno- i wielosktadnikowych oraz mate-
riatbw metaloorganicznych. Po powrocie na UAM pani dr Patyk-Kazmierczak kontynuowala swoje
prace badawcze korzystajac z bogatego doswiadczenia, jakie zdobyta w Irlandii, co pozwolito jej
stopniowo zwigksza¢ swoja samodzielnos¢. W 2021 roku otrzymata grant NCN w konkursie SO-
NATA pt. ,,Okreslenie zalezno$ci pomigdzy kwasowoscig koformerdw a cisnieniem transferu protonu

w kwasowo-zasadowych kokrysztatach”.

Do momentu ztoZzenia wniosku habilitacyjnego pani dr Patyk-Kazmierczak opublikowata 33 orygi-
nalne artykuty naukowe w czasopismach z listy filadelfijskiej. W 16 z nich jest autorkg wiodaca, a w
6 korespondencyjng. Artykuty zostaly opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach na-
ukowych takich jak Nature Communications, Angewandte Chemie Int. Ed., IUCr.J, Chemical Com-
munications, czy Crystal Growth & Design. Wedlug bazy Scopus liczba cytowan jej prac wynosi 616
a indeks Hirscha 14 (stan na 29 kwietnia 2025). Laczna warto$¢ wspodtczynnika wplywu tych prac
wynosi 173 a liczba punktéw ministerialnych 4570. Oceniam dorobek naukowy habilitantki jako bar-

dzo dobry 1 jestem pod wrazeniem zardwno liczby opublikowanych prac jak 1 ich jako$ci.

Ocena przedlozonego osiggni¢cia naukowego

Pani dr Ewa Patyk-Kazmierczak przedlozyta do oceny jako swoje osiggnigcie naukowe cykl osSmiu
publikacji naukowych zatytutlowany ,,Zaleznosci miedzy sktadem, strukturg a wtasciwos§ciami w ma-
terialach krystalicznych: badania strukturalne krysztatéw wielosktadnikowych i materialow metalo-
organicznych typu gos¢-gospodarz”. W szesciu z nich habilitantka jest wspotautorka wiodaca, a w
dwoéch pozostatych (HS 1 H7) byta odpowiedzialna za cze$¢ strukturalng w tym za wykonanie wszyst-
kich (H7) lub wigkszosci (HS) pomiaréw dyfrakcyjnych, za okreslenie struktur krystalicznych 1 ich
analiz¢ oraz za napisanie cz¢$ci manuskryptow zwigzanych z analizg strukturalng. Prace te zostaly
opublikowana w bardzo dobrych czasopismach krystalograficznych ({UCrJ i1 Crystal Growth & De-
sign), ogdlnochemicznych (Angewandte Chemie Int. Ed. 1 Chemical Communications) oraz fizyko-

chemicznym (PCCP).

Prace H1 1 H2 dotycza zjawiska ujemnej $cisliwosci liniowej w kokrysztatach 1,2-bis(4-piry-

dylo)etanu z kwasami bursztynowym i fumarowym. Oba kokrysztaty wykazuja motyw strukturalny
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stojaka na wino, ktory bardzo czgsto wystepuje w strukturach krystalicznych wykazujacych ujemna
$cisliwos¢ liniowa. W strukturach tych zwigzkéw nie wystepuja jednak kationy metali, ktore z reguly
stanowig ,,zawiasy” stojaka. Habilitantka wskazata motyw strukturalny bedacy zawiasem i zapropo-
nowata, ze tego typu motywy oparte na oddzialywaniach miedzyczasteczkowych mogg by¢ ogdlnym
motywem ,,zawiasu” stojaka na wino, ktore beda wykazywaty wieksza elastycznos$¢ niz kationy me-
tali, ktore sg ograniczone w swym zakresie ruchu przez naprezenia sfery koordynacyjnej. Ponadto
wykazata jak niewielka roznica w budowie kwasu fumarowego i bursztynowego wynikajaca z obec-
nosci dwéch dodatkowych atoméw wodoru w kwasie bursztynowym zwigksza subtelnie zawadg ste-
ryczng i istotnie zmniejsza efekt ujemnej Scisliwosci liniowej w jego kokrysztale z 1,2-bis(4-piry-
dylo)etanem. Jestem ciekawy, czy habilitantka podejmowata proby otrzymania kokrysztalow tej za-
sady z kwasem maleinowym, bedacym izomerem geometrycznym kwasu fumarowego. Czy w przy-
padku tego polaczenia rowniez nalezy si¢ spodziewaé zaobserwowania motywu stojaka na wino w

jego strukturze krystalicznej?

Praca H3 dotyczy reakcji przeniesienia protonu, czyli de facto reakcji kwasowo-zasadowej wedtug
definicji Bronsteda-Lowry’ego, indukowanej ci$nieniem w kokrysztatach 4,4'-bipirydylu (Bpy) i
kwasu malonowego (H2MA). Pani dr Patyk-Kazmierczak zaobserwowata wspoétistnienie kokrysztatu
Bpy-H2MA i soli HBpy 'HMA ™ w zakresie ci$nien od 0,2 do 1,3 GPa i przeniesienie drugiego protonu,
czyli wystepowanie soli HoBpy?*MA?", powyzej ci$nienia 3,1 GPa. Habilitantka wnioskowata o zaj-
sciu reakcji kwasowo-zasadowe] na podstawie zmian dlugosci wigzan C—O grupy karboksylo-
wej/karboksylanowej. Habilitantka pokusita si¢ o bardziej ogdlne rozwazania dotyczace wptywu ci-
$nienia na reakcje przeniesienia protonu zachodzaca miedzy koformerami krysztatow w oparciu o

analiz¢ struktur zdeponowanych w bazie CSD.

W artykule H4 dr Ewa Patyk-KaZzmierczak opisata wyniki swoich studiéw nad jedng z odmian poli-
morficznych sulfametoksazolu i jego hemihydratu. Jej analiza wskazuje na to, ze decydujacym czyn-
nikiem o wzajemnej stabilno$ci tych dwoch faz statych w funkcji ci$nienia sg nie tyle oddziatywania
miedzyczasteczkowe, co wyzsza gestos¢. Hemihydrat sulfametoksazolu jest stabiej upakowany niz
forma pierwsza tego zwiazku, przez co przechodzi on do tej formy, gdy poddawany jest dziataniu
wysokiego ci$nienia w medium przenoszacym ci$nienie, w ktorym sulfametoksazol jest dobrze roz-
puszczalny. Gdy taka przemiana jest niemozliwa, hemihydrat ulega przemianie do innej formy poli-

morficznej, ktora jest lepiej upakowana niz forma niskoci$nieniowa.

Praca HS5 jest jedng z dwoch prac w cyklu, w ktorych habilitantka nie jest wiodgcg wspotautorka. W
tej pracy przebadano tendencje roznych substancji do tworzenia hydratéw. Dr Ewa Patyk-Kazmier-
czak byla w tym projekcie odpowiedzialna za wyznaczenie struktur krystalicznych trzech nowych

zwiazkow w tym jednego na podstawie pomiarow dyfrakcji proszkowej oraz za analizg pelnych map
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oddziatywan wszystkich przebadanych zwigzkéw na podstawie wtasnych struktur oraz struktur zde-
ponowanych w bazie CSD. Stwierdzila, ze tendencja zwigzku do krystalizacji w formie hydratow
moze by¢ powigzana z niemoznoscig utworzenia sieci oddzialywan migdzyczasteczkowych spetia-
jacej preferowany krajobraz kontaktow miedzyczasteczkowych w krysztatach bezwodnych. W takiej
sytuacji wlaczenie czasteczek wody do struktury krystalicznej moze umozliwi¢ efektywne wypetnia-
nie przestrzeni przy optymalnej (nisko energetycznej) konformacji czasteczek hydratowanych i op-
tymalnej sieci oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych. Habilitantka zastrzegta w pracy, ze przeanali-

zowana w niej populacja zwigzkoéw jest zbyt mata, aby wyciaggac ten wniosek w sposob definitywny.

Prace H6 1 H7 dotycza polimeru koordynacyjnego kobaltu Co(bpy)2(NCS)2, ktory charakteryzuje si¢
struktura nieporowata, ale ktoéry pochtania ksyleny i etylobenzen (okreslane zbiorczo jako weglowo-
dory Cg) i moze by¢ zastosowany do rozdziatu ich mieszanin. Habilitantka jest wiodaca autorka pracy
H7, w ktorej opisano szczegdlowo zmiany strukturalne w zwigzku inkluzyjnym polimeru koordyna-
cyjnego kobaltu z orto-ksylenem (OX) w funkcji ci$nienia. Praca H7 ukazata si¢ wcze$niej niz praca
H6 jako komunikat i dr Patyk-Kazmierczak nie jest jej wiodaca wspotautorka, ale byta odpowie-
dzialna za badania strukturalne adduktéw polimeru koordynacyjnego kobaltu z weglowodorami aro-
matycznymi Cg w temperaturze pokojowej 1 obnizonej. Badania te stanowity nie lada wyzwanie 1 nie
byly rutynowymi badaniami strukturalnymi, poniewaz addukty z orto- i meta-ksylenem, wykazujace
w temperaturze pokojowej symetri¢ tetragonalnej grupy przestrzennej /4/mmm 1 cechujace si¢ niepo-
rzadkiem, po ochtodzeniu do 100 K ulegaty blizniaczeniu na skutek obnizenia symetrii do jednosko-
$nej. Ochtodzone krysztaty sktadaty si¢ z czterech domen blizniaczych i analiza ich obrazéw dyfrak-
cyjnych z pewnoscig byta nie lada wyzwaniem. Nie przeszkodzito to habilitantce w wyznaczeniu
struktur krystalicznych tych zwiazkoéw 1 ich doglgbnym przeanalizowaniu. Jej analiza pozwolita na
wyjasnienie r6znej selektywnosci sorpcji weglowodorow Cs przez badany polimer koordynacyjny.
W pracy H7 dr Ewa Patyk-KaZmierczak przeprowadzita badania strukturalne zwiazku
Co(bpy)2(NCS)2-40X pod zwigkszonym ci$nieniem do 1 GPa i wykazata posrednio, analizujac ob-
jetos¢ poréw w strukturze 1 liczbe elektronow maskowanych w przestrzeni porow podczas udoktad-
niania struktury, ze wzrost ci$nienia powoduje stopniowe usuwanie czasteczek OX ze struktury poli-
meru koordynacyjnego. Jednak nawet pod ci$nieniem 1 GPa cz¢s$¢ czasteczek OX pozostaje w lukach

sieci krystalicznej 1 najbardziej prawdopodobna stechiometria zwigzku to Co(bpy)2(NCS)>-0OX.

W pracy H8 habilitantka analizowata strukture krystaliczng jadalnego szkieletu metaloorganicznego
(ang. MOF) zbudowanego z y-cyklodekstryny i KOH w funkcji temperatury i ci$nienia, krystalizo-
wanego z rdznych rozpuszczalnikow i stad zawierajacego rozne czasteczki gosci w porach. Badany
MOF krystalizuje w uktadzie regularnym, przy wyzszym wypetnieniu poréw czasteczkami gosci, lub
trygonalnym. Habilitantka szczegétowo przeanalizowata przemiany jednej fazy w drugg przy obni-

zaniu temperatury oraz wykazala, ze rekrystalizacji fazy trygonalnej pod zwigkszonym ci$nieniem
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prowadzi do fazy regularnej, ktdra zachowuje si¢ nietypowo i w wyniku zwigkszania ci$nienia ulega

rozpuszczaniu, ktore jest rOwnowazne ze zniszczeniem szkieletu metaloorganicznego.

Przedstawione artykuty §wiadczg o bardzo dobrze rozwinigtym warsztacie badawczym habilitantki,
w tym opanowanej sztuce prowadzenia badan strukturalnych oraz analizy strukturalnej swoich struk-
tur 1 struktur zdeponowanych w bazie CSD. W moje ocenie pokazujg one ponad wszelka watpliwos$¢,
ze habilitantka jest w stanie samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe, w tym szeroko zakrojone
studia duzych grup zwigzkow, ktorych celem jest wyciagnigcie bardziej ogdlnych wnioskéw doty-
czacych korelacji strukturalnych 1 nie tylko. Na szczegdlng pochwale zastuguja szczegdtowe opisy
eksperymentalne i1 szczegoty techniczne przeprowadzonych analiz zawarte w pracach lub materiatach
uzupehiajacych oraz dobrze przemyslane, zawierajagce mnostwo informacji, a mimo to klarowne,

rysunki i wykresy zamieszczone w pracach habilitantki.

Whiosek koncowy

Pani Ewa Patyk-Kazmierczak posiada stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk chemicznych w
zakresie chemia przyznany 18 listopada 2016 roku przez Rade Wydziatu Chemii UAM. Pani dr Pa-
tyk-Kazmierczak posiada w swoim dorobku osiggnigcia naukowe wnoszacy znaczacy wklad w dys-
cypling nauki chemiczne. Jednym z nich jest zaprezentowany przez nig jednotematyczny cykl prac
zatytutowany ,,Zalezno$ci migdzy sktadem, strukturg a wtasciwosciami w materiatach krystalicz-
nych: badania strukturalne krysztaléw wielosktadnikowych 1 materialéw metalo-organicznych typu
gos¢-gospodarz”. W pracach tych habilitantka wykazala si¢ znacznym kunsztem badawczym, zapre-
zentowala otrzymane wyniki w przekonywujacy sposob i w niemal kazdej publikacji porownywata
wyniki otrzymane dla badanych przez nig zwigzkow ze strukturami zdeponowanymi w bazie CSD 1
podejmowata proby wyciggania bardziej ogdlnych wnioskoéw. Jej prace wniosty znaczacy wkiad w
obszarze badan strukturalnych i juz teraz sa one szeroko cytowane. Prace H1-H8 zostaty do tej pory
zacytowane 135 razy, w tym prace H6 i H7 110 razy (stan na 3 maja 2025 wedtug bazy Scopus).
Habilitantka wykazuje si¢ znaczng aktywnos$cig naukowa realizowang nie tylko na jej macierzystej
uczelni, lecz rowniez na irlandzkim Uniwersytecie w Limerick, gdzie odbyta roczny staz podoktorski.
Warto zauwazy¢, ze nawigzana wtedy wspotpraca z prof. Zaworotko 1 jego grupa jest nadal konty-
nuowana i zaowocowala do tej pory ponad dziesigcioma wspdlnymi pracami. Wszystkie prace wcho-
dzace w cykl sg wieloautorskie, ale habilitantka jest albo wspotautorkg wiodaca, albo byta odpowie-
dzialna za cz¢s$¢ strukturalng prac (HS 1 H7), co jednoznacznie potwierdzaja oswiadczenia wspotau-
torow tych prac. Ponadto, habilitantka jest wspotautorka 25 innych prac naukowych, ktére wnosza

istotny wktad w obszar chemii strukturalne;j.
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Podsumowujac, pani dr Ewa Patyk-KazZmierczak spetnia wszystkie wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego wymienione w art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce Dz. U. 2018 poz. 1668 z po6zniejszymi zmianami. Dlatego gorgco popieram wniosek habili-

tantki o przyznanie jej stopnia doktora habilitowanego.
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