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OCENA
osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej, dydaktycznej i popularyzatorskiej dr
Krzysztofa Zawieruchy, w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauk biologicznych,
prowadzonym na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Podstawa wykonania recenzji

Niniejszg opinie wykonatem w odpowiedzi na pismo z dnia 12.07.2021r., sporzadzone
przez prof. UAM dr hab. Beate Messyasz, dziekan wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza, w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
dr Krzysztofowi Zawierusze w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne

Sylwetka naukowa Kandydata

Przebieg edukacji i kariery naukowej dr Krzysztofa Zawieruchy jest zwigzany z
Uniwersytetem im. A. Mickiewicza w Poznaniu. Tytut magistra biologii Kandydat uzyskat
zaledwie osiem lat temu, a doktorat sfinalizowat cztery lata pdzniej. Jego stosunkowo krétka
kariera naukowa obfituje w réine wyrdznienia, m.in. otrzymanie stypendiow MNiSW dla
wybitnych studentéw (2015/2016, 2016/2017), Fundacji UAM (2014/2015), Rektora UAM
(czterokrotne), Rodziny Kulczykow (2012/2013) oraz MNiSW dla Miodych Wybitnych
Naukowcdéw (2018), a takze uzyskanie nagrody za najlepszy referat na Sympozjum ,,Polar
Change — Global Change” (2019) i wyrdznienie rozprawy doktorskiej przez rade Wydziatu
Biologii UAM. Wymienione fakty swiadczag o wyjagtkowych zdolnosciach i pracowitosci dr
Zawieruchy.

Ocena osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe dr Krzysztofa Zawieruchy, zatytutowane: , R6Znorodnosé
bezkregowcow i czynniki ksztattujgce ich zgrupowania w ekosystemach kriokonitowych”,
sktada sie cykl szesciu oryginalnych i powigzanych tematycznie rozpraw wieloautorskich,
opublikowanych w latach 2018-2021:



I. Zawierucha K, Buda J, Pietryka M, Richter D, tokas E, Lehmann-Konera S, Makowska N, Bog-
dziewicz M. (2018). Snapshot of micro-animals and associated biotic and abiotic environmen-
tal variables on the edge of the south-west Greenland ice sheet. Limnology, 19(1), 141-150.
(IF = 1,691, pkt. MNiSW = 20, liczba cytowan wg Scopus = 3).

Il. Zawierucha K, Buda J, Nawrot A. (2019). Extreme weather event results in the removal of
invertebrates from cryoconite holes on an Arctic valley glacier (Longyearbreen, Svalbard). Eco-
logical Research, 34, 370-379. (IF = 1,546, pkt. MNiSW = 70, liczba cytowan wg Scopus = 2).

Ill. Zawierucha K, Buda J, Fontaneto D, Ambrosini R, Franzetti A, Wierzgonn M, Bogdziewicz M.
(2019). Fine-scale spatial heterogeneity of invertebrates within cryoconite holes. Aquatic
Ecology, 53, 179-190. (IF = 1,429, pkt. MNiSW = 70, liczba cytowar wg Scopus = 2).

IV. Zawierucha K, Buda J, Azzoni RS, Niskiewicz M, Franzetti A, Ambrosini R. (2019). Water
bears dominated cryoconite hole ecosystems: densities, habitat preferences and physiological
adaptations of Tardigrada on an alpine glacier. Aquatic Ecology, 53, 543-556. (IF = 1,429, pkt.
MNIiSW = 70, liczba cytowan wg Scopus = 2).

V. Zawierucha K, Porazinska DL, Ficetola GF, Ambrosini R, Baccolo G, Buda J, Ceballos JL, De-
vetter M, Dial R, Franzetti A, Fuglewicz U, Gielly L, tokas E, Janko K, Jaromerska T, Kosciriski A,
Koztowska A, Ono M, Parnikoza |, Pittino F, Poniecka E, Sommers P, Schmidt SK, Shain DH,
Sikorska S, Uetake J, Takeuchi. (2021). A hole in the nematosphere: tardigrades and rotifers
dominate the cryoconite hole environment, whereas nematodes are missing. Journal of Zool-
ogy, 313, 18-36. (IF = 1,724, MNiSW = 100).

VI. Zawierucha K, Buda J, Novotna Jaromerska T, Janko K, Gasiorek P. (2020). Integrative ap-
proach reveals new species of water bears (Pilatobius, Grevenius, and Acutuncus) from Arctic
cryoconite holes, with the discovery of hidden lineages of Hypsibius. Zoologischer Anzeiger,
289, 141-165. (IF = 1,366, MNiSW = 70).

Habilitant jest pierwszym autorem wszystkich publikacji. Wiodacy udziat w wykonanie
tych prac polegat m.in. na sfomutowaniu problemu badawczego, zbieraniu i opracowywaniu
materiatu, napisaniu pierwszej i edycji kolejnych wersji manuskryptu oraz korespondencji z
edytorem czasopisma.

Wszystkie publikacje sktadajgce sie na osiggniecie ukazaty sie w czasopismach znajdu-
jacych sie na liscie Journal Citation Reports (JCR). Ich sumaryczny Impact Factor wynosi 9,2, a
taczna liczba punktéw MNiISW 400. Wyniki te oscylujg wokét srednich wartosci osigganych
przez innych kandydatéw ubiegajacych sie o stopien dr habilitowanego. Ze wzgledu na do-
tychczasowy nikty stan wiedzy w zakresie ekologii mikroekosystemoéw kriokonitowych ma



ono znamiona pracy pionierskiej. Prace wchodzace w sktad osiggniecia byty cytowane do-
tychczas 9 razy, co jest dobrym wynikiem zwazywszy na to, ze wiekszos¢ z nich ukazata sie
dopiero pare lat temu.

Praca | stanowi studium faunistyczno-ekologiczne bezkregowcdw zyjgcych w otworach
kriokonitowych na brzegu czapy lodowej potudniowo-zachodniej Grenlandii. Autor przeanali-
zowat relacje miedzy zageszczeniami bezkregowcow, a czynnikami abiotycznymi (rodzaj osa-
dusktad chemiczny wody (podstawowe aniony i kationy), gtebokos¢ otworu, koncentracja
sztucznych radionuklidow) i biotycznymi (liczebnos¢ glonéw, sinic i bakterii). W pracy Autor
nie wykazat zaleznosci pomiedzy zageszczeniem bezkregowcdw, a elementami abiotycznymi i
biotycznymi. Jest to poniekad trudne do wyttumaczenia, gdyz zdaniem Autora bezkregowce
byty jednak w stanie kontrolowac elementy biotyczne, a takze bioakumulowac zanieczyszcze-
nia przechwycone przez inne mikroorganizmy na powierzchni lodowcow.

Praca Il dotyczy zagadnien zwigzanych z dobowa dynamika warunkéw w kriokonitach
i zmianami liczebnosci bezkregowcow (Tardigrada i Rotifera) w odpowiedzi na warunki me-
teorologiczne. Okazato sie, ze gtebokos¢ otwordw, pH wody i jej przewodnictwo elektryczne
nie wptywajg na sktad bezkregowcéw, w przeciwienstwie do bardzo zmiennych warunkow
meteorologicznych (temperatura, opady, wiatr fenowy), decydujacych o tempie topnienia
lodu i tym samym wyptukiwania bezkregowcow z otworow.

W pracy lll Autor po raz pierwszy uwzglednit nie tylko rozmieszczenie pionowe bezkre-
gowcow w otworach kriokonitowych na danym lodowcu, ale takie horyzontalne, analizujac
materiat pobrany w Arktyce, Skandynawii, Alpach i Antarktyce Morskiej. Kazdy z obszaréw ce-
chowata odmienna fauna, a ich liczebnosci na dnie otworéw byty zwykle silnie zréznicowane
przestrzennie w efekcie wptywu wydarzen losowych.

Praca IV miata na celu wyjasnienie pochodzenia niesporczakéw zasiedlajgcych otwory
kriokonitowe. W tym celu Autor badaniami objat oprdcz zagtebien, takze inne siedliska, m.in.
zbiorowiska mszakoéw, porostow, maty glonowe i osady jeziora potozonego na przedpolu lo-
dowca. Wyniki badan wskazujg na bardzo waska tolerancje termiczng niesporczakoéw, a takze
mozliwos¢ przechodzenia w stan anabiozy tylko w obecnosci osadéw. Zdaniem Autora to te
wiasnie czynniki decydujg o przestrzennym zawezeniu wystepowania niesporczakow do eko-
systemow kriokonitowych, w ktérych sg organizmami dominujgcymi, a takze o biernym me-
chanizmie dyspersji drogg przenoszenia z wiatrem

W pracy V Autor dokonat analizy rozmieszczenia zwierzat w ekosystemach kriokonito-
wych potozonych na 42 lodowcach zlokalizowanych w réznych czesciach Ziemi (Arktyce, Sub-
arktyce, Skandynawii, Alpach, Kaukazie, Centralnej Azji, Syberii, strefie réwnikowej, Andach,
Antarktyce Morskiej, Antarktydzie) i roznigcych sie warunkami klimatycznymi. Okazato sig, ze
ekosystemy kriokonitowe najczesciej zasiedlone byty przez czesto wspoétwystepujace niespor-
czaki i wrotki. Z kolei nicienie, pomimo kosmopolitycznego charakteru tej grupy, nie byty w
materiale spotykane, co zdaniem Autora moze byc zwigzane z brakiem adaptacji do zycia w
state] i niskiej temperaturze panujgcej na dnie otworow kriokonitowych. Rozmieszczenie wrot-
kéw i niesporczakéw réznito sie miedzy lodowcami, ale bez wyraznego wzorca.
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W pracy VI zostata przeprowadzona integratywna analiza taksonomiczna niesporcza-
kéw z ekosystemdw kriokonitowych Svalbardu i potudniowo-zachodniego brzegu lodowca na
Grenlandii. Zastosowane techniki badan morfologicznych i genetycznych pozwolity na opisa-
nie trzech nowych dla wiedzy gatunkéw Tardigrada, tj. Pilatobius glacialis, Acutuncus mariae
i Grevenius cryophilus, oraz na wyodrebnienie trzech linii ewolucyjnych, prowadzacych do po-
tencjalnie nowych, kryptycznych gatunkéw z grupy Hypsibius dujardini. Wszystkie te gatunki
s3 zwigzane wylacznie ze srodowiskiem otworéw kriokonitowych lub ekosystemami gorskimi
i polarnymi

Z tresci przedstawionych powyzej prac wynika wazny wniosek, ze niesporczaki Arktyki
cechuje bardzo waski zakres tolerancji na czynniki abiotyczne, w tym termiczne. W tym kon-
tekscie zachodzgce zmiany klimatyczne moga stanowic realne zagrozenie dla ich egzysten-
cji. Podsumowujac stwierdzam, ze osiggniecie naukowe dr K. Zawieruchy ma duzg wartos¢ po-
znawcza i wnosi istotny wktad w wiedze z zakresu biologii i ekologii bezkregowcéw zwiazanych
z lodowcami.

Ocena pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych i istotnej aktywnosci naukowej

Zainteresowania naukowe dr Zawieruchy dotycza:
fauny zasiedlajacej palmiarnie

taksonomii, biogeografii i ekologii niesporczakéw,
bioréznorodnosci ekosystemow glacjalnych,

bioakumulacji zanieczyszczen na lodowcach

AN

konsekwencji topnienia lodowcoéw w efekcie ocieplenia klimatu

Zagadnienia te byly przedmiotem rozwazan w 65 artykutach w czasopismach z bazy
Journal Citation Reports oraz szesciu artykutow spoza tej listy. Prawie potowa artykutow
powstata po uzyskaniu stopnia doktora. Ukazaty sie one w bardzo dobrych czasopismach
naukowych, np. Science of the Total Environment, Nature Ecology & Evolution, Zoological
Journal of the Linnean Society, Scientific Reports, Journal of Zoology, Biogeosciences, Polar
biology, Zootaxa i Annales zoologici. Dr Zawierucha jest tez autorem bgd:Z wspdtautorem
ponad 70 komunikatéw prezentowanych na konferencjach krajowych i migdzynarodowych.
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Ryc. 1. Liczba publikowanych prac autorstwa dr K. Zawieruchy i ich cytowanie w latach 2012-
2021 wg ESCI Emerging Sources Citation Index, Web of Science Core Collection
(https://www.webofscience.com/wos/woscc/citation-report/dc3c2176-c13d-4bec-848f-
d933fcbfd617-00b62c8d). Dostep w dniu 13.07.2021

Prace dr Zawieruchy byty dotychczas cytowane 710 razy (baza WSci Core Collection bez
autocytowan; dostep 13.07.2021), a indeks H wynosi 18. Od 2016 roku liczba cytacji systema-
tycznie przekracza wartos¢ 100 (Ryc. 1), co jest wynikiem rzadko spotykanym na etapie ubie-
gania sie o stopien dr habilitowanego.

Ocena wspotpracy miedzynarodowej

Dr Zawierucha przed doktoratem odbyt dwa trzymiesieczne staze (Na UJ i w British
Antarctic Survey w Cambridge). Po uzyskaniu stopnia doktora przez pét roku przebywat na
stazu podoktorskim w Instytucie Fizjologii i Genetyki Zwierzat Czeskiej Akademii Nauk.
Znaczna czes$c¢ dorobku naukowego Kandydata to efekt realizacji czterech projektéow, w tym
dwu miedzynarodowych, ktorymi kierowat. Obecnie jest zaangaiowany w projekty
zagraniczne dotyczace monitoringu zanieczyszczen na Svalbardzie, koncentracji sztucznych
radionuklidéw na lodowcach, badan izotopdw stabilnych w niesporczakach i wrotkach
zasiedlajgcych kriokonity, termicznej tolerancji niesporczakdw, a takie mechanizmoéw
dyspersji bezkregowcdéw zyjacych na lodowcach. Tak szeroki zakres tematyczny uprawianych
badan, do tego w odlegtych od siebie miejscach na Ziemi byt mozliwy dzieki wspotpracy z
kilkoma osrodkami zagranicznymi (Chiba University w Japonii, Rutgers State University i
Colorado State University w USA, University Milano Bicocca we Wtoszech, Czech Academy of
Sciences).

Kandydat recenzuje publikacje dla czasopism miedzynarodowych (m.in. Zoological
Journal of the Linnean Society, Nature Reviews Earth & Environment, Microbial Ecology,
Biology Letters) oraz wnioski projektowe dla polskich i zagranicznych agencji grantowych
(NCN, NAWA czy Czech Science Fundation). Mozna stad wnioskowa¢, ze jest dobrze
rozpoznawalnym naukowcem w kraju i poza jego granicami.



Osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne

Dr K. Zawierucha prowadzi szereg przedmiotéw na studiach dziennych w jezyku pol-
skim (Biotaksonomia, Historia zycia na Ziemi, Fauna Wielkopolski, Konsekwencje globalnych
zmian srodowiska) oraz autorski przedmiot Environmental global changes w jezyku angiel-
skim. Prowadzit tez zajecia poza macierzysta Uczelnig, np. dla stuchaczy studiéw doktoranc-
kich w Centre for Polar Studies w Instytucie Geofizykii PAN w Warszawie (2018) i seminarium
studenckim w Rutgers State University w Camden, USA (2017).

Dr K. Zawierucha jest przez studentow cenionym nauczycielem akademickim. Moze o
tym s$wiadczy¢ wygranie przez Niego konkursu na najlepszego dydaktyka na Wydziale Biologii
UAM (2018/2019). Kandydat ma tez juz pierwsze osiggniecia jako promotor prac licencjackich
i magisterskich. Jest tez promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Spra-
wowat ponadto opieke nad studentem studenta z Japonii, Masato Ono (Chiba University),
podczas trzymiesiecznego stazu w ramach programu Overseas Visits by Young Researchers.
Owocem tej wspétpracy byt manuskrypt pracy opublikowanej w czasopismie z listy filadelfij-
skiej.

Kandydat jest opiekunem kierunku Ochrona Srodowiska (rocznik 2018/2019) oraz Sek-
cji Badania Ekosystemow Gorskich i Polarnych Kota Naukowego Przyrodnikéw (KNP).

Dziatalnos¢ popularnonaukowa

Dziatalnos¢ popularyzatorska Kandydata jest wyjatkowo réznorodna. Swojg wiedzg i
pasja dzieli sie wygtaszajac wyktady na réznych forach (instytucje naukowe, szkoty i fundacje,
konferencje miedzynarodowe), prowadzac warsztaty w ramach projektéw edukacyjnych dla
szkot oraz udzielajac wywiadow dla prasy, radia, telewizji i medidow zagranicznych (New Scien-
tists, Discovery Magazine, GlacierHub). Pisze tez artykuty dla czasopism popularnonaukowych
(Wiedza i Zycie, Salamandra, Biologia w Szkole) i portali internetowych (Crazy Nauka). Jest
wspotautorem ksigzki popularnonaukowej pt. ,Sekretne zycie lodowcow”. Prowadzi bloga gla-
cier&polar life, przyblizajac internautom tematyke prowadzonych przez siebie badan. Jest
wreszcie cztonkiem Stowarzyszenia Rzecznicy Nauki, ktorego nadrzednym celem jest popula-
ryzowanie osiggnie¢ naukowych w réznych dziedzinach wiedzy (https://rzecznicynauki.pl/eks-

perci/szczegoly/56,krzysztof-zawierucha).

Podsumowanie

W mojej opinii osiggniecie naukowe dr Krzysztofa Zawieruchy wnosi cenny wkiad do
wiedzy na temat ekologii i ochrony lodowcéw, a w szczegdlnosci ich bezkregowych mieszkan-
cow. Godne najwyzszego uznania sg tez pozostate dokonania naukowe, w tym bogaty dorobek
publikacyjny. Dzieki nim Kandydat jest obecnie rozpoznawalnym specjalistg w kraju i na swie-
cie. Takze réznorodna i efektywna wspodtpraca naukowa z placéwkami zagranicznymi, osig-
gniecia dydaktyczne i popularyzatorskie sg na bardzo wysokim poziomie. Biorgc to pod uwage
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przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Pozna-
niu wniosek o dopuszczenie dr Krzysztofa Zawieruchy do dalszych etapow postepowania
habilitacyjnego. Stawiam tez wniosek o wyrdinienie osiggniecia naukowego.
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