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HYDROLOGIA, METEOROLOGIA | KLIMATOLOGIA
Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia
Efekty uczenia sie i tresci programowe dla zajec¢

Nazwa zaje¢: Podstawy ekonomii i przedsiebiorczosci
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia, prawa i teorie ekonomiczne. Rozumie istote gtéwnych nurtéw ekonomii
i podstawowe réznice miedzy nimi. Potrafi komunikowac sie stosujgc profesjonalne stownictwo
ekonomiczne.

2. posiada naukowg wiedze dotyczgcg funkcjonowania gospodarki narodowej, a zwtaszcza gtéwnych
zjawisk i proceséw makroekonomicznych (cykl koniunkturalny, bezrobocie, inflacja) oraz polityki
gospodarczej panstwa (fiskalnej i monetarnej).

3. ma wiedze o przedsiebiorczosci akademickiej i jej aspektach.

4. rozumie podstawowe terminy zwigzane z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa i gospodarki.
5. ma wiedze o znaczeniu przedsiebiorczosci i podmiotéw gospodarczych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi  korzystaé z publikacji statystycznych, interpretowa¢ podstawowe wskazniki
makroekonomiczne.

2. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢é znaczenia znajomosci ekonomii w procesie podejmowania trafnych decyzji
gospodarczych i rozumie koniecznos¢ zdobywania fachowej wiedzy w dziedzinie ekonomii przez cate
zycie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rynek i jego elementy.

Dochéd spoteczny i jego miary.

Bezrobocie.

Inflacja.

Polityka fiskalna.

Pienigdz i polityka monetarna.

Bilans ptatniczy.

Przedsiebiorczo$¢ akademicka.

Pomyst na biznes.

Przedsiebiorczos¢ na UAM. Instytucje wspierajgce przedsiebiorczos¢ akademicka.

Zrédta finansowania.

Aspekty formalno-prawne zakfadania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

Wtasno$¢ intelektualna a wtasno$¢ przemystowa.

Nazwa zaje¢: Hydrologia i oceanografia
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike hydrologii, jej geneze i rozwdj, a takze zna jej strukture wewnetrzna, przedmiot
i metody badan, oraz zna miejsce hydrologii w systemie nauk i jej powigzania z innymi naukami.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska ksztattujgce hydrosfere oraz ma wiedze niezbedng do ich
zrozumienia z zakresu innych nauk pomocniczych.

3. zna i rozumie procesy obiegu wody w przyrodzie i zna elementy bilansu wodnego.
w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwaé, gromadzi¢, analizowa¢ dane hydrologiczne.

2. potrafi analizowa¢ mapy i inne opracowania oraz wykorzysta¢ pozyskane informacje w analizach
hydrograficznych i hydrologicznych.

3. potrafi oceni¢ wptyw procesow hydrologicznych na srodowisko oraz cztowieka.

4. potrafi planowac¢ i przeprowadzaé¢ pomiary hydrologiczne, a takze interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski.

Tresci programowe dla zajec:

Znaczenie wody dla istnienia i rozwoju zycia na Ziemi oraz procesow ksztattujgcych rzezbe jej
powierzchni, przedmiot badan i stosowane metody pomiaréw.

Hydrosfera, jej zasieg i elementy oraz granice, ilosciowa charakterystyka hydrosfery i jej sktadowych,
historia poznania i rozmieszczenia wod powierzchniowych.

Krazenie wody w przyrodzie, strefowe zaleznosci, pietrowos¢, dlugookresowe fluktuacje obiegu wody,
pionowa wymiana wody w atmosferze, retencja i jej rodzaje, wtasnosci fizyczne i chemiczne waéd.

Rzeki, jeziora, lodowce, obszary podmokte, wody podziemne.
Termika i biologia wdd, zjawiska lodowe, zarastanie rzek i jezior, wskazniki zanieczyszczenia wdd.

Bilanse wodne zlewni, rodzaje bilansow, metody wyznaczani poszczegdlnych elementéw bilansu
wodnego.

Rozwdj oceanografii jako nauki, woda morska i jej wiasciwosci, ruchy wody morskiej, podziat
wszechoceanu.

Pomiary hydrometryczne, stany i przeptywy wody, krzywa przeptywu, miary odptywu.
Budowa misy jeziornej. Zasilanie i bilans jezior. Ruchy wéd jeziornych.
Typy genetyczne i rodzaje wéd podziemnych, wyptyw wéd podziemnych. Mapy hydrogeologiczne.

Nazwa zaje¢: Meteorologia i klimatologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike meteorologii i klimatologii, zna ich strukture wewnetrzng, przedmiot i metody
badan.

2.zna gtébwne podsystemy Srodowiska przyrodniczego, rozumie procesy zachodzace w obrebie
atmosfery oraz ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do ich rozumienia.

3.zna zrdéznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw klimatycznych i potrafi je
wyttumaczy¢ w oparciu o wiedze astronomiczng i meteorologiczng.

4. zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych meteorologicznych i klimatologicznych i
zdjec¢ satelitarnych oraz zna statystyke opisowg i matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize
zjawisk geograficznych.

5.zna zasady obstugi sprzetu i urzgdzen stuzacych do pozyskiwania, przetwarzania informac;ji
meteorologicznych; zna gtdwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy, prezentacji i interpretacji danych geograficznych.
2. korzysta z dostepnych zrédet informaciji, w tym zrddet elektronicznych.

3. umie opracowac¢ wybrany problem z meteorologii w formie pisemnej w jezyku polskim, a takze
przedstawi¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub prezentac;ji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet oraz zadania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do meteorologii i klimatologii (historia badan, definicje, zrédta danych meteorologicznych i
klimatologicznych, sktad i budowa atmosfery).

Obieg energii na kuli ziemskiej (podstawowe prawa dotyczgce promieniowania elektromagnetycznego,
powstawanie efektu cieplarnianego, bilans uktadu Ziemia — atmosfera).

Procesy wymiany ciepta miedzy podtozem a atmosferg. Zmiany adiabatyczne. Pionowa stratyfikacja
temperatury powietrza. Przebieg dobowy i roczny temperatury powietrza.

Obieg wody w atmosferze (zasoby wody na kuli ziemskiej, elementy obiegu wody, produkty kondensac;ji
pary wodnej, mechanizm powstawania opadow atmosferycznych, rozktad opaddw na kuli ziemskiej).
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Cyrkulacja atmosfery (zmiany ci$nienia i wiatr, schemat ogdélnej cyrkulacji atmosfery, zjawisko ENSO,
zjawisko NAO). Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Rozwdj nizu.

Prognozowanie pogody (mapa synoptyczna, analiza map pogody, modele matematyczne
wykorzystywane w prognozowaniu pogody).

Klasyfikacje i regionalizacje klimatu Ziemi.

Nazwa zaje¢: GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. |
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowg wiedze dotyczaca systemow informacji geograficznej oraz ich zastosowan w
zakresie nauk geograficznych (w szczegoélnosci w naukach o atmosferze i hydrosferze).

2.zna podstawowe pojecia zwigzane z systemami informacji geograficznej; ma wiedze o
kartograficznych modelach danych (wektorowym i rastrowym).

3. zna podstawowe narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych.

4. zna i rozumie istote danych przestrzennych i atrybutowych stosowanych w naukach przyrodniczych
(w tym w hydrologii, meteorologii i klimatologii), zna zrédta ich pozyskiwania oraz ich formaty, cel ich
przetwarzania i analizowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie dobrac¢ i stosowac narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych (w
szczegolnosci danych hydrograficznych i danych dot. stanu atmosfery).

. umie przedstawi¢ wyniki analizy danych przestrzennych w postaci raportu, prezentacji, map.
. umie rozpoznac¢ i konwertowaé podstawowe formaty danych przestrzennych.

. umie wyszukac¢ i pozyskac¢ publiczne zasoby danych (WMS, WFS oraz BDO, CBDG).

. umie utworzy¢ wtasne dane poprzez digitalizacje, umie sie nimi postuzyc.

6. umie rozpoznawac oraz konwertowac kartograficzne odwzorowania i uktady odniesienia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do krytycznej oceny efektéw swoich prac powstatych przy uzyciu oprogramowania
geoinformacyjnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy informacji przestrzennej; historia powstania i rozwoju GIS, elementy sktadowe, rola GIS w
naukach o atmosferze i hydrosferze.

Postaci danych: przestrzenne (raster, wektor) i nieprzestrzenne (bazy danych); dane dyskretne i ciggte;
wprowadzenie do programu Q-GIS (wyswietlanie, dobor ,stylu”, tabela atrybutéw, struktura, budowa
wielowarstwowej struktury geoinformatycznej na przyktadzie danych dot. sieci hydrograficznej i danych
atmosferycznych).

Interfejs oprogramowania Q-GIS, digitalizacja.

Kartograficzne odwzorowania i uktady odniesienia, geograficzne i geodezyjne uktady wspotrzednych.
Pozyskiwanie danych: domeny publiczne i komercyjne, bazy danych, geoportale; BDO — import map z
zasobow).

Konwersja danych z plikow tekstowych (tworzenie map wektorowych z plikéw tekstowych z
separatorami: csv).

Obliczenia z wykorzystaniem danych w tabeli atrybutow warstwy wektorowej. Wykorzystanie
kalkulatora pdél.

Wykonywanie podstawowych wizualizacji danych hydrologicznych i atmosferycznych (kartogramy,
kartodiagramy, mapy izolinii - np. plan batymetryczny, mapa izoterm).

a b WN

Nazwa zaje¢: Pozyskiwanie danych meteorologicznych i hydrologicznych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna kluczowe pojecia z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii.

2. zna metody i narzedzia pozyskiwania i przetwarzania oraz gromadzenia i udostepniania danych
hydrologicznych, meteorologicznych i klimatologicznych.
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3. zna zréznicowanie warunkow klimatycznych i hydrologicznych na Ziemi oraz potrafi je wyttumaczy¢
w oparciu o dostepne zrédta informaciji.

4. zna podstawy prawne korzystania z dostepnych baz danych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac, przetwarza¢, gromadzi¢ i udostepnia¢ dane o atmosferze i hydrosferze, a takze
oceniac jako$¢ tych danych oraz wykorzystaé te wiedze w analizach.

2. przygotowuje oraz interpretuje opracowania graficzne na podstawie pozyskanych danych.
3. przygotowuje w formie pisemnej opracowanie naukowe na podstawie wykonanych analiz.
4. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim.

5. potrafi pracowaé w grupie oraz petni¢ rézne role w grupie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskanych informacji o $rodowisku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do zrédet danych w hydrologii, meteorologii i klimatologii — zapoznanie ze standardami zbierania
i przechowywania danych.

Bazy danych z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii.
Weryfikacja i uzupetnianie brakujgcych danych.

Pobranie archiwalnych danych meteorologicznych, klimatologicznych i hydrologicznych oraz
przygotowanie danych do dalszych analiz.

Obliczenie podstawowych charakterystyk (Srednia, anomalie, odchylenie standardowe, itp.).

Wprowadzenie do metod analizy trendéw czaséw z wykorzystaniem techniki regresji liniowej na
przyktadzie historycznej zmiennosci elementéw meteorologicznych i hydrologicznych.

Nazwa zaje¢: Regionalna geografia fizyczna i spoteczno-ekonomiczna swiata

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. definiuje podstawowe pojecia z zakresu regionalnej geografii fizycznej Swiata i geografii regionalnej,
potrafi wskazaé miejsce i znaczenie geografii regionalnej i geografii fizycznej $wiata we wspodtczesnych
badaniach geograficznych.

2. zna i rozumie podstawowe kryteria delimitacji regionéw geograficznych.

3. rozumie zasade strefowos$ci przyrodniczej i przyczyny zréznicowania krajobrazowego Swiata.

4. ma podstawowg wiedze dotyczacg cechy srodowiska przyrodniczego (budowy geologicznej,
uksztattowania terenu, warunkéw klimatycznych, hydrograficznych, pedologicznych i biotycznych)
poszczegolnych regionéw fizycznogeograficznych i potrafi wyjasni¢ ich geneze.

5. zna mechanizmy i uwarunkowania historyczne, cywilizacyjno-kulturowe i polityczne ksztattujgce
wspotczesne zréznicowanie spoteczno-gospodarcze regiondw swiata.

6. zna rozmieszczenie ludnosci na $wiecie pod wplywem czynnikdéw przyrodniczych (ekumena i
anekumena) w podziale na duze regiony w swietle koncepcji ich pojemnosci demograficznej i koncepciji
obszaréw wypychajgcych i przyciggajgcych migrantéw.

7. zna rozmieszczenie gtdwnych surowcéw mineralnych na $wiecie i ich znaczenie dla rozwoju
przemystu w krajach wysoko rozwinietych, rozwijajgcych sie i zacofanych.

8. zna gtéwne sposoby uzytkowania ziemi oraz rozmieszczenie produkcji rolniczej w duzych regionach
Swiata.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ opartego na wiedzy interpretowania i oceny zjawisk oraz proceséw
przyrodniczych.

2. umiejetnie postuguje sie literaturg naukowg dotyczgcg problematyki wyktadéw, Zzrodtami
elektronicznymi, opracowaniami kartograficznymi.

3. potrafi wyjasni¢ prawidtowosci w regionalnym zréznicowaniu zjawisk spoteczno-gospodarczych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Przedmiot badan regionalnej geografii fizycznej Swiata i geografii regionalnej, terminologia i problemy
badawcze; miejsce i zadania we wspotczesnym podziale nauk geograficznych.
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Kryteria delimitacji regiondw geograficznych, ich struktura wewnetrzna i funkcjonowanie. Nazewnictwo
geograficzne.

Strefowo$¢ przyrodnicza i jej znaczenie w delimitacji regionu fizycznogeograficznego. Geologiczne i
morfometryczne uwarunkowania astrefowosci. Pietrowos¢ stref klimatyczno-roslinnych.

Zréznicowanie powierzchni Ziemi na regiony fizycznogeograficzne.

Charakterystyka regionéw fizycznogeograficznych w obrebie poszczegdlnych kontynentow
(uksztattowanie powierzchni, budowa geologiczna, wulkanizm i sejsmika, strefy klimatyczne,
hydrografia, zlodowacenie, wspotczesne procesy morfogenetyczne, pokrywa glebowa, szata roslinna).

Geordznorodnos¢ regionow fizycznogeograficznych swiata.

Przedmiot badan geografii regionalnej i geografii ekonomicznej Swiata. Ujecia przedmiotowe i
regionalne. Podziat polityczno-terytorialny $wiata i jego wptyw na funkcjonowanie gospodarki.

Przeglad cech przyrodniczych, spoteczno-ekonomicznych, kulturowych i politycznych oraz kryteriow
charakteryzujgcych wyréznione uktady makroregionalne swiata.

Rozmieszczenie ludnosci i potencjat demograficzny panstw w uktadach makroregionalnych. Struktury i
procesy demograficzne. Proces starzenia sie zbiorowosci ludzkich w uktadach makroregionalnych.

Procesy osadnicze i ich zréznicowanie regionalne. Poziom urbanizacji i megamiasta (miasta Swiatowe).
Miasta o specyficznych funkcjach gospodarczych i kulturowych.

Gospodarka surowcowa w uktadach regionalnych $wiata (obszary wystepowania surowcow
energetycznych, metalicznych i chemicznych). Zrédta energii odnawialnej i ich wykorzystanie w roznych
regionach swiata.

Uzytkowanie ziemi w roznych regionach swiata. Produkcja rolnicza i problemy zywnosciowe swiata w
ukftadach regionalnych.

Nazwa zaje¢: Projektowanie meteorologicznej sieci pomiarowo-obserwacyjnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna strukture meteorologicznej sieci pomiarowo-obserwacyjnej.

2. zna zasady lokalizacji sieci meteorologicznej oraz aparature pomiarowo-obserwacyjna.

3. zna geostatystyczne metody oraz algorytmy i narzedzia GIS dla potrzeb projektowania sieci
meteorologicznej.

4. zna przyktady zastosowan specjalistycznych meteorologicznych systeméw pomiarowych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢, przetwarza¢é i gromadzi¢c dane niezbedne do projektowania sieci
meteorologiczne;.

2. ocenia jakos¢ pozyskanych danych zrodtowych.

3. stosuje odpowiednie metody geostatystyczne i narzedzia GIS do zaprojektowania sieci
meteorologiczne;.

4. projektuje meteorologiczng sie¢ obserwacyjno-pomiarowg wg odpowiednich zasad i konkretnych
wymagan.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskanych danych przestrzennych istotnych z punktu widzenia
projektowania sieci meteorologicznej.

2. poglebia wiedze i podnosi swoje kompetencje zawodowe poprzez praktyczne zdolnosci
projektowania sieci meteorologiczne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie. lIstniejgca meteorologiczna sie¢ pomiarowo-obserwacyjna i stosowana aparatura
badawcza. Zasady lokalizacji naziemnej sieci meteorologicznej i rozmieszczenia aparatury pomiarowej.
Przyktady zastosowania specjalistycznej (np. dla przemystu, turystyki) meteorologicznej sieci
pomiarowo-obserwacyjne;.

Geostatystyczne metody (np. testowanie autokorelacji przestrzennej w programie MS Excel, R)
wykorzystywane w projektowaniu meteorologicznej sieci pomiarowo-obserwacyjnej.

Narzedzia GIS (np. analiza danych przestrzennych i optymalizacja lokalizacji obiektéw w programie
QGIS) wykorzystywane w projektowaniu meteorologicznej sieci pomiarowo-obserwacyjne;j.



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 298/2022/2023
Senatu UAM z dnia 27 marca 2023 r.

Projekt lokalizacji i wyposazenia pogodowych systeméw pomiarowo-obserwacyjnych dla
spersonalizowanych wymagan i potrzeb (np. dla klientéw biznesowych — przemyst, turystyka, miasta).

Nazwa zaje¢: Hydrologia regionalna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie obiegu wody w zlewni w ksztaltowaniu srodowiska przyrodniczego w skali
lokalnej, regionalnej i globalnej.

2. rozumie i prawidtowo definiuje region hydrologiczny, jego granice oraz system hydrologiczny.

3. rozumie i wyjasnia czynniki i procesy ksztattujgce warunki obiegu wody w réznych strefach
geograficznych.

4. objasnia i charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich znaczenia w ksztattowaniu
warunkow odptywu rzek.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ znaczenie cech fizycznogeograficznych zlewni, klimatu i dziatalnosci cztowieka w
ksztattowaniu czasowego i przestrzennego zréznicowania rezimu hydrologicznego w réznych strefach
geograficznych.

2. potrafi wykorzystaé metody matematyczne i statystyczne w opisie elementéw obiegu wody, bilansu
wodnego i rezimu hydrologicznego.

3. dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie
nauk przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych.

4. potrafi dobiera¢ i stosowa¢ zaawansowane metody matematyczne i statystyczne do opisu i analizy
danych hydrologicznych.

5. potrafi analizowaé¢ przyczyny i przebieg proceséw i zjawisk hydrologicznych zachodzgcych w
Srodowisku, a takze przewidywaé skutki ekstremalnych zjawisk hydrologicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:
Problematyka badawcza hydrologii regionalnej, przedmiot badan i zadania.

Zlewnia jako system hydrologiczny, znaczenie jej parametréw morfometrycznych, warunkéw
fizjograficznych i poréwnanie w réznych strefach geograficznych.

Regionalizacja hydrologiczna.

Metody okreslania rezimu hydrologicznego (hadzorowane i nienadzorowane).
Metody oceny stabilnosci rezimu hydrologicznego.

Metody analizy cech reziméw hydrologicznych.

Analiza poréwnawcza reziméw hydrologicznych rzek réznych stref geograficznych.

Analiza wptywu czynnikdw naturalnych oraz antropopresji na zaburzenia reziméw hydrologicznych
wybranych rzek.

Przeglad regionalny: Europa.

Przeglad regionalny: Azja.

Przeglad regionalny: Afryka.

Przeglad regionalny: Ameryka Pdtnocna.
Przeglad regionalny: Ameryka Potudniowa.
Przeglad regionalny: Australia i Oceania.

Nazwa zaje¢: Zarzadzanie jakoscig powietrza

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowg wiedze na temat metod oceny jakosci powietrza.

2. zna literature przedmiotu, zakres badan z punktu widzenia jakosci powietrza, definiuje podstawowe
pojecia i prawidtowo postuguje sie nimi.

3. rozumie idee zréwnowazonego rozwoju, potrzebe ochrony jakosci powietrza oraz racjonalnego
gospodarowania srodowiskiem.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi analizowa¢ i interpretowa¢ dane dotyczgce jakosci powietrza dysponujgc danymi
statystycznymi.

2. posiada umiejetnos¢ analizy przyczynowo-skutkowej oraz oceny wptywu zanieczyszczenia powietrza
na poszczegodlne komponenty srodowiska przyrodniczego.

3. potrafi samodzielnie oraz w grupie opracowac projekty z zakresu oceny jakosci powietrza.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. gotowy jest dokonac krytycznej oceny jakosci powietrza i dziatan naprawczych.

Tresci programowe dla zajec:

Systematyka i zrédta zanieczyszczenia powietrza. Przemiany zanieczyszczen w atmosferze.

Podstawy dynamiki warstwy granicznej atmosfery oraz meteorologiczne i topograficzne
uwarunkowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Monitoring jakosci powietrza.
Problemy ochrony powietrza atmosferycznego — unormowania prawne.
Strategie walki ze zmianami klimatu oraz poprawa jakosci powietrza, adaptacja i mitygacja.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z hydrologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody, narzedzia i techniki pozyskiwania, gromadzenia, weryfikacji, przetwarzania
i prezentacji danych hydrologicznych.

w zakresie umiejetnosci:
1. wykonuje standardowe pomiary hydrologiczne oraz interpretuje i opracowuje ich wyniki.
2. potrafi w stopniu podstawowym interpretowaé mapy. Redaguje elementy mapy hydrograficznej.

3. postuguje sie mapg, tasma miernicza, niwelatorem, odbiornikiem GPS, mtynkiem hydrometrycznym,
echosondg, sondg ciezarkowg, Swistawkg hydrogeologiczng, termistorem.

4. pracuje w zespole petnigc rézne role; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma elementarne
umiejetnoéci organizacyjne pozwalajgce na realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi zadaniami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze za
realizacje podjetych zadan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Kartowanie hydrograficzne i aktualizacja mapy hydrograficznej.

Pomiary natezenia przeptywu w cieku: metoda odcinkowa, metoda punktowa mtynka
hydrometrycznego.

Plan batymetryczny fragmentu jeziora.

Pomiary gtebokosci zalegania zwierciadla wéd podziemnych, przekroje hydrogeologiczne, mapa
hydroizobat i hydroizohips.

Nazwa zaje¢: Teledetekcja w meteorologii i hydrologii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego.

2. rozumie interakcje wystepujgce miedzy stonecznym promieniowaniem elektromagnetycznym i
atmosferg ziemskg oraz réznego typu powierzchniami na Ziemi, w tym wodami powierzchniowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaproponowac¢ zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych do rozwigzania
okreslonego celu badawczego w zakresie meteorologii i hydrologii.

2. potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym, co najmniej jednym pakietem oprogramowania,
stuzgcym do interpretacji danych teledetekcyjnych.
3. umie oceni¢ zmiany w atmosferze i krajobrazie na podstawie zdjec¢ lotniczych i satelitarnych.

4. umie stworzy¢ obrazowg kompozycje barwng oraz przeprowadzi¢ klasyfikacje danych obrazowych
réznymi metodami.
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5. potrafi opracowaé¢ mape klasyfikacyjng na podstawie danych obrazowych i prawidiowo jg
zinterpretowac.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja teledetekciji i jej historyczny rozwd.

Podstawy fizyczne interakcji fal elektromagnetycznych wykorzystywanych w teledetekcji z atmosferg
oraz elementami powierzchni Ziemi.

Metody i instrumenty stuzgce do rejestracji zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych.

Charakterystyki spektralne oraz podstawowe zasady interpretacji w zakresie optycznym waod
powierzchniowych oraz atmosfery.

Teledetekcyjne czujniki termalne, radarowe i lidarowe.

Przygotowanie i interpretacja obrazowych danych teledetekcyjnych: utworzenie warstwy wektorowej i
bazy danych, okreslenie kodéw Corine.

Potrafi opracowa¢ mape klasyfikacyjng na podstawie danych obrazowych i prawidtowo jg
zinterpretowac.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z kartografii i geodez;ji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu instrumentéw geodezyjnych oraz metod pomiarowych (wysokosciowych i
sytuacyjnych).

2. posiada wiedze z zakresu sporzgdzania podstawowych opracowan geodezyjno-kartograficznych
takich jak mapa sytuacyjno-wysokosciowa oraz profil niwelacyjny.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé pomiary wysokosciowe (niwelacja) oraz sytuacyjne.

2. potrafi na podstawie pozyskanych danych terenowych wykona¢ obliczenia, ktére sg podstawg do
opracowania map sytuacyjno-wysokosciowych lub profili niwelacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaznajomienie w praktyce studentéw z budowg oraz dziataniem podstawowych instrumentéw
pomiarowych (niwelator, tachimetr) oraz wyjadnienie w terenie sposobu wykonania pomiaréw
metodami geodezyjnymi (niwelacja geometryczna ze $rodka, niwelacja geometryczna punktow
rozproszonych, metoda tachimetryczna).

Omdwienie sposobu wykreslenia mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz profilu niwelacyjnego.

Nazwa zaje¢: Geologia i geomorfologia
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike geologii i geomorfologii, ich rozwoj i miejsce w systemie nauk, a takze zna metody
badan.

2. zna gtéwne etapy historii Ziemi i rozumie procesy endo- oraz egzogeniczne, ksztattujgce jej
przemiany.
3. zna formy powierzchni Ziemi, ich geneze i cechy litologiczne.

4. zna role uwarunkowan geologicznych oraz geomorfologicznych w ksztattowaniu zasobéw wodnych
w powigzaniu z klimatem i dziatalnoscig cztowieka.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac przyczyny i przebieg proceséw endo- oraz egzogenicznych.

2. potrafi makroskopowo rozpoznawac¢ podstawowe rodzaje skat.

3. potrafi w stopniu podstawowym interpretowaé mapy geologiczne i geomorfologiczne oraz
wykonywacé przekroje geologiczne.

4. potrafi korzysta¢ z geologicznych i geomorfologicznych baz danych (Centralna Baza Danych
Geologicznych, Geoportal krajowy).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa do pogtebiania wiedzy z zakresu geologii i geomorfologii i ich powigzan z hydrosfera.
Tresci programowe dla zaje¢:
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Wstep do geologii (definicje, Zzrédta danych geologicznych). Budowa Ziemi i podstawy geotektoniki ptyt.
Gloéwne etapy rozwoju ziemskiej atmosfery, hydrosfery i litosfery.

Procesy magmowe, wulkanizm, metamorfizm.

Skaty magmowe, osadowe i metamorficzne.

Analiza map geologicznych.

Wstep do geomorfologii (definicje, zrédta danych). Procesy i formy denudacyjne.
Procesy i formy krasowe.

Rzezbotwércza dziatalnos$¢ rzek. Formy dolinne.

Procesy i formy glacjalne i fluwioglacjalne.

Strefa peryglacjalna. Rozwdj wieloletniej zmarzliny. Formy i struktury mrozowe.
Procesy i formy eoliczne. Uwarunkowanie srodowiskowe procesow eolicznych.
Procesy i formy na wybrzezach morskich.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe z meteorologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpiecznej obstugi meteorologicznych przyrzadéw pomiarowych i urzadzeh stuzgcych
do pozyskiwania i przetwarzania informacji geograficznych w zakresie meteorologicznych badan
terenowych oraz funkcjonowanie systemu monitoringu przyrodniczego.

2. rozumie zroznicowanie warunkéw meteorologicznych w skali topoklimatycznej i odmienne
funkcjonowania wymiany ciepta w systemie ziemia-atmosfera w zaleznosci od rodzaju powierzchni
czynnej i sytuacji synoptyczne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaplanowac¢ i prawidtowo przeprowadzi¢ meteorologiczne badania terenowe, obstugujac
podstawowe przyrzgdy pomiarowe.

2. potrafi krytycznie oceni¢ jako$¢ pozyskanych danych meteorologicznych, dokona¢ ich
statystycznego i graficznego opracowania oraz zinterpretowa¢ wyniki wtasnych badan, a nastepnie
przygotowa¢ dokumentacje i prezentacje multimedialng.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do krytycznej oceny danych i informacji dotyczacych meteorologii.

2. jest gotdw przyjaé odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet pomiarowy oraz za prawidtowe
funkcjonowanie w zespole badawczym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaplanowanie i przeprowadzenie pomiaréw topoklimatycznych i obserwacji meteorologicznych w
terenie, z uwzglednieniem zréznicowanych powierzchni czynnych oraz pozyskanie dodatkowych
informacji ze zroédet internetowych dotyczgcych sytuacji synoptycznej i makroskalowych warunkéw
meteorologicznych.

Poznanie funkcjonowania stacji monitoringu przyrodniczego.

Opracowanie i interpretacja pozyskanych informacji i wynikéw pomiaréw przygotowane w formie
prezentacji multimedialnej.

Nazwa zajec¢: Inzynieria oczyszczania sciekéw i uzdatniania wody

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii uzdatniania wody i oczyszczania sciekdéw.

2. ma uporzadkowang wiedze z zakresu powstawania zasobéw wodnych, ujmowania z nich wéd,
uzdatniania, przemiany w $cieki i ich oczyszczania.

3. rozumie zasade dziatania podstawowych urzgdzenh wykorzystywanych w procesie uzdatniania wody
i oczyszczania sciekow.

4. zna regulacje prawne stawiane wymogom dla wod zdatnych do picia oraz rozumie zagrozenia
wynikajace z obecnosci w wodzie zanieczyszczen.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi skorzysta¢ z literatury naukowej oraz z dostepnych informacji ogéinych i wyszukaé¢ niezbedne
wiadomosci z zakresu technologii wody i sciekow.

2. potrafi dostrzec, zidentyfikowac i rozstrzygnaé réznego rodzaju problemy, wystepujace w zwigzku z
uzdatnianiem wody lub oczyszczaniem Sciekow.

Tresci programowe dla zajec:

Sktad fizyko-chemiczny wéd ujmowanych na cele wodociggowe. Regulacje prawne dotyczace jakosci
wody do picia. Ujmowanie wod powierzchniowych i podziemnych.

Procesy separacji fazy statej. Koagulacja i strgcanie. Utlenianie w technologii uzdatniania wody.

Metody sorpcyjne i wymiana jonowa w technologii uzdatniania wody. Procesy membranowe w
uzdatnianiu wody. Dezynfekcja wody. Uzdatnianie wod podziemnych w warstwie wodonosne;j.

Rodzaje urzadzen stosowanych do uzdatniania wéd podziemnych i powierzchniowych. Jako$¢ wody
butelkowanej a wody kranowej.

Rodzaje $ciekdw i ich skitad fizyczno-chemiczny. Wymagana jakos¢ sciekdw oczyszczonych i miejsca
odprowadzania ich do $rodowiska. Biologiczne oczyszczanie $Sciekow bytowo-gospodarczych i
komunalnych za pomocg ztdéz biologicznych i komér osadu czynnego. Wykorzystanie procesow
naturalnych do oczyszczania sciekéw bytowo- gospodarczych.

Nazwa zajec: Podstawy programowania w meteorologii i hydrologii
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna zagadnienia z zakresu teorii i technologii informacji geograficznej oraz mozliwosci zastosowania
zaawansowanych narzedzi geoinformatycznych, w tym narzedzi programistycznych w rozwigzaniu
dowolnie zdefiniowanego problemu badawczego.

2. rozumie zaawansowany aparat pojeciowy studiowanej specjalnosci oraz ich znaczenie na gruncie
nauk atmosferycznych i hydrologicznych.

3. zna specjalistyczne narzedzia geoinformatyczne stosowane w analizie srodowiska geograficznego.

4. zna i rozumie najnowsze trendy w rozwoju badan naukowych w Polsce i za granicg oraz
zastosowanie praktyczne tych osiggnie¢ w dziedzinie nauk atmosferycznych i hydrologicznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie specjalistyczng terminologig w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim.

2. stosuje zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykorzystywane w naukach geograficznych i
geofizycznych.

3. umie zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badania oraz stworzy¢ niezbedny kod programistyczny, zgodnie
z zasadami przyjetej konwencji badawcze;.

4. poprawnie wnioskuje na podstawie danych z réznych zrodet informacji geograficznych. Potrafi
wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci programistyczne do automatyzacji procesu pozyskiwania i
przetwarzania danych meteorologicznych i hydrologicznych.

5. posiada umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzania problemu badawczego, rozumiejgc jego role w
ramach szerszego projektu i wtasnej kariery zawodowej, a takze znaczenia zdobytych umiejetnosci w
kontekscie przysztej pracy zawodowe;j.

6. korzysta ze sprawdzonych Zrodet informacji naukowe;j i krytycznie wnioskuje odnosnie tworzonych i
uzywanych narzedzi.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma s$wiadomosé korzystania ze sprawdzonych zrodet informacji naukowej i krytycznego
wnioskowania odnosnie tworzonych i uzywanych narzedzi.

2. poszerza kompetencje zawodowe i aktualizuje wiedze geograficzng wzbogacong o wymiar
interdyscyplinarny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia rozwoju maszyn obliczeniowych i jezykédw programowania; systemy operacyjne i jezyki
programowania stosowane w naukach atmosferycznych.

Struktury programistyczne stosowane w jezykach programowania Bash, Fortran, R: przekierowanie
potokdéw danych, deklaracje zmiennych, instrukcje warunkowe, petle programistyczne oraz funkcje.
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Standardy wizualizacji, przetwarzania i gromadzenia danych meteorologicznych; przeglad i
przyktadowe  zastosowania  specjalistycznego  oprogramowania w  pracy  operacyjnej
meteorologa/klimatologa.

Nazwa zaje¢: Matematyka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zagadnienia analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych.

2. zna wybrane zagadnienia teorii pola.

3. zna wybrane zagadnienia algebry liniowej.

4. zna wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobierstwa.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie postugiwaé sie wybranymi metodami analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. umie postugiwaé sie wybranymi metodami algebry liniowe;j.

3. umie postugiwac sie wybranymi metodami rachunku prawdopodobienstwa.

4. potrafi dobra¢ odpowiednie metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien teoretycznych i
praktycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Teoria mnogosci:- pojecie zbioru,- nalezenie do zbioru,- inkluzja (zawieranie zbioréw),- podstawowe
operacje na zbiorach (suma, przekrdj, roznica).

Elementy rachunku macierzowego/algebry liniowej:- pojecie macierzy (macierz, macierz kwadratowa,
macierz jednostkowa, macierz zerowa),- stopien macierzy,- réwno$¢ macierzy,- dziatania na
macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie i mnozenie macierzy),- wyznacznik macierzy
(metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a),- macierz odwrotna.

OgodlIna teoria funkcji oraz teoria funkcji jednej zmiennej:- definicja funkcji,- dziedzina funkcji,- ztozenie
funkcji,- funkcje elementarne (wielomiany, funkcja wymierna, funkcja potegowa, logarytmiczna,
wykfadnicza oraz o funkcje trygonometryczne),- funkcja odwrotna,- funkcje cyklometryczne (arcus
sinus, arcus cosinus),- granica funkcji w punkcie i w nieskonczonoéci, ciggto$¢ funkciji.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych:- pochodna funkcji i jej interpretacja
geometryczna i fizyczna,- pochodne wyzszego rzedu,- monotoniczno$¢ funkcji a znak pochodnej,-
ekstrema lokalne funkcji (warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji),-
funkcja wypukfa/wklesta, punkt przegiecia (wypukto$¢/wklesto$é a znak drugiej pochodnej),- reguta de
'Hospitala,- pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzeddw,- reguta tancuchowa,- gradient
funkciji.

Rachunek catkowy jednej zmiennej:- funkcja pierwotna i catka nieoznaczona,- metody catkowania ( w
tym wzor na catkowanie przez czesci, wzdér na catkowanie przez podstawienie i catkowanie
przyblizone),- catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna i fizyczna,- podstawowe zastosowania
geometryczne rachunku catkowego,- catki niewtasciwe.

Elementy teorii pola:- przestrzen dwu i tréjwymiarowa,- wektory i ich iloczyny,- pola wektorowe,-
gradient funkcji i pola potencjalne (zachowawcze),- rotacja pola,- dywergencja pola,- interpretacja
fizyczna pdl potencjalnych oraz rotacji i dywergencji pola.

Rachunek prawdopodobienstwa:- elementy kombinatoryki,- klasyczna definicja prawdopodobiehstwa,-
aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa,- wiasnosci prawdopodobienstwa,- niezaleznosc
zdarzen,- prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa,- zmienne losowe,- podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa (m.in. rozktad Bernoulliego i rozktad normaliny).

Nazwa zajec:

Podstawy geodezji

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu podstawowych poje¢ stosowanych w geodezji.

2. posiada wiedze z zakresu instrumentéw geodezyjnych oraz metod pomiarowych (wysokosciowych i
sytuacyjnych).
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3. posiada wiedze z zakresu sporzgdzania podstawowych opracowan geodezyjno-kartograficznych
takich jak mapa sytuacyjno-wysokosciowa oraz profil niwelacyjny.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi dobra¢ odpowiedni instrument pomiarowy do okreslonej pracy geodezyjne;.
2. potrafi wykonaé pomiary wysokosciowe (niwelacja) oraz sytuacyjne.

3. potrafi na podstawie pozyskanych danych terenowych wykonaé obliczenia, ktére sg podstawg do
opracowania map sytuacyjno-wysokosciowych lub profili niwelacyjnych.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i definicje stosowane w geodezji:- definicja i zadania geodezji,- systemy odniesien
przestrzennych,- osnowa geodezyjna,- instrument pomiarowy,- geodezyjna metoda pomiarowa.
Pomiar i obliczenia kgtéw poziomych i pionowych.

Obliczanie azymutéw - podstawy rachunku wspotrzednych.

Omoéwienie podstawowych instrumentéw pomiarowych oraz metod pomiarowych stosowanych w
geodezji.

Szczegotowe omowienie metod pomiarow wysokosciowych (niwelacja):- niwelacja geometryczna ze
srodka (cigg niwelacyjny),- niwelacja punktow rozproszonych.

Szczegotowe omodwienie metod pomiaréow sytuacyjnych:- metoda biegunowa,- metoda ortogonalna
(domiarow prostokgtnych),- metoda wciec.

Sporzadzanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz profilu niwelacyjnego.

Nazwa zaje¢: Klasyfikacja chmur

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike nefologii oraz jej przedmiot i metody badan.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia dotyczgce klasyfikacji chmur.

3. zna i rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie proceséw atmosferycznych i ich wplyw na
powstawanie rodzajéw chmur.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwaé i gromadzi¢ dane niezbedne do oceny zachmurzenia.

2. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw atmosferycznych prowadzacych do powstawania
chmur.

3. rozpoznaje rodzaje, gatunki i odmiany chmur oraz zjawiska szczegdlnych i chmury towarzyszgce.
Tresci programowe dla zaje¢:

Miedzynarodowa Klasyfikacja Chmur - wprowadzenie.

Podstawy klasyfikacji chmur.

Mechanizmy formowania sie poszczegodlnych rodzajéw, gatunkéw i odmian chmur.

Woyjasnienie trudnosci w wizualnej ocenie zachmurzenia.

Prowadzenie wizualnych obserwacji pogody: ocena stopnia zachmurzenia, rozpoznawanie rodzajéw,
gatunkéw, odmian chmur oraz zjawisk szczegdlnych i chmur towarzyszacych.

Nazwa zajeé: Projektowanie hydrologicznej i hydrogeologicznej sieci pomiarowo-obserwacyjne;j
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, rozumie podstawowe pojecia i definicje w zakresie teorii pomiaréw. Zna
klasyfikacje btedéw ze wzgledu na zrédta powstawania i sposéb ich wystepowania w wynikach.

2. posiada wiedze na temat metrologicznych podstaw hydrometrii.

3. zna zasady wspoétdziatania poszczegodinych elementéw toru pomiarowego i rozumie potrzebe
automatyzacji pomiaréw. Zna zasady kalibracji aparatury pomiarowe;.

4. zna nowoczesne metody pomiarow stanéw wod powierzchniowych i podziemnych.

5. zna najwazniejsze metody pomiaru i interpretacji przeptywéw wéd powierzchniowych. Zna metody
oceny wydatku eksploatacji wod podziemnych.

6. zna metody pomiarowe i urzgdzenia do obserwacji opadu i parowania.
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7. zna metody pomiaru ,in situ” najwazniejszych parametrow jakosci wod powierzchniowych i
podziemnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zapisa¢ wynik pomiaru z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru, oceni¢ klase doktadnosci
przyrzadéw pomiarowych, rozumie pojecie cyfr znaczacych. Potrafi wykonaé korekte pomiaru,
zastosowac test Q-Dixona, test Grafa, test Grubasa.

2. potrafi wyznaczy¢ statlg czasowg oraz charakterystyke statyczng i dynamiczng przyrzadu
pomiarowego.

3. potrafi wykona¢ pomiar potozenia zwierciadta wody w otworze hydrogeologicznym za pomoca
gwizdka hydrogeologicznego i divera.

4. potrafi wykona¢ obliczenia przeptywu wody w rzece za pomocg arkusza kalkulacyjnego. Potrafi
wskazac zalety i wady wybranych metod pomiaru predkosci i natezenia przeptywu wody w rzece.

5. potrafi pobra¢ prébke wody do oznaczenia sktadu fizyczno-chemicznego wody.

6. potrafi zaprojektowac sie¢ pomiarowo-obserwacyjng obiegu wody dla wybranego obszaru.

Tresci programowe dla zajec:

Literatura przedmiotu, wybrane elementy teorii pomiaréw: pomiary i niepewnos$¢ pomiaréw, klasyfikacje
btedéw ze wzgledu na zroédta powstawania i sposéb ich wystepowania w wynikach, wybrane rozkfady
zmiennych losowych, weryfikacja statystyczna hipotez, korelacja i regresja liniowa, planowanie
pomiarow.

Metrologiczne podstawy hydrometrii: miejsce hydrometrii w badaniach hydrologicznych, zakres badan
hydrometrii, hydrologiczny cykl obiegu wody.

Wybrane elementy automatyzacji pomiaréw: definicje i okres$lenia, tor pomiarowy, czujnik, przetwornik,
tacze rejestrator, rola i zadania komputera w torze pomiarowym, pokaz funkcjonowania toru
pomiarowego do rejestracji stanéw wody. Zasady kalibracji aparatury pomiarowe;j.

Przekroj hydrometryczny i zasady jego lokalizacji. Stany wod powierzchniowych: fata wodowskazowa,
limnigraf, stanowisko limnigraficzne. Stany wéd podziemnych: gwizdek hydrogeologiczny, divery,
obstuga pomiarowa pompowania parametrycznego.

Przeptywy wéd powierzchniowych: metoda ptywakowa, metoda znacznikowa, mtynek hydrometryczny,
FlowSens, przelewy miernicze, koryto Parshala. Przeptywy wod podziemnych: czujnik z impulsem
Diraca, metody znacznikowe. Pomiary wydatku eksploatacji studni: skrzynie przelewowe, wodomierze.
Opad: pluwiometr Hellmanna, pluwiometr wagowy i korytkowy, czujnik opadu. Parowanie: ewaporometr
Wilda, ewaporometr basenowy. Drenaz i infiltracja wod podziemnych: wilgotnosciomierz gruntowy,
lizymetr, zbieracz drenazu, infiltrometru, gradientomierz, filtrometr.

Metody pomiaréw "in situ" parametréw jakosci wod: konduktometry, solomierze, tlenomierze, pH-metry,
termometry, jonometry, testy Merc'a, sondy wielofunkcyjne. Oprébowanie wod powierzchniowych i
podziemnych.

Projekt sieci pomiarowo-obserwacyjnej obiegu i jakosci wody dla wybranego obszaru.

Nazwa zaje¢: Programowanie w meteorologii i hydrologii
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie wykorzystania zalet programowania w powloce zgodnej z systemami
operacyjnymi dziatajgcych w standardzie GNU/Linux.

2. zna znaczenie rozwigzan chmurowych oraz mozliwosci zwigzanych ze zwiekszaniem mocy
obliczeniowych dzieki wykorzystaniu obliczen zréwnoleglonych. Jest swiadomy/a konsekwenc;ji
zwigzanych ze stosowaniem takich rozwigzan w praktyce.

3. jest Swiadomy koniecznosci automatyzacji pracy operacyjnej zwigzanej z przetwarzaniem i
wizualizacjg danych meteorologicznych i hydrologicznych.

4. zna i rozumie trendy rozwigzan informatycznych stosowanych na gruncie nauk atmosferycznych i
hydrologicznych.

5. jest Swiadomy koniecznosci tworzenia kodu programistycznego oraz budowania infrastruktury
umozliwiajacej replikowalnos¢ tworzonych rozwigzan informatycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie poleceniami linii komend architektury systeméw operacyjnych zgodnych z
GNU/Linux oraz stosowac konstrukcje programistyczne pozwalajgce na automatyzacje rutynowych
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zagadnien wykonywanych w operacyjnej pracy stuzb, w ktérych uzywane sg dane atmosferyczne i
hydrologiczne.

2. potrafi stworzyé kompleksowe rozwigzania informatyczne pozwalajgce na automatyzacje pobierania,
przetwarzania i wizualizacji réznych formatéw danych hydro-meteorologicznych w odpowiednio
zaplanowany i przemyslany sposob.

3. poszerza kompetencje zawodowe i aktualizuje wiedze o procesach hydro-meteorologicznych
wzbogacong o wymiar interdyscyplinarny.

4. posiada umiejetno$s¢ samodzielnego rozwigzania problemu badawczego, rozumiejac jego role w
ramach szerszego projektu i wtasnej kariery zawodowej, a takze znaczenia zdobytych umiejetnosci w
kontekscie przysztej pracy zawodowe;j.

5. postuguje sie specjalistyczng terminologig w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim.
6. potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zwigzang z procesami zachodzgcymi w atmosferze i

hydrosferze w ujeciu interdyscyplinarnym dzigki wykorzystaniu narzedzi informatycznych i konstrukgiji
programistycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do komunikowania wynikéw przeprowadzonych badahn oraz zaplanowanych badz
realizowanych rozwigzan informatycznych w sposéb zrozumiaty na gruncie technicznym oraz w jezyku
niespecjalistycznym.

2. ponosi odpowiedzialnos¢ za tworzone rozwigzania i ma swiadomos¢ potencjalnego wptywu
stosowania stworzonych rozwigzan przez odbiorcow kohcowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Terminale powtok GNU/Linux. Konstrukcje programistyczne oraz wbudowane narzedzie terminala
pozwalajgce na automatyzacje rutynowych zagadnien wykonywanych w operacyjnej pracy stuzb, w
ktérych uzywane sg dane atmosferyczne i hydrologiczne.

Konstrukcje i typy danych dla jezykdéw programowania wysokiego poziomu stosowane na gruncie nauk
atmosferycznych i hydrologicznych. Automatyzacja typowych rozwigzanh zwigzanych z przetwarzaniem
danych. Stworzenie kodu programistycznego umozliwiajgcego stworzenie obliczen uruchamianych w
trybie wielowatkowym.

Chmura obliczeniowa oraz uruchamianie wiasnej aplikacji internetowej z wykorzystaniem réznych
typéw architektury chmurowej. Rozwigzania wirtualizacji na poziomie systemu operacyjnego (tzw.
.konteneryzacji”) oraz wdrozenie aplikacji w trybie produkcyjnym.

Nazwa zaje¢: Kryzysy wodne w historii ludzkosci
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. posiada w stopniu zaawansowanym wiedze o zréznicowaniu klimatycznym na kuli ziemskiej i ich
wplywie na inne elementy srodowiska przyrodniczego.

2. zna i rozumie w stopniu zaawansowanym procesy obiegu wody, sktadowe bilansu wodnego i ich
powigzania ze srodowiskiem w kontekscie nadmiaru i deficytow wody.

3. zna i rozumie przyczyny i skutki zmian klimatu w réznych skalach przestrzennych oraz sposoby
adaptacji do zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych.

w zakresie umiejetnosci:
1. analizuje przyczyny, przebieg i skutki zjawisk ekstremalnych i katastrof naturalnych.

2. ocenia wptyw zjawisk hydrologicznych, pogodowych i klimatycznych na srodowisko przyrodnicze
oraz antroposfere.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. upowszechnia osiggniecia naukowe oraz wiedze o sposobach ochrony hydrosfery w celu
przeciwdziatania kryzysom wodnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowa terminologia zwigzana z przedmiotem: zasoby wodne, bilans wodny, nadmiar wody,
deficyty wody, powodzie, powodzie btyskawiczne, susze meteorologiczne, susze glebowe, susze
hydrologiczne.

Gltéwne przyczyny naturalne i antropogeniczne nierbwnomiernego rozmieszczenia zasobéw wodnych
na swiecie, obszary nadmiaréw i niedoboréw wody.
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Przeglad wydarzen historycznych indukowanych kryzysami wodnymi - przyczyny, przejawy skutki.
Skutki spoteczno-ekonomiczne dtugotrwatych, powtarzajgcych sie kryzyséw wodnych.

Kryzysy wodne w rolnictwie - przyczyny, przebieg, skutki.

Kryzysy wodne na obszarach miejskich - przyczyny, przebieg, skutki.

Kryzysy wodne na obszarach eksploatacji wody i wydobycia surowcow.

Rola wody w konfliktach miedzynarodowych.

Polityka a gospodarka wodna.

Przyktady nieracjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi.

Dobre rozwigzania w gospodarce wodnej - studia przypadkow.

Nazwa zajeé: Biometeorologia cztowieka
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike biometeorologii, jej geneze i rozwdj, a takze zna jej metody badanh oraz miejsce w
systemie nauk geograficznych.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia i wskazniki biometeorologiczne oraz ich zréznicowanie regionalne.
3. zna uwarunkowania bioklimatyczne i cechy gtéwnych Igdowych formacji roslinnych, rozumie zwigzki
miedzy szatg roslinng a czynnikami klimatycznymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. zna zasady dziatania i obstugi urzgdzehn pomiarowych do pozyskiwania danych
biometeorologicznych oraz sposoby ich opracowania.

2. krytycznie ocenia jakos¢ pozyskanych danych zrodtowych.

3. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw biometeorologicznych i bioklimatycznych.

4. posiada zdolnos¢ do pracy w zespole; umie przyjmowac i wyznacza¢ zadania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze za realizacje podjetych zadah.

2. Jest gotéw do krytycznej oceny wynikdw analiz uzyskanych na podstawie danych istotnych z punktu
widzenia biometeorologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

1. Wstep do biometeorologii i bioklimatologii (historia badan, definicje, zrédta danych
meteorologicznych i klimatologicznych).

2. BodZce biometeorologiczne i ich wptyw na zdrowie i samopoczucie cztowieka.
3. Elementy meteorologiczne i kompleksowe wskazniki wykorzystywane w bioklimatologii.

4. Podstawy typologii i regionalizacji bioklimatycznej Polski i charakterystyka regionéw
bioklimatycznych.

1. Elementy meteorologiczne i wskazniki bioklimatyczne wykorzystywane do oceny warunkow
bioklimatu wybranych regionéw Polski.

2. Modelowanie czasowej i przestrzennej zmiennosci warunkow bioklimatycznych.
3. Rozktad przestrzenny podstawowych wskaznikéw bioklimatycznych w Polsce.

Nazwa zaje¢: Klimatologia regionalna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike klimatologii, jej geneze i rozwdj, a takze przedmiot i metody badan oraz miejsce
w systemie nauk geograficznych.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia klimatologii i koncepcje dotyczace podziatu na strefy i regiony
klimatyczne oraz rozmieszczenie stref i regionéw klimatycznych na kuli ziemskiej.

3. rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie proceséw klimatotwoérczych zwigzanych z obiegiem ciepta
i wody oraz z cyrkulacjg atmosferyczng w réznych strefach klimatycznych.

4. rozumie zwigzki miedzy czynnikami klimatologicznymi a szatg roslinng oraz innymi elementami
Srodowiska przyrodniczego oraz uwarunkowania klimatyczne wybranych proceséw spotecznych i
gospodarczych.
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w zakresie umiejetnosci:
1. wybiera i stosuje optymalne metody pozyskiwania, analizy i prezentacji danych klimatologicznych.

2. potrafi opracowac i interpretowa¢ mapy, diagramy i wykresy klimatyczne oraz klasyfikowac i
rozpoznawac typ klimatu na podstawie materiatéw graficznych i danych klimatycznych.

3. umie opracowac wybrany problem klimatologiczny w formie pisemne;j i przedstawi¢ wyniki badan w
postaci prawidtowo opracowanej dokumentaciji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do wyrazania poglgdéw dotyczgcych klimatu kuli ziemskiej, krytycznej oceny informac;ji
oraz pogtebiania wiedzy z zakresu klimatologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia poznania klimatéw kuli ziemskiej, podstawowe definicje klimatologii regionalnej, czynniki
klimatotwdrcze i procesy klimatotworcze: obieg ciepta, obieg wody, cyrkulacja globalna.

Rodzaje i kryteria klasyfikacji klimatycznych, typy klimatow na kuli ziemskiej wedtug klasyfikacji
Koeppena.

Charakterystyka stref klimatycznych z przestrzennym i sezonowym rozkitadem elementéow
klimatycznych na przyktadzie wybranych kontynentéw i regionéw.

Klimat szerokosci miedzyzwrotnikowych na przyktadzie Afryki i Ameryki Potudniowej z uwzglednieniem
oddziatywania cyrkulacji w komérce Hadleya, cyrkulacji Walkera, El Ninio Southern Oscillation, oraz
sezonowego i przestrzennego rozktadu podstawowych elementdéw klimatycznych.

Indywidualne cechy klimatu strefy umiarkowanej w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej, centra
aktywnosci atmosferycznej w strefie umiarkowanej Oscylacja Pétnocnoatlantycka.

Klimat obszaréw polarnych; podobiehstwa i réznice klimatu Arktyki i Antarktyki.
Wspdlne i indywidualne cechy klimatow goérskich w réznych strefach klimatycznych.

Nazwa zaje¢: Drony w meteorologii i hydrologii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna fizyczne podstawy funkcjonowania bezzatogowych statkow powietrznych (dronéw).

2. umie okresli¢ warunki w jakich mogg odbywac¢ sie loty dronéw w zréznicowanych warunkach
Srodowiskowych.

3. zna i rozumie podstawy teoretyczne pozyskiwania danych teledetekcyjnych oraz pomiaréw in situ z
niskiego putapu lotniczego (dronowego) oraz historie ich rozwoju.

w zakresie umiejetnosci:

1. wie, jakie sg mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych wycinkow widma elektromagnetycznego do
badan srodowiska przyrodniczego.

2. potrafi oceni¢ zmiany w krajobrazie na podstawie zdje¢ zarejestrowanych z putapu dronowego.

3. umie zaproponowac zastosowanie odpowiednich metod teledetekcyjnych i pomiaréw bezposrednich
wykonywanych z putapu dronowego do rozwigzania okreslonego celu badawczego w zakresie
meteorologii i hydrologii.

4. potrafi opracowa¢ mape klasyfikacyjng na podstawie danych obrazowych i prawidtowo jg
zinterpretowad.

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka bezzatogowych statkéw powietrznych (dronéw) jako platformy teledetekcyjnej i do
pomiaréw bezposrednich (in situ).

Podstawy prawne wykorzystania drondw.

Przygotowanie misji teledetekcyjnej i pomiarowej prowadzonej z wykorzystaniem drona.

Czujniki optyczne, termalne, lidarowe i radarowe przeznaczone do montowania na dronach.

Czujniki do pomiardéw in situ przeznaczone do montowania na dronach.

Przyktady wykorzystania dronéw w meteorologii i hydrologii.

Nazwa zajeé: GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. llI
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:
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1. umie dobra¢ narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych (dyskretnych i
ciggtych).

2. zna i rozumie istote GIS: danych przestrzennych i atrybutowych, cel ich przetwarzania i analizowania;
wie, jakie sg programy komputerowe stosowane w GIS i zna zrédta ich pozyskiwania; zna podstawowe
formaty danych przestrzennych; zna kartograficzne odwzorowania i uktady odniesienia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowacé narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych (dyskretnych
i ciggtych).

2. potrafi przetwarzac¢ i analizowa¢ dane przestrzenne, stosuje formaty danych przestrzennych oraz
rézne odwzorowania kartograficzne i uktady odniesienia.

3. potrafi tworzy¢ wiasng warstwe danych poprzez digitalizacje oraz dokonywaé geoinformacyjnych
analiz Srodowiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:
1. uzyskuje kompetencje analityka GIS do pracy z programami QGIS i ArcGIS.
Tresci programowe dla zaje¢:

Postaci danych wykorzystywanych w hydrologii i klimatologii: przestrzenne (raster, wektor) i
nieprzestrzenne (bazy danych); dane dyskretne i ciagte; tabela atrybutéw; budowa wielowarstwowej
struktury geoinformatycznej.

Pozyskiwanie danych z zakresu hydrologii i klimatologii: domena publiczna (serwery WMS i WFS,
zrodta branzowe); domena komercyjna; skanowanie, digitalizacja, bazy danych; konwersja danych z
plikow tekstowych (tworzenie map wektorowych z plikéw tekstowych z separatorami: csv).
Pozyskiwanie danych przestrzennych na potrzeby opracowan map hydrologicznych i klimatologicznych
(www.geoportal.gov.pl; www.pgi.gov.pl; zrzuty ekranowe; BDO — import map z zasobow).

Analizy przestrzenne w zakresie hydrologii i klimatologii; zaawansowane narzedzia geoprocessingu w
pracy z danymi wektorowym; analiza wielokryterialna, obejmujgca przetwarzanie danych
przestrzennych, w tym przygotowywanie danych z réznych warstw w jeden plik i jego eksport;
wykorzystanie wtyczek wspomagajgcych analize danych.

Nazwa zaje¢: Hydrogeologia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, zakres badan hydrogeologicznych, miejsce wéd podziemnych w globalnym
bilansie krazenia wody, geneze wdd podziemnych, wybrane elementy geologii dynamiczne;.

2. zna definicje i postuguje sie podstawowymi pojeciami hydrogeologicznych.

3. zna najwazniejsze elementy wiertnictwa hydrogeologicznego, zasady tworzenia dokumentaciji
wiercen. Rozumie procesy wspotdziatania wod powierzchniowych i podziemnych.

4. rozumie uwarunkowania wystepowania i filtracji wod podziemnych w strukturach geologicznych
réznego wieku.

5. zna wptyw kolejnych zlodowacen na Nizu Polskim na warunki wystepowania, zasoby i odnawialno$¢
wod podziemnych.

6. zna i rozumie podstawowe prawa filtracji wod podziemnych.

7. zna podstawy teoretyczne i zasady realizacji pompowan parametrycznych w warunkach ustalonych.

8. zna podstawy teoretyczne i zasady realizacji pompowan parametrycznych w warunkach
nieustalonych.

9. zna zasady szacowania i obliczania zasobéw wdéd podziemnych.
10. zna metody sztucznego wzbogacania woéd podziemnych.

11. rozumie podstawowe procesy hydrogeochemiczne zachodzace w srodowisku wéd podziemnych.
Zna charakterystyke hydrogeochemiczng wéd podziemnych oraz metody ich uzdatniania.

12. rozumie zasady regionalizacji wéd podziemnych w Polsce.

13. zna kryteria wydzielania i lokalizacje najwazniejszych Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych
(GZWP) oraz Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych (JCWPA).

14. zna problemy zwigzane z zaopatrzeniem w wode duzych aglomeracji. Zna poznanski system
zaopatrzenia w wode.

15. orientuje sie w aktualnych problemach hydrogeologii w Polsce i potrafi je zreferowaé.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sporzadzi¢ przekréj hydrogeologiczny oraz przeprowadzi¢ podstawowe prace interpretacyjne
z zakresu rozpoznania hydrogeologicznego.

2. potrafi sporzadzi¢ i zinterpretowa¢ mape hydrogeologiczng.
3. potrafi wyznaczy¢ wartosci parametréw hydrogeologicznych w warunkach laboratoryjnych.

4. potrafi zinterpretowac¢ wyniki pompowan parametrycznych dla podstawowych schematéw doptywu
wody do studni.

5. potrafi przeprowadzi¢ interpretacje rownania Theisa-Jacoba metodg przyblizenia logarytmicznego.
6. potrafi zinterpretowa¢ wyniki podstawowej analizy hydrochemicznej wody.

7. potrafi przedstawi¢ najwazniejsze jednostki hydrogeologiczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. krytycznie ocenia funkcjonowanie systemu zaopatrzenia w wode (od pojedynczych gospodarstw
domowych az do duzych aglomeracji miejskich).

2. krytycznie ocenia uzyskane wyniki badan laboratoryjnych. Bierze odpowiedzialnos¢ za uzytkowany
sprzet laboratoryjny.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, zakres badan hydrogeologicznych, miejsce wéd podziemnych w
globalnym bilansie krgzenia wody, geneza wod podziemnych, wybrane elementy geologii dynamiczne;j.

Zbiorowisko wod podziemnych, strefa aeracji i strefa saturacji, rodzaje wody podziemnej, porowatos¢,
szczelinowos¢ i krasowos$¢, analiza granulometryczna, strop, spag i migzszos¢ warstwy wodonosne;j,
zwierciadto wod podziemnych, hydroizohipsy, hydroizobaty, mapy hydrogeologiczne.

Rozpoznanie hydrogeologiczne, otwory hydrogeologiczne: studnie kopane, piezometry, studnie
wiercone, hydrowezet, wybrane elementy wiertnictwa hydrogeologicznego, dokumentacja wiercenia,
przekréj hydrogeologiczny, mapa hydroizohips, strefy zasilania i strefy drenazu, infiltracja opadow,
wspotdziatanie z wodami powierzchniowymi.

Zalezno$¢ wod podziemnych od tektoniki i facji geologicznej, woda w obszarach ptytowych, woda w
strukturach nieciggtych, woda w monoklinach, woda w strukturach pofatdowanych, woda w
dyskordancjach, woda w aluwiach, wody rzeczne a wody podziemne, wody podziemne na wybrzezach
morskich.

Wody w utworach polodowcowych, zlodowacenia czwartorzedowe na Nizu Polskim, czynniki formujgce
utwory czwartorzedowe, dolina rzeki, pradolina, dolina kopalna, sandr, zbiornik miedzymorenowy.

Podstawowe prawa filtracji wéd podziemnych, prawo Darcy'ego, wspoétczynnik filtracji, zwigzek
pomiedzy wspotczynnikiem filtracji a predkoscia filtracji wody w utworach porowatych, nieliniowosci
prawa Darcy'ego, metody oznaczania wspotczynnika filtracji: laboratoryjne, terenowe, pompowania
parametryczne.

Ustalony doptyw do studni, zatozenia Dupuit'a, powierzchnia depresyjna, prawo Darcy'ego w
cylindrycznym uktadzie wspéitrzednych, wzory na doptyw wody do pojedynczej studni zupemnej,
poprawka Forheimera, pompowanie wielostopniowe.

Nieustalony doptyw do studni, wykres wskaznikowy depresji w funkcji czasu jako podstawa interpretacji
pompowan w warunkach nieustalonych, schemat Theisa, réwnanie doptywu wody do studni, graficzny
sposéb rozwigzania réwnania Theisa, przyblizenie logarytmiczne Jacoba, schemat Hantusha, inne
schematy doptywu wody do studni.

Zasoby wdd podziemnych, zasoby statyczne, zasoby dynamiczne, zasoby eksploatacyjne, metody
szacowania i obliczania zasobow.

Ujecia infiltracyjne, wzbogacanie wéd podziemnych metodag powierzchniowa, cykl infiltracyjny, procesy
kolmatacyjne, stawy infiltracyjne, bariera studni pionowych, studnia zbiorcza z drenami poziomymi.
Hydrogeochemia - uzdatnianie wéd, woda jako rozpuszczalnik, gazy rozpuszczone w wodzie, gtéwne
skfadniki wod podziemnych, podrzedne sktadniki wéd podziemnych, mikrosktadniki, ochrona wéd
podziemnych, technologia uzdatniania wéd podziemnych: sedymentacja, odgazowanie, aeracja,
koagulacja, zmigkczanie, odzelazianie, dezynfekcja.

Hydrogeologia regionalna, eksploatowane pietra wodonosne na terenie Polski, podziat
hydrogeologiczny Polski, regiony hydrogeologiczne Polski.

Gtoéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP), Czwartorzed, Trzeciorzed, Kreda, Jura, starsze pietra
wodonos$ne.

Jednolite Czesci Wéd Podziemnych (JCWPA) jako jednostki bilansowania zasobdw wod podziemnych.
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Zaopatrzenie w wode duzych aglomeracji, na przyktadzie Poznania, budowa geologiczna i warunki
hydrogeologiczne rejonu Poznania, historia rozwoju uje¢ na terenie aglomeracji poznanskiej, lokalizacja
uje¢ wspotczesnych, parametry eksploatacyjne poszczegoélnych ujeé, strefy perspektywicznego
zaopatrzenia w wode Poznania.

Aktualne problemy hydrogeologii w Polsce, przeglad najwazniejszych zagadnieh hydrogeologicznych
dyskutowanych na konferencjach ,Wspotczesne Problemy Hydrogeologii”.

Nazwa zaje¢: Klimat Polski
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie fizycznogeograficzne, radiacyjne i cyrkulacyjne uwarunkowania klimatu Polski oraz
synoptyczne uwarunkowania zmiennosci pogéd.

2. zna roczny przebieg i przestrzenny rozkfad elementéw klimatu w Polsce w skali rocznej, sezonowe]
i miesiecznej, rozumie regionalng zmienno$¢ warunkow klimatycznych.

3. ma swiadomos¢ postepujgcych zmian klimatu w Polsce i ich konsekwenciji.
4. zna zrodta wiedzy i bazy danych dotyczace o klimatu Polski.
w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje statystyke opisowg i matematyczng, a takze podstawowe metody analizowania zjawisk
przestrzennych.

2. potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej prezentaciji.

3. posiada nawyk korzystania ze sprawdzonych zrédet informacji naukowej i krytycznego
wnioskowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéow do wyrazania pogladéw dotyczacych klimatu Polski, krytycznej oceny informacji oraz
pogtebiania wiedzy z zakresu klimatologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Fizycznogeograficzne uwarunkowania klimatu w srodkowej Europie i pozycja Polski na tle klasyfikaciji
klimatycznych.

Radiacyjne i cyrkulacyjne uwarunkowania klimatu Polski, typologie cyrkulacji atmosferycznej i
synoptyczne uwarunkowania zmiennos$ci pogdd w Polsce.

Przestrzenny rozktad elementéw klimatu w Polsce (m. in. ciSnienie atmosferyczne, temperatura
powietrza, wilgotnos¢ powietrza, opady atmosferyczne, pokrywa s$niezna, zjawiska meteorologiczne
itp.) w skali rocznej, sezonowej i miesiecznej oraz ich przebieg roczny. Wieloletnia zmiennos¢ i trendy
wybranych elementéw zwigzane ze zmianami klimatycznymi.

Zrédta wiedzy i bazy danych dotyczace o klimatu Polski oraz sposoby ich matematycznego i
graficznego opracowania i przedstawiania.

Nazwa zaje¢: Hydrologia Polski
Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie wody w ksztattowaniu pahstwowos$ci Polski oraz jej kulturotwércza, handlowg i
gospodarczg role.

2. rozumie i prawidtowo definiuje przestrzen hydrologiczng i jej strukture, region hydrologiczny i jego
granice oraz system hydrologiczny.
3. rozumie i wyjasnia czynniki i procesy ksztattujgce sie¢ hydrograficzng Polski.

4. objasnia i charakteryzuje komponenty srodowiska z punktu widzenia ich znaczenia w ksztattowaniu
warunkow odptywu z obszaru Polski.

5. zna znaczenie cech fizycznogeograficznych zlewni i klimatu w ksztattowaniu czasowego i
przestrzennego zréznicowania rezimu hydrologicznego w Polsce.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne w opisie elementéw bilansu wodnego i
zjawisk ekstremalnych na polskich rzekach.

2. dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie
nauk przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Problematyka hydrograficzna na ziemiach polskich w ujeciu historycznym.

Rozwdj sieci hydrograficznej Polski.

Struktura przestrzeni hydrologicznej Polski.

Wejscie i wyjscie z systemu hydrograficznego Polski - opady atmosferyczne i odptyw rzeczny.
Zmiennosc¢ przeptywow polskich rzek.

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne na polskich rzekach — nizéwki.

Hydrologiczne zjawiska ekstremalne na polskich rzekach — wezbrania i powodzie.

Typologia rezimu hydrologicznego rzek w Polsce.

Struktura bilansu wodnego Polski.

Nazwa zajeé: Hydrologia dynamiczna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie systemowe ujecie zlewni hydrograficzne;.

2. zna i objasnia elementy cyklu hydrologicznego.

3. rozumie proces zasilania zlewni oraz prawidtowo opisuje podsystem powierzchniowy i wegetacyjny
zlewni.

4. rozumie i wyjasnia proces infiltracji i sptywu powierzchniowego, przemieszczania sie wody w
warstwach wodono$nych, zwigzek wdd rzecznych z podziemnymi oraz mechanizm ruchu wody w
korytach rzecznych.

5. objasnia i charakteryzuje proces parowania z réznych typow powierzchni oraz procesy termiczne
zachodzace w wodach stojgcych i ptyngcych.

6. dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie
nauk przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych.

7. objadnia i charakteryzuje odptyw catkowity, jego strukture i sezonowos¢. Charakteryzuje zjawiska
ekstremalne na rzekach: wezbrania, nizéwki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zlewnia jako system hydrologiczny.

Proces zasilania zlewni (opad — jego formowanie, rodzaje, natezenie, zasieg terytorialny, proces tajania
Sniegu).

Proces infiltracji i sptywu powierzchniowego jako wyjscie z powierzchniowego podsystemu zlewni

(zdolnos¢ infiltracyjna gruntu, opad efektywny, infiltracyjna teoria sptywu powierzchniowego). Zmiany
retencji glebowej, strefy aeracji i saturaciji.

Proces przemieszczania sie wody w warstwach wodonosnych; zwigzek wéd rzecznych z podziemnymi
—proces wzajemnej wymiany.

Mechanizm ruchu wody w korytach rzecznych, procesy zasilania rzek, mechanizm formowania
wezbran o réznej genezie, powstawanie i rozwoj nizéwek.

Catkowity odptyw rzeczny jako wyjscie z systemu zlewni.

Opis procesu parowania z réznych typéw powierzchni, transpiracja jako proces fizjologiczny roslin.
Catkowita ewapotranspiracja jako wyjscie z systemu zlewni.

Procesy termiczne zachodzgce w wodach stojgcych i ptyngcych; formowanie zjawisk lodowych na
rzekach, stratyfikacja termiczna jezior.

Nazwa zajeé: Cwiczenia terenowe - infrastruktura metorologiczna i hydrologiczna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna zréznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem budowy geologicznej i rzezby.

2. potrafi objasni¢ elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami geologicznymi, rzezbg terenu
i klimatem, a takze w aspekcie dziatalnosci cztowieka.

3. zna problemy zarzgdzania zasobami wodnymi i atmosferycznymi.
4. zna specyfike pracy na stacjach meteorologicznych i hydrologicznych.
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5. zna podstawy ochrony zasobdw atmosfery i hydrosfery.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ oceny wptywu zjawisk atmosferycznych i hydrologicznych na srodowisko i cztowieka.
2. potrafi oceni¢ wplyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

3. potrafi przedstawi¢ informacje o srodowisku i dokona¢ ich krytycznej oceny.

Tresci programowe dla zajec:

Ogodlna charakterystyka regionu (z uwzglednieniem cech fizycznogeograficznych, spoteczno-
ekonomicznych i historycznych) i jego odrebnos¢ w skali kraju.

Zasoby $rodowiska przyrodniczego i kulturowego obszaru éwiczen.

Specyfika pracy na stacjach meteorologicznych i hydrologicznych obszaru ¢wiczen.

Obszary chronione. Funkcje turystyczne i uzdrowiskowe wybranych fragmentéw obszaru ¢wiczen.
Antropopresja na $rodowisko. Zrédta zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego obszaru éwiczen.

Nazwa zaje¢: GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o réznych pakietach programoéw przeznaczonych do pracy na mapach i danych GIS.

2. poznaje nowe narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych przestrzennych (kontynuacja
modutu "GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. I").

3. poznaje Kkolejne cele przetwarzania i analizowania danych atrybutowych i przestrzennych
((kontynuacja modutu "GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. I").

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobiera¢ i prawidtowo wykorzystywac narzedzia edycji, przetwarzania i analizowania danych
przestrzennych zwigzanych z badaniami hydrosfery i atmosfery.

2. umie przedstawi¢ wyniki analizy danych przestrzennych w postaci raportu, prezentacji, map.
3. potrafi wykorzystywaé mobilne techniki GIS w badaniach hydrologicznych i atmosferycznych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia swojg wiedze z =zakresu wykorzystania GIS w badaniach hydrologicznych i
atmosferycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:
Interfejs oprogramowania ArcGIS, praca na warstwach rastrowych i wektorowych w programie.

Wykonywanie zaawansowanych wizualizacji danych hydrologicznych i atmosferycznych (kontynuacja
modutu "GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. I").

Obliczenia z wykorzystaniem danych w tabeli atrybutow warstwy wektorowej. Wykorzystanie
kalkulatora pdl (kontynuacja modutu "GIS w naukach o atmosferze i hydrosferze, cz. I").

Wykorzystanie technik mobilnych GIS: oznaczanie obiektéw hydrologicznych w terenie, rejestracja
trasy przemarszu, import danych terenowych z urzagdzen mobilnych na komputer.

Analiza i przetwarzanie danych pozyskanych w terenie, wizualizacja danych w postaci map.

Nazwa zaje¢: Meteorologia synoptyczna

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike meteorologii synoptycznej oraz jej przedmiot i metody badan.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia z meteorologii synoptycznej.

3. zna i rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie procesow atmosferycznych i ich wptywa na sytuacje
synoptyczng na wybranym obszarze.

4. zna i rozumie przyczyny powstawania i rozwoju niebezpiecznych zjawisk pogodowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarza¢ i gromadzi¢ dane niezbedne do oceny warunkéw pogodowych.
2. ocenia jako$¢ pozyskanych danych zrédiowych.

3. potrafi analizowaé¢ mapy i inne opracowania graficzne oraz wykorzysta¢ pozyskane informacje do
prognozowania pogody.
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4. analizuje przyczyny i przebieg proceséw zachodzgcych w atmosferze.

5. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw atmosferycznych z punktu widzenia prognozowania
pogody.

6. przygotowuje w formie pisemnej komentarz synoptyka oraz prognoze pogody, a takze ustnie
przedstawia przygotowane materiaty.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskanych danych o warunkach pogodowych.
2. pogtebia swojg wiedze z zakresu prognozowania pogody.

Tresci programowe dla zajec:

Organizacja i struktura sieci meteorologicznej w Polsce i na swiecie.

Depesza SYNOP — szyfrowanie i rozszyfrowywanie danych meteorologicznych.
Wizualizacja danych obserwacyjnych na mapie synoptycznej. Analiza mapy synoptyczne;j.
Fronty atmosferyczne i masy powietrza.

Opady i osady atmosferyczne.

Diagram termodynamiczny — zasady sporzgdzania i interpretaciji.

Zobrazowania radarowe i zdjecia satelitarne.

Numeryczne modele prognozy.

Ostrzezenia meteorologiczne.

Ostona meteorologiczna w wybranych regionach.

Opracowanie prognozy pogody dla wybranych regionéw.

Prezentacja prognozy pogody.

Nazwa zaje¢: Oceny oddziatywania inwestycji na atmosfere i hydrosfere
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia i koncepcje badawcze stuzgce analizowaniu wptywu dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko przyrodnicze.

2. zna i rozumie prawne uwarunkowania ochrony s$rodowiska przed zagrozeniami oraz oceny
potencjalnych oddziatywan na srodowisko.

3. zna i rozumie standardy metodyczne stuzgce rozpoznawaniu znaczgcych oddziatywanh na elementy
Srodowiska ze szczegbélnym uwzglednieniem powietrza i wod.

w zakresie umiejetnosci:

1. diagnozuje elementy i procesy przyrodnicze reprezentatywne dla celu i zakresu przeprowadzanej
oceny oddziatywania na srodowisko.

2. potrafi pozyskiwac¢ i przetwarza¢ zrodta informacji przestrzennej niezbedne w analizie potencjalnych
zagrozen dla $rodowiska oraz w ocenie jego zmian.

3. potrafi dobiera¢ oraz stosowa¢ metody i techniki prognozowania oddziatywan na srodowisko.

4. analizuje i interpretuje przepisy prawa dla potrzeb przygotowywanych dokumentacji i realizowanych
postepowan OOS.

5. potrafi samodzielnie lub zespotowo opracowaé poszczegdlne sktadowe raportu lub prognozy O0S
dostosowujgc je do typu przedsiewziecia lub dokumentu strategicznego, uwarunkowanh przyrodniczych
oraz skali przestrzennej analiz.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos$¢ znaczenia ocen oddziatywania na srodowisko w racjonalnym gospodarowaniu jego
zasobami.

2. wykazuje aktywng postawe w pracy zespotowej, obiektywnie ocenia wktad pracy witasnej i innych w
przygotowanie wspdélnego opracowania oraz wspotpracuje w grupie w celu rozwigzania okreslonego
problemu.

Tresci programowe dla zajec:

Aparat pojeciowy oraz teoretyczne podstawy prognozowania oddziatywan cztowieka na $rodowisko
przyrodnicze.
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Formalnoprawne aspekty systemu ocen oddziatywania na $rodowisko (OOS). Dyrektywy unijne oraz
przepisy prawa krajowego.
Struktura, przygotowanie i uzgodnienie raportu OOS$ dla przedsiewziecia oraz prognozy OOS dla
dokumentu strategicznego.

Zrédta danych oraz metody i techniki analizowania znaczacych oddziatywan na $rodowisko. Podziat i
klasyfikacja oddziatywan, oddziatywania transgraniczne oraz ryzyko wystgpienia awarii.

Ochrona przyrody w postepowaniu OOS. Wptyw proceséw inwestycyjnych na obszary Natura 2000,
dziatania tagodzgce oraz kompensacja przyrodnicza.

Spoteczne aspekty postepowan OOS. Udziat spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych,
powstawanie sytuacji konfliktowych, konsultacje i negocjacje spoteczne.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. porozumiewac sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie
bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposob opisywac¢ swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a takze porusza¢ sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. zrozumieC prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.

3. potrafi czyta¢ ze rozumieniem teksty w jezyku angielskim na poziomie A2, wytawia¢ mys| przewodnig
tekstu, analizowac jego tresc i wybierac¢ niezbedne informacje.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, past simple, past continuous, present perfect,
present perfect continuous, past perfect oraz formy przyszte na poziomie A2.

Inne podstawowe struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tredci i opinii
(czasowniki modale, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, stopniowanie przymiotnikow i
przystéwkow).

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie réznorodnych funkgji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B21

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

2. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdlno-akademickie.

3. czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogolnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tresc i wybiera¢ niezbedne informacje.

4. zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszo$s¢ tematéw dotyczgcych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegoty.
5. przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

6. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
7. redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.1.
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Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe
1,2,3 i mieszane, struktury gramatyczne 'wish’, 'used to', get used to', 'be used to', past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczagce problematyki wspoétczesnego s$wiata w zakresie nastepujgcych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksje na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiowania.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie umiejetnosci:

1. czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym jak i akademickim oraz
analizowa¢ ich tresc i wybiera¢ niezbedne informacje.

2. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowac¢ swoje stanowisko
oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie tematyki
ogolno-akademickie;.

3. zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne: Present Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and
Present Perfect Continuous, Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna, pytania
w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystéwkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogdlno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematoéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, srodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sig
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udziatu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemdw,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zajec¢: Statystyka
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna metody porzadkowania i prezentacji danych statystycznych oraz wykorzystuje podstawowe
miary do opisu zbiorowosci statystycznych.

2. zna pojecie zmiennej losowej, a takze najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa zmiennych
losowych, w tym tych stosowanych w hydrologii, meteorologii i klimatologii.

3. rozumie zasady wnioskowania statystycznego, w tym Kkonstrukcji testéw statystycznych oraz
przedziatéw ufnosci.

4. zna metody estymacji typowych modeli regresyjnych wykorzystywanych w hydrologii, meteorologii i
klimatologii.

w zakresie umiejetnosci:

24



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 298/2022/2023
Senatu UAM z dnia 27 marca 2023 r.

1. potrafi sformutowaé problem oraz okresli¢ i pozyska¢ zbiory danych oraz wskaza¢ metody
statystyczne konieczne do jego rozwigzania.

2. potrafi przeprowadzi¢ poprawne wnioskowanie statystyczne na podstawie informacji uzyskanych z
préb losowych.

3. potrafi poprawnie i krytycznie zinterpretowaé uzyskane wyniki i przedstawic je w czytelnej formie.

4. wykorzystuje wyniki otrzymanych analiz statystycznych dla rozwigzania problemu oraz potrafi
prognozowac dalszy rozwoj badanego zjawiska.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do samodzielnego poszukiwania wtasciwych metod statystycznych dla rozwigzania
postawionych problemadw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Elementy statystyki opisowej. Dane statystyczne i formy ich prezentacji. Podstawowe miary
statystyczne wykorzystywane w opisie zbiorowosci.

Zmienne losowe dyskretne i typu ciggtego. Rozktad prawdopodobienstwa oraz dystrybuanta zmiennej
losowej. Momenty zwykte i centralne rozkladu zmiennej losowej. Rozktad dwumianowy, Poissona,
geometryczny, hipergeometryczny, normalny, Studenta, chi2, F.

Podstawy wnioskowania statystycznego - pojecia populacji, préby i prébki. Hipotezy statystyczne -
zasady budowy testéw i ich zastosowanie. Konstrukcja przedziatéw ufnosci. Testy statystyczne dla
hipotez o réwnosci $rednich i wariancji. Przedziaty ufnosci dla sredniej i warianc;ji.

Btedy pierwszego i drugiego rodzaju. Moc testow.

Rozszerzenie wnioskowania statystycznego. Testy zgodnosci chi2, Kotlmogorowa—Smirnowa,
Andersona—-Darlinga i PPCC (Probability Plot Correlation Coefficient). Test Grubbsa-Becka i inne testy
wystepowania outlieréw. Badanie stacjonarnosci szeregdéw obserwaciji.

Rozktady zmiennych losowych wykorzystywane w hydrologii, meteorologii i klimatologii (Pearson,
Gumbel).

Modele regresyjne i autoregresyjne w hydrologii, meteorologii i klimatologii. Metody estymacji modeli
regresyjnych. Analiza korelacji. Testy Manna-Kendalla i test Pettitta.

Prognozowanie zjawisk w oparciu 0 modelowanie regresyjne. Wprowadzenie do Extreme Value
Theory.

Nazwa zaje¢: Fizyka atmosfery i hydrosfery

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. ma rozszerzong wiedze z fizyki w zakresie fizyki atmosfery i hydrosfery.

2. zna i rozumie zachodzace w atmosferze i hydrosferze zjawiska i procesy fizyczne lezgce u podstaw
obecnych probleméw srodowiskowych.

3. zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy fizyczne stanowigce podstawe funkcjonowania urzgdzen,
obiektow i systemdw technicznych.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi interpretowac zjawiska zachodzace w atmosferze i hydrosferze w oparciu o prawa fizyki.
2. potrafi rozwigzywacé problemy fizyczne z wykorzystaniem formalizmu matematycznego.

3. umie zaprojektowac eksperyment fizyczny, interpretowac jego wyniki eksperymentéw oraz wyciggaé
wnioski z przeprowadzonych badan.

4. potrafi zastosowac prawa fizyki do projektu prostych urzgdzen hydrometeorologicznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskanych danych hydrometeorologicznych.

2. jest gotéw do poszerzania wiedzy o procesach fizycznych zachodzgcych w atmosferze i hydrosferze.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wielkosci fizyczne, jednostki wielkosci fizycznych, wektory, elementy rachunku rézniczkowego i
catkowego, formalizm Eulera i Lagrange'a, pola wektorowe i skalarne, operator nabla, gradient,
dywergencja i rotacja. Metody analizy danych doswiadczalnych i zasady planowania eksperymentow
fizycznych.
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Podstawy kinematyki, ruch prostoliniowy i obrotowy, predkosci i przy$pieszenie, przyspieszenie w
ruchu po okregu, charakterystyki ruchu obiegowego Ziemi, prawa Keplera, cykle Milankovica,
podstawowe informacje o aktywnosci stoneczne;.

Zasady dynamiki, zasady zachowania, sity pozorne, sita Coriolisa, praca moc i energia. Pole
grawitacyjne, ruch obrotowy i obiegowy Ziemi, ptywy, mechanika cieczy i gazéw, pojecie cisnienia,
prawo Archimedesa, dynamika osrodkow ciggtych, rownanie ciggtosci, rownanie Bernoulliego, energia
i moc wiatru, sity oporu w cieczach i gazach, zjawisko turbulencji, elementy dynamiki bryty sztywnej.
Termodynamika klasyczna, pojecie temperatury i ciepta, rozszerzalnos¢ termiczna, zmiany stanéw
skupienia, szczegdlne cechy wody jako osrodka fizycznego, mechanizmy przekazywania ciepta, |
zasada termodynamiki, procesy adiabatyczne, izotermiczne, izobaryczne i izochoryczne, Il zasada
termodynamiki i pojecie entropii, elementy termodynamiki statystyczne;.

Podstawy elektrycznosci magnetyzmu, pojecie tadunku elektrycznego, prawo Coulomba, pole
elektrostatyczne, natezenie pola, praca i energia w polu elektrostatycznym, potencjat i napiecie
elektryczne, prad elektryczny i prawo Ohma, praca i moc pradu, pole elektryczne Ziemi, Jonosfera,
oddziatywania magnetyczne i ich geneza, sita Lorentza, prawo Biota-Savarta-Laplace’a, zjawisko
indukgcji elektromagnetycznej, rownania Maxwella, ziemskie pole magnetyczne, wiatr stoneczny, pasy
van Allena, powstawanie zorzy polarnej.

Ruch harmoniczny, drgania wymuszone z tlumieniem, pojecie rezonansu, ruch falowy, zasada
Huygensa, zatamanie i odbicie fal, radary, lidary i sodary, fale powierzchniowe i zjawisko tsunami, fale
akustyczne, fale elektromagnetyczne, spektrum fal elektromagnetycznych, elementy optyki klasycznej,
dyspersja Swiatta, interferencja, dyfrakcja, iryzacja i polaryzacja $wiatta, zjawiska optyczne w
atmosferze, fala stojgca i rezonans Schumana, ciato doskonale czarne i prawa promieniowania,
ekstynkcja i rozpraszanie promieniowania, niebieski kolor nieba.

Nazwa zaje¢: Chemia atmosfery i hydrosfery
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie specyfike zagadnien zwigzanych z chemiag srodowiska i znaczenie reakcji chemicznych
zachodzacych w srodowisku.

2. zna i rozumie podstawy prawne okreslajgce jakos¢ powietrza i wod oraz skutki dziatan cztowieka w
Srodowisku geograficznym, wptywajgce na te komponenty Srodowiska.

3. zna metody wykorzystywane w analizach chemicznych oraz zna narzedzia pozyskiwana,
przetwarzania i analizy danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢, przetwarzaé, analizowa¢ i opisywa¢ dane z zakresu chemii atmosfery i
hydrosfery.

2. potrafi w stopniu zaawansowanym analizowa¢ przyczyny i przebieg procesow oraz zjawisk
zachodzacych w srodowisku.

3. potrafi oceni¢ wptyw réznych zjawisk zachodzgcych z udziatem gazéw i wody na srodowisko oraz
cztowieka.

4. potrafi interpretowaé oraz stosowac¢ wybrane akty prawne w ochronie srodowiska, szczegdlnie w
ochronie atmosfery i hydrosfery.

w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw do promociji ochrony atmosfery i hydrosfery.

2. jest gotéw do krytycznej oceny informacji o srodowisku, zwlaszcza opierajgc sie 0 normy prawne i
dopuszczalne zawartosci substancji w powietrzu i wodzie.

3. jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialno$é za powierzony sprzet oraz aparature stuzacych do
analizy chemicznej powietrza i wody.

Tresci programowe dla zaje¢:
Wprowadzenie do chemii Srodowiska, definicje i podstawowe reakcje chemiczne.

Procesy zachodzgce w atmosferze ziemskiej, z wyszczegdlnieniem proceséw charakterystycznych dla
kazdych ze stref.

Ocena jakosci powietrza w oparciu o normy i akty prawne obowigzujgce w Polsce i na Swiecie.
Metody badan i analizy chemiczne stosowane w ocenie jakosci powietrza.
Procesy zachodzace w hydrosferze, wtasciwosci fizykochemiczne wod.
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Metody badan i analizy chemiczne stosowane w ocenie jakosci wod, prowadzone in situ i ex situ.

Ocena jakosci wod powierzchniowych i podziemnych w oparciu o normy i akty prawne obowigzujace w
Polsce i na Swiecie.

Nazwa zaje¢: Gleboznawstwo i geografia gleb
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna czynniki warunkujgce zréznicowanie gleb na Ziemi oraz potrafi objasni¢ wptyw wiasciwosci gleb
na ksztattowanie siedlisk naturalnych i rolniczych.

2. rozumie wptyw czynnikéw glebotwoérczych na zréznicowanie pokrywy glebowej, zna wtasciwosci gleb
i opisuje wspotzaleznosci miedzy nimi.

3. rozumie znaczenie gleby jako elementu srodowiska przyrodniczego i zdaje sobie sprawe z potrzeby
poznawania jej wtasciwosci.

4. zna archiwalne opracowania kartograficzno-gleboznawcze, zna klasy bonitacyjne gleb, potrafi
interpretowa¢ mapy glebowe.

5. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium gleboznawczym i w trakcie
terenowych badan gleboznawczych.

6. zna podstawowe metody laboratoryjnych badan gleboznawczych laboratoryjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie prawidtowo sprzetem i aparaturg stosowang w badaniach gleboznawczych.

2. potrafi wskaza¢ odpowiednig metodyke pomiaru najwazniejszych charakterystyk glebowych.

3. umie zaplanowac¢ i wykona¢ podstawowe analizy laboratoryjne gleb oraz potrafi zinterpretowac ich
wyniki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ponosi odpowiedzialnos¢ za sprzet i aparature wykorzystywang w trakcie zajec.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie gleby i zasobdéw glebowych, zagospodarowanie i wielkos¢ potrzeb zasobdéw glebowych dla
produkcji zywnosci, zagrozenia zasobdw glebowych.

Szczegotowe omowienie czynnikdw glebotwdrczych i najwazniejszych proceséw glebotworczych,
systematyka gleb Polski.

Uziarnienie gleb, klasyfikacja uziarnienia obowigzujgce obecnie w Polsce. Oznaczanie sktadu
granulometrycznego i znaczenie koloidéw mineralnych.

Fizyczne wilasciwosci gleb - gestos¢, porowatosé, wilgotnos¢, retencja wody w glebie; metody
laboratoryjne i interpretacja wynikéw.

Glebowa materia organiczna - terminologia, sktad, znaczenie, metodyk oznaczen i interpretacja
wynikow.

Sorpcyjne wlasciwosci gleb - terminologia, znaczenie, metody oznaczen i interpretacja wynikow.
Odczyn i kwasowos¢ gleb - terminologia, znaczenie, metody oznaczen i interpretacja wynikow.

Fizyczne i chemiczne wtasciwosci gleb - uziarnienie, gestosé porowatos¢; obieg wegla i azotu, sorpcja
wymienna, odczyn i kwasowos$¢ gleb, omdéwienie zjawisk w skali globalnej, obszaru Polski.

Formy wystepowania wody w glebie, charakterystyczne stany wilgotnosci gleb, potencjat wody
glebowej. Hydrauliczne wiasciwosci gleb, retencja i przeptyw wody w glebie wstanie nienasyconym i
nasyconym. Prawo Darcy.

Zréznicowanie pokrywy glebowej - w skali globalnej i regionalnej, strefowosé gleb, struktura pokrywy
glebowej, mapa glebowa, zasoby informacji o glebach Polski, bonitacja gleb i mapy glebowo-rolnicze.

Nazwa zaje¢: Partycypacja spoteczna w gospodarce wodnej
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady gospodarki przestrzennej i planowania przestrzennego w dobie
postepujgcych zmian klimatu oraz wyzwan wynikajgcych z adaptacji do zmian klimatu w aspekcie
partycypacji spotecznej.
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2. zna zasady funkcjonowania zintegrowanego monitoringu $rodowiska przyrodniczego w zakresie
monitoringu partycypacyjnego gospodarki wodnej.

3. zna podstawy prawne okreslajgce zasady gospodarowania zasobami hydrosfery w aspekcie dostepu
do informacji i udziatu spoteczenstwa w podejmowaniu decyz;ji.

4. rozumie wspotczesne problemy zarzadzania zasobami wodnymi i wspétudziatu spoteczenstwa w
procesie zarzgdzania.

5. zna spoteczne i ekonomiczne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania efektywnosci
partycypacyjnych instrumentéw zarzgdzania zasobami wodnymi.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi oceni¢ wptyw réznych zjawisk hydrologicznych, pogodowych i klimatycznych na $rodowisko
oraz cztowieka.

2. interpretuje oraz stosuje wybrane akty prawne w aspekcie wspotudziatu spoteczenstwa w
zarzadzaniu zasobami wodnymi i ochronie hydrosfery.

3. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim oraz angielskim w zakresie partycypacji spotecznej
w gospodarce wodne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych informacji o $rodowisku.

Tresci programowe dla zajec¢:

Partycypacja spoteczna jako podstawa spoteczenstwa obywatelskiego. Formy partycypacii.
Wspotudziat spoteczenstwa w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Grupy interesariuszy.
Planowanie partycypacyjne gospodarki wodne;.

Uspotecznienie procesu podejmowania decyzji jako element zintegrowanego zarzgadzania zasobami
wodnymi.

Monitoring partycypacyjny w kontekscie zréwnowazonej gospodarki wodnej. Programy o charakterze
globalnym, regionalnym i lokalnym.

Efektywnos¢ partycypacyjnych instrumentéw zarzgdzania zasobami wodnymi. Wspéizarzgdzanie
wielopoziomowe ,Governance” jako sposéb spotecznej koordynacii.

Nazwa zaje¢: Ujecia wod powierzchniowych i podziemnych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie wymogi formalno-prawne dotyczgce ujmowania wody w Polsce.

2. zna metody ujmowania wod powierzchniowych i podziemnych.

3. zna i rozumie zasady projektowania i dokumentowania uje¢ wéd podziemnych i powierzchniowych.
4. zna i rozumie zasady ustanawiania stref ochronnych uje¢ waod.

5. zna i rozumie podstawowe procesy uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia.

6. zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu hydrologii i hydrogeologii zwigzane z ujeciami waod
powierzchniowych i podziemnych.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwaé, gromadzi¢ i analizowaé dane celem okreslenia zapotrzebowania na wode.

2. potrafi wskaza¢ metode ujmowania wdd powierzchniowych i podziemnych dostosowang do
panujgcych warunkow.

3. potrafi ustali¢ zasoby wdd, opracowaé wstepng koncepcje ujecia i obliczy¢ wydajnos¢ ujecia wody.
4. potrafi dobra¢ odpowiedni proces uzdatniania wéd powierzchniowych i podziemnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowa/gotowy do krytycznej oceny danych stuzgcych zaopatrzeniu ludnosci w wode.

2. jest swiadoma/$swiadomy wptywu zmian klimatu i postepu technicznego na metody ujmowania wody.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy formalno-prawne ujmowania wod powierzchniowych i podziemnych w Polsce. Zapoznanie z
aktami prawnymi.

Typy uje¢ wod powierzchniowych, ich charakterystyka i uwarunkowania. Zasady opracowania
projektow uje¢ wod powierzchniowych.
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Typy uje¢ wod podziemnych, ich charakterystyka i uwarunkowania. Zasady opracowania projektow ujec
waod podziemnych.

Ustalenie zapotrzebowania na wode, zasobéw wodnych, wydajnosci ujecia.

Wybor lokalizacji ujecia, konstrukcja i warunki stosowania poszczegolnych rozwigzan ujmowania wody.
Strefy ochronne uje¢ wod.

Procesy uzdatniania wéd przeznaczonych do spozycia.

Nazwa zaje¢: Wspotczesne zmiany klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie i klasyfikuje przejawy procesow globalizacyjnych takich, jak: przemiany globalne srodowiska
i ich wptyw na sytuacje ekologiczng, przyrodniczg i spoteczno-gospodarczg poszczegoélnych regionéw
i panstw.

2. zna konflikty miedzy przyrodniczymi a spoteczno-kulturowymi sktadnikami powtoki krajobrazowe;j
Ziemi oraz dogtebnie wyjasnia przyczyny ich wystapienia i optymalne sposoby ich rozwigzania.

3. rozumie potrzebe prognozowania (modelowania) zmian w $srodowisku przyrodniczym w aspekcie
planowanej dziatalnosci cztowieka.

4. zna problemy srodowiskowe wywotane antropopresja.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnosci wykorzystania aparatu pojeciowego i metod analizy zmian klimatu oraz
procesow je wywotujgcych.

2. opisuje $wiat objasniajgc przyczyny zréznicowania komponentéw srodowiska przyrodniczego oraz
zjawisk spoteczno-kulturowych i ekonomicznych.

w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. jest Swiadomy réznorodnosci biologicznej i geor6znorodnosci oraz zna potrzebe stosowania zasad
postepowania wynikajgcych z poczucia odpowiedzialnosci za stan ekosysteméw i zasobéw Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Budowa atmosfery. Znaczenie strumieni energii w ksztaltowaniu klimatu Ziemi. 0-wymiarowy model
bilansu energetycznego.

Znaczenie gazow szklarniowych w bilansie radiacyjnym, czas zycia gazéw szklarniowych i potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego.

Obieg wegla w przyrodzie i jego znaczenie dla funkcjonowania systemu klimatycznego.

Modele stosowane do projekcji i rekonstrukcji klimatycznych. Scenariusze zmian klimatu. Raporty
IPCC.

Wspotczesnie obserwowane skutki zmian klimatu w ujeciu regionalnym i globalnym. Atrybucja zjawisk
ekstremalnych do zmian klimatu. Skutki i mozliwosci przeciwdziatania wspoétczesnym zmianom
klimatu.

Mechanizmy globalnej polityki klimatycznej na tle aspektdéw socjologicznych, biznesowych i
politycznych.

Nazwa zajec¢: Inzynieria i budownictwo wodne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasadnicze elementy systemu zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania i uzdatniania sciekdéw.
2. zna budowle i urzadzenia stosowane przy ochronie przeciwpowodziowej.

3. posiada wiedze dotyczgcg budowy i funkcjonowania: kanatu, sluzy, przeptawki, podnosni statkow.
Rozumie uwarunkowania hydrotechniczne zeglugi $rédladowej. Zna zasady funkcjonowania
najwazniejszych budowli hydrotechnicznych w Polsce zwigzanych z zeglugg $rédigdows.

4. zna budowe i zasady funkcjonowania: urzgdzen portowych. Zna uwarunkowania budowy
najwiekszych drog wodnych swiata. Zna przykfady najwazniejszych drog wodnych swiata.

5. posiada wiedzg o sposobach wykorzystania energii wéd ptyngcych. Rozumie zasade dziatania kota
i turbiny wodnej. Zna najwazniejsze budowle umozliwiajgce pokonywanie przeszkdd wodnych.

6. zna metody prowadzenia odwodniet na potrzeby budownictwa, rolnictwa i gérnictwa.
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7. zna budowle hydrotechniczne uzdrowiskowe oraz turystyczno-rekreacyjne.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ zapotrzebowanie na wode dla uzytkownikéw indywidualnych i zbiorowych.

2. umie oceni¢ warunki filtracji wody przez waty przeciwpowodziowe.

3. potrafi oceni¢ wydajnos¢ odwodnienia odkrywki kopalniane;j.

4. potrafi oceni¢ wady i zalety transportu morskiego, sztucznych zbiornikow retencyjnych i
wykorzystywania energetyki wodne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaopatrzenie w wode, ujecie wod powierzchniowych i podziemnych, stacja uzdatniania wody, systemy
rozprowadzania wody, przydomowa i miejska oczyszczalnia sciekow, sktadowisko odpaddw.

Ochrona przeciwpowodziowa, waly przeciwpowodziowe, ochrona terenéw depresyjnych, projekt
DELTA, wrota i grodzie przeciwpowodziowe.

Zegluga $rédlgdowa: kanaty, $luzy, przeptawki, podnosnie statkéw, $rodlgdowe drogi wodne.

Zegluga morska: Kanat Sueski, Kanat Panamski, droga wodna Sw. Wawrzynca, falochrony, baseny
portowe, doki, nabrzeza portowe.

Energetyka wodna: jazy, tamy, zapory, kota i turbiny wodne, podziat elektrowni wodnych (w tym: mate
elektrownie wodne, elektrownie pitywowe, wielkie elektrownie wodne, elektrownie szczytowo-
pompowe).

Odwodnienia lokalne i regionalne, odwodnienia budowlane, odwodnienia w gérnictwie wgtebnym i
odkrywkowym, melioracje, deszczownie.

Budowle wodne w turystyce i rekreacji, uzdrowiska, fontanny, aquaria, baseny i aquaparki.

Nazwa zaje¢: Hydrologia obszaréw zurbanizowanych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike hydrologii obszaréw zurbanizowanych oraz jej przedmiot i metody badan.
2. zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu hydrologii obszaréw zurbanizowanych.

3. zna i rozumie role cztowieka na proces obiegu wody na obszarach zurbanizowanych.

4. zna czynniki naturalne i antropogeniczne ksztattujgce zasoby wodne i jako$¢ wéd na obszarach
zurbanizowanych.

5. zna i rozumie wyzwania zwigzane 2z zarzadzaniem zasobami wodnymi na obszarach
zurbanizowanych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac, przetwarza¢ dane z punktu widzenia istotnosci dla obiegu wody na obszarach
zurbanizowanych.

2. potrafi przygotowywac¢ oraz interpretowaé materiaty niezbedne do oceny warunkéw hydrologicznych
na obszarach zurbanizowanych.

3. potrafi oceni¢ wptyw réznych zjawisk hydrologicznych na cztowieka i infrastrukture miejska.

4. potrafi analizowaé przyczyny i przebieg proceséw hydrologicznych oraz takze przewidywaé skutki
ekstremalnych zjawisk na obszarach zurbanizowanych.

Tresci programowe dla zaje¢:
Zmiany skfadowych bilansu wodnego pod wptywem procesdéw urbanizacji.

Przeksztatcenia warunkéw wodnych na obszarach zurbanizowanych od poczatkéw cywilizacji do
czas6w wspotczesnych.

Zagrozenia zwigzane z wodg na obszarach zurbanizowanych (deficyty wody, zagrozenie powodziowe
i ochrona przeciwpowodziowa).

Wspodtczesne relacje miasta z siecig hydrograficzna.
Problemy gospodarowania wodg na obszarze wielkich aglomeracji miejskich.

Nazwa zaje¢: Matematyczne modelowanie proceséw hydrologicznych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna literature przedmiotu, cele i etapy modelowania i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
modelowania matematycznego proceséw przyrodniczych.

2. zna modele transformacji opadu w odptyw.
3. zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu wod podziemnych i jego modelowania.

4. zna mozliwosci obliczeniowe specjalistycznego oprogramowania do modelowania proceséw
hydrologicznych i hydrogeologicznych. Orientuje sie w mozliwosciach prognozowania skutkow
antropopresji na srodowisko przyrodnicze.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi zapisac algorytm prognozowania rozprzestrzeniania sie fali powodziowe;.

2. potrafi zapisa¢ kohcowg postaé modelu matematycznego ruchu wody w strefie saturacji dla
warunkow naporowych i warunkéw swobodnych. Potrafi wykona¢ obliczenia prognostyczne zwigzane
z przeptywem wody w strefie saturacji.

3. potrafi zapisa¢ koncowg posta¢ modelu matematycznego ruchu wody w strefie aeracji. Zna metody
obliczeh zwigzane z szacowaniem czasu przesgczania sie wody przez strefe aeracji.

4. potrafi wykona¢ numeryczny model przeptywu wody / przeptywu wody i transportu zanieczyszczen:
przeprowadzi¢ dyskretyzacje modelowanego obszaru, wprowadzi¢ i modyfikowa¢ dane w modelu,
wykonaé obliczenia numeryczne. Potrafi zinterpretowaé wyniki modelowania.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie, literatura przedmiotu, cele modelowania, najwazniejsze etapy badan modelowych:
rozpoznanie, schematyzacja, opis matematyczny, dyskretyzacja, tarowanie, rozwigzanie numeryczne,
prognozy.

Model matematyczny odptywu wody ze zlewni, matematyczny model opadu efektywnego, bilans obiegu
wody w zlewni, model liniowy Nasha, nieliniowe modele Lamberta i Laurensona, prognozowanie
rozprzestrzeniania si¢ fali powodziowe;j.

Program HEC-RAS do obliczen hydraulicznych w korytach i dolinach rzecznych: obliczenia profili
zwierciadta przeptywow stacjonarnych, symulacje przeptywoéw nieustalonych, transport rumowiska,
analiza jakosci wody.

Filtracja wod podziemnych — strefa saturacji, warunki naporowe; prawo zachowania masy w obszarze
filtracji, prawo ciggtosci strugi, prawo Darcy’ego, pojemnos¢ sprezysta, rownanie zachowania masy,
warunki graniczne, model matematyczny filtracji wody w warstwie wodonosnej o zwierciadle napietym.
Filtracja wod podziemnych — strefa saturacji, warunki swobodne; model matematyczny filtracji wody w
warstwie wodonos$nej o zwierciadle swobodnym.

Obliczenia prognostyczne zwigzane z przeptywem wody w strefie saturacji.

Filtracja wod podziemnych — strefa aeracji; model matematyczny infiltracji wody w strefie aeracji. Pakiet
UnSat Suite Plus do modelowania przeptywu wod i transportu zanieczyszczeh w strefie nienasycone;j.

Metody obliczen zwigzane z szacowaniem czasu przesagczania sie wody przez strefe aeraciji.

Modelowanie filtracji wéd podziemnych w dolinie rzecznej: rozpoznanie budowy geologicznej i
warunkow hydrogeologicznych, dyskretyzacja obszaru i parametrow, program komputerowy.

Program Visual MODFLOW: tworzenie siatki dyskretyzacyjnej, wprowadzanie danych (input),
algorytmy obliczeniowe (run), prezentacja wynikéw (output). Program MT3D: migracja zanieczyszczen.
Model prognostyczny. Przyktady modeli numerycznych.

Model numeryczny przeptywu wody i migracji znacznika w programie Groundwater Vistas: cel badan
modelowych, rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych, schematyzacja,
dyskretyzacja obszaru i parametréw, model matematyczny, program komputerowy, tarowanie modelu,
prognozy.

Nazwa zaje¢: Gospodarka i planowanie przestrzenne a zmiany klimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie mechanizmy zmian klimatu i ich skutki przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne.

2. zna i rozumie zasady gospodarki przestrzennej i planowania przestrzennego w kontekscie
przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do ich skutkéw.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi planowa¢ rozwdj przestrzeni w sposob tagodzacy negatywne skutki zmian klimatu dla
przyrody i cztowieka wykorzystujgc wiedze z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury oraz instrumenty
planowania przestrzennego.

2. potrafi stosowa¢ zaawansowane narzedzia systemow informacji geograficznej do oceny sposobéw
zagospodarowania przestrzennego terenu w kontekscie przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji
do ich skutkdéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a i otwarty/a na wspoétprace z innymi interesariuszami w dziataniach na rzecz klimatu
majgc swiadomos¢ znaczenia sposobu zagospodarowania przestrzeni w przeciwdziataniu zmianom
klimatu i adaptacji do ich skutkéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Gospodarka i planowanie przestrzenne a zmiany klimatu - wprowadzenie. Uwzglednienie problematyki
zmian klimatu w polityce przestrzenne;j.

Zagospodarowanie przestrzenne a zmiany klimatu. Planowanie szarej, zielonej i niebieskiej
infrastruktury w przeciwdziataniu zmianom klimatu i adaptacji do ich skutkow.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego w dziataniach na rzecz klimatu.

Plany adaptacji do zmian klimatu w ksztattowaniu polityki przestrzennej i klimatycznej na poziomie
lokalnym.

Nazwa zaje¢: Projektowanie obiektéow matej retencji wodnej

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna techniczne metody z zakresu matej retencji wodne;.

2. zna klasyfikacje i rozumie funkcje budowli wodnych i zbiornikéw wodnych.

3. zna zasady planowania i projektowania budowli i zbiornikdw wodnych.

4. rozumie zasady eksploatacji i utrzymania budowli i zbiornikdw wodnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskac, przetwarzac i gromadzi¢ dane niezbedne do planowania i projektowania budowli i
zbiornikéw wodnych.

2. potrafi oceni¢ jako$¢ pozyskanych danych na cele projektowe.
3. potrafi ustali¢ lokalizacje oraz zaprojektowaé budowle i zbiornik wodny.

4. potrafi opracowac¢ operat gospodarowania wodg na zbiorniku wraz z harmonogramem prac
utrzymaniowych minimalizujgcy wptyw przedsiewziecia na srodowisko.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw ponoszenia odpowiedzialnosci za skutki podjetych decyzji na etapie planowania,
projektowania i eksploatacji budowli i zbiornikéw wodnych.

2. jest gotow do krytycznej oceny pozyskanych danych na potrzeby projektowania budowli i zbiornikéw
wodnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do matej retencji wodnej.

Budowle wodne i urzagdzenia upustowe.

Proekologiczne budowle wodne.

Funkcje zbiornikéw wodnych.

Zakres danych wyjsciowych do planowania i projektowania obiektéw matej retencji.
Planowanie i projektowanie matych zbiornikéw wodnych.

Planowanie i projektowanie budowli i urzadzen do retencjonowania wéd powierzchniowych.
Eksploatacja i utrzymanie budowli i zbiornikéw wodnych.

Nazwa zaje¢: Antropogeniczne zmiany obiegu wody

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna procesy obiegu wody w przyrodzie i elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami
geologicznymi, rzezbg terenu, klimatem i szatg roslinng, a takze w aspekcie dziatalnosci cztowieka.

2. zna przyczyny i skutki zmian klimatu i ich wptyw na inne elementy srodowiska przyrodniczego zlewni
i gospodarke.

3. zna podstawowe zasady gospodarki przestrzennej i planowania przestrzennego w dobie
postepujgcych zmian klimatu.

4. zna czynniki naturalne i antropogeniczne ksztattujgce zasoby wodne w réznych skalach
przestrzennych.

5. rozumie procesy i zjawiska zachodzace w s$rodowisku: atmosferze, hydrosferze, litosferze,
pedosferze i biosferze, a takze w zyciu spoteczno-ekonomicznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarzaé, gromadzi¢ i udostepnia¢ dane o atmosferze i hydrosferze oraz
przygotowywac i interpretowa¢ mapy, opracowania graficzne oraz inne zrédta informaciji.

2. ocenia wplyw roznych zjawisk hydrologicznych, pogodowych i klimatycznych na s$rodowisko
przyrodnicze zlewni.

3. ocenia wplyw przedsiewzie¢ gospodarczych na $rodowisko przyrodnicze ze szczegdlnym
uwzglednieniem hydrosfery z wykorzystaniem narzedzi systemoéw informacji geograficzne;j.

4. przygotowuje w formie pisemnej opracowania dotyczgce identyfikacji czynnikéw antropogenicznych
degradujgcych zasoby hydrosfery w réznych ujeciach przestrzennych, a takze ustnie przedstawia
wyniki badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskiwanych danych oraz informacji o Srodowisku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Naturalne i antropogeniczne uwarunkowania zmian obiegu wody. Scenariusze zmian klimatu w réznych
skalach przestrzennych i ich wptyw na cykl hydrologiczny.

"Naturalno$¢" i antropopresja w zlewni. Bezposrednie i posrednie czynniki przeksztatcen stosunkdw
wodnych.

Sposoby uzytkowania przestrzeni geograficznej. Stopieh przeksztatcenia fizjonomii krajobrazu przez
cztowieka z uwzglednieniem wptywu na stosunki wodne.

Ocena podatnosci/odpornosci zasobdéw hydrosfery na degradacje. zmiany cech rezimu rzecznego i
wielkosci zasobéw wodnych.

Wplyw réznych form gospodarki na obieg wody: gospodarka lesna, rolna, uprzemystowienie.
Hydrologiczne skutki wylesienia zlewni, melioracji wodnych i urbanizacji.

Tendencje i prognozy antropogenicznych zmian obiegu wody w réznych skalach przestrzennych: skala
globalna, regionalna i lokalna.

Nazwa zaje¢: Hydrologia inzynierska
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie i potrafi zastosowa¢ metody obliczeniowe z zakresu hydrologii inzynierskiej i
statystyki w planowaniu i projektowaniu zagadniernn wodno-gospodarczych.

2. rozumie i prawidtowo analizuje dane hydro-meteorologiczne z ré6znych baz danych.

3. zna i prawidtowo stosuje metody obliczania podstawowych charakterystyk hydrologicznych,
stanowigcych standardowe opracowania w tym: obliczanie przeptywoéw maksymalnych i minimalnych
rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ analizy ustroju hydrologicznego: wyznaczyé sezony hydrologiczne,
sparametryzowac zjawiska ekstremalne, przeprowadzi¢ typologie rezimu odptywu.

2. potrafi okresli¢, wyjasni¢ i udokumentowaé hydrologiczne konsekwencje zmian klimatu.

3. potrafi wykorzystaé metody matematyczne i statystyczne w opisie elementéw hydrologicznych i
zjawisk ekstremalnych.

4. dokonuje analiz i interpretacji zjawisk hydrologicznych w oparciu o posiadana wiedze w zakresie
nauk przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Jednorodno$¢ genetyczna i statystyczna ciggéw pomiarowych.

Wieloletnia i sezonowa zmiennos¢ zjawisk hydro-klimatycznych (analiza regres;ji, test Manna-Kendalla
iin.).

Przeptywy maksymalne i minimalne roczne o okreslonym prawdopodobiehstwie.

Analiza ustroju hydrologicznego i jego zmian. Sezony hydrologiczne, ich typologia i sekwencja.
Typologia rezimu hydrologicznego.

Analiza zjawisk ekstremalnych. Ustalanie i parametryzacja wezbran i nizéwek.

Analize hydrologicznych konsekwencji wspotczesnych zmian klimatu.

Nazwa zaje¢: Matematyczne modelowanie proceséw meteorologicznych i klimatycznych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie koncepcje stosowane na gruncie nauk atmosferycznych dotyczgcych zréznicowania
czasowo-przestrzennego zjawisk na powierzchni Ziemi w kontekscie ich wyjasniania i modelowania.
2. rozumie zaawansowany aparat pojeciowy studiowanej specjalnosci oraz ich powigzania na gruncie
interdyscyplinarnym.

3. ma zaawansowang wiedze w zakresie statystyki na poziomie modelowania zjawisk i proceséw
przyrodniczych w zakresie studiowanej specjalnosci.

4. zna specjalistyczne narzedzia geoinformatyczne w analizie $rodowiska geograficznego, ze
szczegolnym naciskiem na procesy zachodzace w hydro- i atmosferze.

5. zna i rozumie najnowsze trendy w rozwoju badan naukowych w Polsce i za granicg oraz
zastosowanie tych osiggnie¢ naukowych w praktyce w zakresie hydrologii i klimatologii stosowane;.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie specjalistyczna terminologig w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim w odniesieniu
do koncepcji modelowania procesow hydro- i atmosfery.

2. stosuje zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykorzystywane w naukach hydrologicznych
i atmosferycznych.

3. wykorzystuje matematyczne i statystyczne metody do analizy i modelowania ciggéw danych
czasowo-przestrzennych.

4. umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania w zakresie studiowanej specjalnosci, zgodnie z zasadami
przyjetej konwencji badawczej i orientacji metodologiczne;j.

5. poprawnie wnioskuje na podstawie danych z réznych zrodet informacji geograficznych, ze
szczegoblnym uwzglednieniem specjalistycznych danych hydrometeorologicznych.

6. opisuje komponenty srodowiska geograficznego oraz potrafi okresli¢ wspotzaleznosci zachodzace
miedzy nimi.

7. posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzania problemu badawczego, rozumiejgc jego role w
ramach szerszego projektu i wtasnej kariery zawodowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $Swiadomosé korzystania ze sprawdzonych zrodet informacji naukowej i krytycznego
wnioskowania.

2. poszerza kompetencje zawodowe i aktualizuje wiedze w zakresie nauk atmosferycznych
wzbogacong o wymiar interdyscyplinarny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do metod modelowania statystycznego w naukach atmosferycznych z wykorzystaniem
metod statystycznych: regresji liniowej, regresji nieliniowej, regresji wielokrotnej. Interpretacja jakosci
tworzonych modeli i mozliwosci wnioskowania i prognozowania statystycznego.

Tworzenie prostego 0, 1 i 2 - wymiarowego modelu bilansu energetycznego Ziemi. Zastosowanie
stworzonego modelu do okreslenia wptywu poszczegdlnych komponentéw srodowiska przyrodniczego
na obserwowane w przesztosci i wspotczesnie zmiany klimatu w skali planetarnej.
Prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych zdarzerh atmosferycznych o zadanym okresie
powtarzalno$ci z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi statystycznych. Modelowanie
statystyczne rozktadéw ekstremalnych z rodziny Fishera-Tippeta i ich aplikacyjnos¢ w naukach
atmosferycznych.
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Metody oceny jakosci symulacji numerycznych. Metody i narzedzia korekty btedéw symulacji w
modelach prognozy pogody i modelach klimatu.

Nazwa zaje¢: Projektowanie systemow melioracyjnych i drenarskich
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna gleboznawcze podstawy melioracji, typy gleby i procesy glebotworcze, przeksztatcenia gleb
powodowane przez melioracje.

2. Zna fizyczne podstawy retenciji i ruchu wody w glebie, kryteria dostepnosci wody dla roslin.

3. Zna i rozumie akty prawne z zakresu melioracji, Prawa wodnego.

4. Zna systemy agromelioracje, podstawy dziatania sieci drenarskiej, zasady i normy projektowania,
zna specyfike melioracji terendw depresyjnych i podtopionych.

5. Zna systemy nawodnien, rozumie znaczenie jakos$ci wody do nawodnien, zna przyrodniczo-
gospodarcze i techniczne zabiegi przeciwerozyjne, zna znaczenie i formy matej retencji.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi przygotowac projekt sieci drenarskiej, zapotrzebowanie materiatlowe i zalecenia wykonawcze.
Tresci programowe dla zajec¢:

Gleboznawcze podstawy melioracji - typy gospodarki wodnej gleb, analiza profilu glebowego w ocenie
potrzeb melioracji.

Racjonalna gospodarka wodna gleb i jej monitoring, potrzeby wodne upraw, cele i formy melioracji
wodnych.

Prawo wodne, Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r., dziat V, rozdziat 2 - melioracje wodne, regulacje prawne.

Drenowanie — elementy sieci drenarskiej, zasady planowania, normy i wytyczne, uzytkowanie i
konserwacja sieci.

Nawadnianie — cele i formy nawodnien, skala globalna i krajowa, wptyw nawodnien na glebe, znaczenie
jakosci wody, ujecia wody.

Agromelioracje i melioracje przeciwerozyjne - przyrodniczo-gospodarcze i techniczne.

Mata retencja — potrzeby i znaczenie, formy i rozwigzania techniczne.

Projekt sieci drenarskiej - opis, ocena potrzeb melioracji gleb, mapa sieci, przekroje zbieraczy,
obliczenia hydrauliczne przekrojow i spadkéw zbieraczy, zbiorcze zapotrzebowanie materiatéw, uwagi
dla wykonawcy.

Nazwa zaje¢: Hydromechanika
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, podstawowe pojecia i definicje oraz terminologie w zakresie
hydromechaniki. Posiada wiedze na temat wtasnosci fizycznych wody.

2. rozumie podstawowe pojecia z zakresu hydromechaniki i potrafi je opisaé za pomocg praw
fizycznych.
3. zna prawa fizyki rzgdzgce ruchem cieczy doskonatej.

4. zna prawo Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej, rozumie przebieg i interpretacje doswiadczenia
Reynoldsa, potrafi opisa¢ ruch laminarny i turbulentny wody.

5. zna uproszczong posta¢ prawa Bernoulliego dla przeptywu w kanatach otwartych, rozumie réznice
pomiedzy przeptywami podkrytycznym, krytycznym i nadkrytycznym, rozréznia przeptywy ustalone i
nieustalone. Zna zasady dziatania, pomiaru oraz interpretacji przelewéw mierniczych.

6. zna podstawowe zasady przeptywu wody w instalacjach hydraulicznych.

7. zna podstawowe prawa filtracji wod podziemnych. Rozumie interpretacje przyrodniczg zréznicowania
wartosci wspotczynnika filtracji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ przeliczenia jednostek dla poszczegdlnych wielkosci hydromechanicznych. Potrafi
obliczy¢ korekte temperaturowg parametréw fizycznych cieczy.

2. potrafi sformutowac¢ bilans energii dla ruchu strumienia oraz poda¢ matematyczng posta¢ prawa
Bernoulliego oraz jego graficzng interpretacje.
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3. oblicza podstawowe miary stosowane w krenologii. Potrafi zaprojektowaé przelew mierniczy.

4. umie dokonaé weryfikacji otrzymanych rezultatéw badan, przedstawi¢ wyniki w formie tabelaryczne;
i graficznej. Potrafi dokona¢ analizy i interpretacji wynikow oraz sformutowaé wnioski.

5. potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie z zakresu oznaczania wartosci wspotczynnika
filtracji w warunkach laboratoryjnych i terenowych.

6. organizuje grupowe badania laboratoryjne i terenowe w zakresie monitoringu hydrosfery.

Tresci programowe dla zajec:

Literatura przedmiotu, wtasciwosci fizyczne wody: gestos¢, ciezar objetosciowy, ciezar wiasciwy,
Scisliwos¢, lepkosé, napiecie powierzchniowe, rozszerzalnosé cieplna, zdolnos¢ do rozpuszczania
gazow, cieczy i ciat statych.

Hydrostatyka: parcie hydrostatyczne, cisnienie hydrostatyczne, wypér i rownowaga ciat ptywajgcych.
Hydrodynamika cieczy doskonatej: wiasciwosci cieczy doskonatej, strumieh cieczy, rodzaje ruchu
cieczy, rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonate;.

Ruch wody w przewodach pod cisnieniem: réwnanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej, wptyw
lepkosci, liczba Reynoldsa, ruch laminarny i turbulentny, obliczanie strat hydraulicznych, lewary, syfony,
pompy.

Ruch wody w kanatach otwartych: rownanie Bernoulliego dla ruchu cieczy rzeczywistej w kanatach
otwartych, ruch podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny, ruch niejednostajny.

Wyptyw wody przez otwory i przelewy: wyptyw ustalony z otworéw, wyptyw nieustalony z otworéw,
wyptyw wody przez przelewy, obliczenia przelewdéw, zastosowania przelewdow mierniczych w
hydrometrii.

Ruch wody w gruncie: prawo Darcy’ego, wspotczynnik filtracji, predkosci wody w gruncie, rodzaje
porowatosci gruntu, doptyw wody do rowu i studni, filtracja pod budowlami.

Nazwa zajeé: Zarzadzanie ryzykiem powodziowym i ryzykiem suszy
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna procesy obiegu wody w powigzaniu z warunkami geologicznymi, rzezbg terenu, klimatem i szatg
roslinng oraz dziatalnoscig cztowieka w kontekscie deficytu wody i zagrozenia powodziowego.

2. zna podstawy prawne okreslajgce zasady gospodarowania zasobami hydrosfery i minimalizaciji
negatywnych skutkéw dziatan cziowieka w srodowisku geograficznym.

3. rozumie wspofczesne problemy zarzgdzania zasobami wodnymi oraz zna podstawy zarzadzania, w
tym zarzadzania kryzysowego.

4. zna metody oraz narzedzia pozyskiwana i przetwarzania danych hydrologicznych i
meteorologicznych, a takze ich gromadzenia i udostepniania.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwaé, przetwarzaé, gromadzi¢ i udostepnia¢ dane o atmosferze i hydrosferze.

2. potrafi przygotowywacé oraz interpretowa¢ mapy, opracowania graficzne oraz stosowac wybrane akty
prawne w zakresie zarzgdzania ryzykiem powodziowym i ryzykiem suszy.

3. ocenia przyczyny i przebieg proceséw i zjawisk zachodzgcych w sSrodowisku oraz potrafi
przewidywac skutki ekstremalnych zjawisk hydrologicznych.

4. przygotowuje w formie pisemnej opracowania dotyczace oceny ryzyka powodziowego i ryzyka suszy
oraz sktadowych procesu zarzgdzania ryzykiem.

w zakresie kompetencji spotecznych:
1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskiwanych danych oraz informacji o Srodowisku.
Tresci programowe dla zaje¢:

Kryteria i metody identyfikacji ryzyka: zdarzenie ekstremalne, prawdopodobienstwo wystgpienia i
skutki.

Sktadowe procesu zarzgdzanie ryzykiem: analiza ryzyka, planowanie reakcji na ryzyko, monitorowanie
i kontrola ryzyka.

Prawne aspekty zarzgdzania ryzykiem powodziowym i ryzkiem suszy - Ramowa Dyrektywa Wodna,
Dyrektywa Powodziowa.

Ocena ryzyka powodziowego i suszy z wykorzystaniem map zagrozenia i ryzyka.
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Koncepcje strategicznego zarzadzania ryzykiem powodzi i suszy na przyktadzie planéw zarzadzania
ryzykiem powodziowym i przeciwdziatania skutkom suszy.

Monitorowanie ryzyka powodzi i suszy oraz mechanizmy i instrumenty zmniejszajgce
prawdopodobienstwo ich wystgpienia oraz ograniczajgce straty.

Nazwa zaje¢: Prognozowanie mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna specyfike badan z zakresu mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych.

2. zna gtébwne podsystemy sSrodowiska przyrodniczego, rozumie procesy zachodzgce w obrebie
atmosfery oraz ma podstawowag wiedze z zakresu fizyki i chemii niezbedng do analizowania i
prognozowania mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych.

3. zna podstawy teoretyczne technik pozyskiwania danych meteorologicznych i klimatologicznych i
zdjec satelitarnych oraz zna statystyke opisowg i matematyczng w zakresie pozwalajgcym na analize i
prognozowania mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych.

4. zna zasady obstugi sprzetu i urzgdzen stuzgcych do pozyskiwania, przetwarzania informaciji
meteorologicznych; zna gtéwne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. wybiera optymalne metody pozyskiwania, analizy, prezentacji i interpretacji danych w kontekscie
mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych.

2. umie analizowac¢ rézne wskazniki i parametry z zakresu mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych.

3. umie opracowac prognoze mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych w formie pisemnej w jezyku
polskim, a takze przedstawi¢ wyniki badan w postaci prawidtowo opracowanej dokumentacji lub
prezentacji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialno$ci za powierzony sprzet oraz zadania.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do mezoskalowych zjawisk konwekcyjnych (definicje, zrédta danych).
Omoéwienie podstawowych procesow i praw dotyczgcych rozwoju konwekciji.

Etapy tworzenia sie chmur konwekcyjnych Cb.

Wptyw pionowego profilu wiatru i temperatury na organizacje konwekgciji.
Zagrozenia zwigzane z rozwojem silnej konwekcji i metody ich monitoringu przy uzyciu teledetekgciji.
Prognozowanie zjawisk konwekcyjnych przy uzyciu numerycznych modeli pogody.
Aspekty klimatologiczne zjawisk konwekcyjnych.

Opracowanie pomiardw i obserwacji meteorologicznych wraz z interpretacja.

Nazwa zaje¢: Modelowanie topoklimatu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike topoklimatologii, jej geneze i rozwdj, a takze zna jej metody badan oraz miejsce
w systemie nauk geograficznych.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu badanh klimatu lokalnego.

3. zna i rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie procesow fizycznych oraz ich wptyw na ksztattowanie
odrebnych topoklimatéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarza¢ i gromadzi¢ dane niezbedne do modelowania zasiegow i oceny
warunkow topoklimatycznych.

2. krytycznie ocenia jako$¢ pozyskanych danych zrodtowych.

3. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw atmosferycznych w skali topoklimatycznej; tworzy mapy
topoklimatow.

4. posiada zdolnos¢ do pracy w zespole; potrafi przyjmowacé i wyznacza¢ zadania.
w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw do krytycznej oceny wynikow analiz uzyskanych na podstawie danych istotnych z punktu
widzenia topoklimatologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstep do topoklimatologii (historia badan, definicje, zroédla danych meteorologicznych i
klimatologicznych).

Pojecie klimatu w réznych skalach przestrzennych ze szczegélnym uwzglednieniem klimatu lokalnego.
Wymiana energii na powierzchni granicznej atmosfera-podtoze. Sposoby przenoszenia energii.
Metody wyznaczania strumieni energii. Bilans energetyczny atmosfera-podtoze i jego struktura dla
réznych typéw powierzchni czynnej.

Kartowanie topoklimatyczne. Modelowanie zasiegéw topoklimatéw na podstawie danych satelitarnych.

Nazwa zajeé¢: Klimat obszaréw zurbanizowanych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike klimatu obszaréw zurbanizowanych; zna geneze i rozwoj klimatologii miasta oraz
miejsce w systemie nauk geograficznych.

2. zna kluczowe pojecia z zakresu klimatu miasta oraz jego zréznicowanie przestrzenne i metody
badah.

3. zna i rozumie wplyw obszaréw zurbanizowanych na ksztaltowanie zjawisk i elementéow
meteorologicznych oraz podstawowe metody melioracji klimatu miasta.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyjasni¢ dziatanie urzgdzen pomiarowych oraz potrafi pozyskiwa¢ dane meteorologiczne i
Srodowiskowe z pomiardw naziemnych i teledetekcyjnych.

2. krytycznie ocenia jakos¢ pozyskanych danych zrodtowych.

3. potrafi przygotowywa¢ i analizowaé mapy w roznych skalach przestrzennych obszaréw
zurbanizowanych oraz inne opracowania graficzne z zakresu klimatologii miasta.

4. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw klimatycznych w obszarach zurbanizowanych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny wynikéw analiz uzyskanych na podstawie danych istotnych z punktu
widzenia klimatu miasta.

Tresci programowe dla zaje¢:
Wstep do klimatologii miasta (historia badah obszaréw zurbanizowanych, definicje, Zrédta danych).

Cechy charakterystyczne klimatu miasta w odniesieniu do wybranych elementéw klimatu oraz cech i
struktury bilansu energetycznego powierzchnia Ziemi - atmosfera.

Pojecie klimatu w réznych skalach przestrzennych; struktura miasta oraz mozliwosci melioracji klimatu
miasta.

Warunki aerosanitarne w obszarach zurbanizowanych.

Powierzchniowa i atmosferyczna miejska wyspa ciepta (badania naziemne i satelitarne).
Wptyw cyrkulacji atmosferycznej na klimat obszaréw zurbanizowanych.

Wptyw klimatu miejskiego na warunki bioklimatyczne mieszkahncow.

Nazwa zaje¢: Agrometeorologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike agrometeorologii/agroklimatologii, jej geneze i rozwoj, a takze przedmiot i metody
badan oraz miejsce w systemie nauk o Ziemi.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia i wskazniki agrometeorologiczne/agroklimatyczne oraz ich
zroznicowanie regionalne.

3. zna zréznicowanie powierzchni Ziemi pod wzgledem warunkéw agroklimatycznych i potrafi je
wyttumaczy¢ w oparciu o wiedze z zakresu nauk o Ziemi.

4. zna przyczyny i skutki zmian klimatu i ich wptyw na rolnictwo.
5. rozumie wyzwania wynikajace z adaptacji do zmian klimatu.

38



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 298/2022/2023
Senatu UAM z dnia 27 marca 2023 r.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarza¢ i gromadzi¢ dane niezbedne do oceny warunkow
agrometeorologicznych/agroklimatycznych.

2. ocenia jakos¢ pozyskanych danych zrédtowych.

3. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw agrometeorologicznych/agroklimatycznych.
4. potrafi opracowac i interpretowac¢ mapy, diagramy i wykresy.

5. korzysta z literatury naukowej z zakresu agrometeorologii/agroklimatologii.

6. przygotowuje w formie pisemne;j opracowania dotyczgce warunkow
agrometeorologicznych/agroklimatycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskiwanych danych oraz informacji o Srodowisku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zadania i cele agrometeorologii/agroklimatologii. Organizacja stuzby agrometeorologicznej w Polsce.
Wyznaczenie i charakterystyka okreséw termicznych w rolnictwie.

Termiczne i fenologiczne pory roku.

Warunki pogodowe niekorzystne dla rolnictwa. Metody i techniki ochrony upraw przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi.

Klimat lasu i pola uprawnego.
Zrdznicowanie agroklimatyczne Polski.
Konsekwencje zmian klimatu oraz adaptacja do tych zmian w rolnictwie.

Nazwa zaje¢: Dokumentacja w postepowaniu administracyjnym

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z postepowaniem administracyjnym.

2. zna elementy sktadowe decyzji/postanowienia administracyjnego.

3. rozrdéznia podstawowe dokumenty administracyjne (decyzja, postanowienie, odwotanie, zazalenie,
wezwanie, sprostowanie).

w zakresie umiejetnosci:

1. stosuje przepisy ustawy Kodeks postepowania administracyjnego do tworzenia dokumentac;ji.
2. potrafi napisa¢ postanowienie oraz decyzje administracyjna.

3. potrafi obliczy¢ terminy zatatwienia sprawy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow pogtebiaé wiedze z zakresu Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i zasady w postepowaniu administracyjnym.
Sktadowe i interpretacja pism administracyjnych.

Tworzenie pism administracyjnych (decyzja, postanowienie).
Terminy w postepowaniu administracyjnym.

Doreczenia w postepowaniu administracyjnym — charakter czynnosci i ich znaczenie dla postepowania
administracyjnego.

Nazwa zaje¢: Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen atmosferycznych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie koncepcje stosowane na gruncie nauk atmosferycznych dotyczacych zréznicowania
czasowo-przestrzennego zjawisk na powierzchni Ziemi w kontekscie ich wyjasniania i modelowania, ze
szczegolnym uwzglednieniem procesow zwigzanych z jakoscig powietrza atmosferycznego.

2. rozumie zaawansowany aparat pojeciowy stosowany w problematyce zwigzanej z jakoscig powietrza
oraz modelowaniem proceséw atmosferycznych z uwzglednieniem jakosci powietrza.

39



Zatacznik nr 3 do uchwaty nr 298/2022/2023
Senatu UAM z dnia 27 marca 2023 r.

3. ma zaawansowang wiedze w zakresie modelowania procesdw przyrodniczych determinujgcych
zmiany w dynamice jakosci powietrza.

4. zna specjalistyczne narzedzia informatyczne stosowane w zagadnieniach dotyczacych modelowania
jakosci powietrza atmosferycznego.

5. zna najnowsze trendy w rozwoju badan naukowych w Polsce i na sSwiecie; Rozumie ich znaczenie i
aplikacyjnos¢ w kontekscie lepszego zrozumienia i prognozowania wskaznikow jako$ci powietrza
atmosferycznego.

6. zna przepisy prawa krajowego w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie specjalistyczna terminologig w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim w odniesieniu
do zagadnien zwigzanych z modelowaniem jakosci powietrza.

2. stosuje zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykorzystywane w gromadzeniu,
przetwarzaniu i interpretacji danych o jakosci powietrza.

3. potrafi zbudowa¢ wilasne modele statystyczne bazujgc na historycznych szeregach pomiarowych,
rozumiejgc konsekwencje przyjetych zatozen teoretycznych.

4. umie zaplanowac i przeprowadzi¢ badania w zakresie studiowanej specjalnosci, zgodnie z zasadami
przyjetej konwenciji badawczej i orientacji metodologicznej.

5. poprawnie wnioskuje na podstawie danych z réznych zrédet informacji geograficznych, ze
szczegollnym uwzglednieniem specjalistycznych danych o jako$ci powietrza, biorgc pod uwage réznice
w stosowanych metodykach pomiarowych.

6. rozumie interakcje zachodzace w atmosferze oraz potrafi okresli¢ wspotzaleznosci zachodzgce
pomiedzy analizowanymi komponentami wptywajgcymi na jako$¢ powietrza.

7. posiada umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania niezbednej dokumentacji w Swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa zwigzanych z wykorzystaniem technik modelowania jakosci
powietrza.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ znaczenia podejmowanych decyzji w kontekscie ich praktycznego przetozenia na
decyzje administracyjne biorgc pod uwage sprawdzone Zzrddta informacji naukowej i krytycznego
wnioskowania.

2. poszerza kompetencje zawodowe i aktualizuje wiedze w zakresie nauk atmosferycznych
wzbogacong o wymiar interdyscyplinarny.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicje i pojecia wstepne. Giéwne substancje bedgce zanieczyszczeniami atmosferycznymi. Procesy
warunkujgce dyspersje (suchg i mokrg) oraz osiadanie i re-depozycje zanieczyszczen
atmosferycznych. Miernictwo i monitoring zanieczyszczen atmosferycznych. Uwarunkowania prawne.
Omowienie gtéwnych grup modeli dynamicznych i statystycznych stosowanych w modelowaniu jakosci
powietrza. Omowienie najwazniejszych cech oraz silnych i stabych stron z nimi zwigzanych na
przyktadzie gaussowskiego modelu smugi, modelu Pasquilla oraz modelu dynamicznego WRF-Chem.
Przeglad dostepnych rozwigzan "on-shelf" (open-source i komercyjnych) w kontekscie rozwigzywanego
problemu aplikacyjnego.

Konfiguracja i uruchomienie Gaussowskiego modelu smugi lub modelu Pasquilla w kontekscie
stworzenia rozwigzania dla uzyskania pozwolenia emisyjnego w Swietle obowigzujgcych przepiséw
prawnych.

Konfiguracja i uruchomienie modelu dynamicznego WRF-Chem oraz stworzenie wizualizacji czasowo-
przestrzennej uzyskanych wynikéw obliczen. Prezentacja i opracowanie uzyskanych wynikow.

Nazwa zaje¢: Laboratorium dyplomowe 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi, szczegdlnie z hydrologii, meteorologii i
klimatologii.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w $rodowisku przyrodniczym i spoteczno-
gospodarczym.

3. zna metody oraz narzedzie pozyskiwania i przetwarzania danych, a takze ich gromadzenia i
udostepniania.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé, przetwarzaé i gromadzi¢ dane do realizacji pracy inzynierskiej.

2. dobiera i stosuje metody matematyczne, statystyczne i geoinformacyjne w realizowanych badaniach.
3. przygotowuje i interpretuje mapy i opracowania graficzne.

4. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim.

5. przygotowuje opis wynikdw przeprowadzonych badan i analiz.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia swojg wiedze z zakresu tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskiej.
Tresci programowe dla zajec:

Filozofia i metodologia badan naukowych.

Sformutowanie problemu badawczego oraz hipotezy badawcze;j.

Zrédta i baz danych z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii.

Metod badan i analiz w hydrologii, meteorologii i klimatologii.

Metody wizualizacji wynikéw badan i analiz.

Nazwa zajec: Laboratorium dyplomowe 2
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi, szczegdlnie z hydrologii, meteorologii i
klimatologii.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w $rodowisku przyrodniczym i spoteczno-
gospodarczym.

3. zna metody oraz narzedzie pozyskiwania i przetwarzania danych, a takze ich gromadzenia i
udostepniania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac, przetwarza¢ i gromadzi¢ dane do realizacji pracy inzynierskie;.

2. dobiera i stosuje metody matematyczne, statystyczne i geoinformacyjne w realizowanych badaniach.
3. przygotowuije i interpretuje mapy i opracowania graficzne.

4. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim.

5. przygotowuje opis wynikéw przeprowadzonych badan i analiz.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia swojg wiedze z zakresu tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskiej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Filozofia i metodologia badan naukowych.

Zrédta i baz danych z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii.

Metod badan i analiz w hydrologii, meteorologii i klimatologii.

Metody wizualizacji wynikéw badan i analiz.

Graficzne przygotowanie materiatdw wynikowych.

Nazwa zaje¢: Meteorologia lotnicza

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike meteorologii lotniczej oraz jej przedmiot i metody badan.

2. zna i rozumie kluczowe pojecia z meteorologii lotniczej.

3. zna i rozumie przyczyny, przebieg i znaczenie proceséw atmosferycznych i ich wplywa na
bezpieczenstwo w lotnictwie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac, przetwarzac¢ i gromadzi¢ dane niezbedne do oceny warunkéw pogodowych z
punktu widzenia lotnictwa.

2. ocenia jako$¢ pozyskanych danych zrédiowych.
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3. potrafi analizowa¢ mapy i inne opracowania graficzne oraz wykorzysta¢ pozyskane informacje do
analizy warunkéw pogodowych z punktu widzenia lotnictwa.

4. stosuje wybrane metody do oceny warunkéw atmosferycznych z punktu widzenia lotnictwa.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw do krytycznej oceny pozyskanych danych o warunkach pogodowych istotnych z punktu
widzenia lotnictwa.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do meteorologii lotniczej.

Obserwacje meteorologiczne z punktu widzenia LSM (depesza METAR).

Prognozy lotnicze TAF, GAMET, GAFOR, SWC-PL oraz informacje SIGMET i AIRMET.

Cisnienie atmosferyczne w lotnictwie (lot na QNH, QNE, QFE), gestos¢ powietrza a wtasciwosci lotne
samolotu oraz atmosfera standardowa ICAO.

Niebezpieczne zjawiska pogodowe dla lotnictwa cz. 1 (oblodzenie, turbulencja, uskok wiatru).

Niebezpieczne zjawiska pogodowe dla lotnictwa cz. 2 (burze, zjawiska redukujgce widzialnos¢,
niebezpieczenstwa zwigzane z lotami w obszarach gorskich).

Nazwa zajec: Zarzadzanie kryzysowe

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy prawne zarzgdzania kryzysowego.

2. zna i rozumie dokumentacje planistyczng zarzgdzania kryzysowego.

3. zna i rozumie zasady funkcjonowania Centrum Zarzadzania Kryzysowego.

w zakresie umiejetnosci:

1. interpretuje i stosuje akty prawne i dokumentacje specjalistyczna.

2. potrafi podejmowac odpowiednie dziatania w sytuacjach kryzysowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zwigzane z dziataniem w
sytuacjach kryzysowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne zarzgdzania kryzysowego. Ustawy, nowelizacje i projekty.

Podziat administracyjny w zarzgdzaniu kryzysowym.

Funkcjonowanie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego.

Dokumentacja planistyczna zarzadzania kryzysowego. Plany, algorytmy, procedury.
Logistyka zarzadzania kryzysowego. Ksztattowanie bezpiecznej przestrzeni publicznej.
Praca i funkcjonowanie = monitoringu  wizyjnego (miedzy innymi  monitoring  watdéw
przeciwpowodziowych).

Magazyn przeciwpowodziowy (przeznaczenie i funkcjonowanie).

Dokumentacja planistyczna.

Organizacja ewakuaciji.

Funkcjonowanie 24-godzinnego dyzuru dyspozytora Centrum Zarzgadzania Kryzysowego.

Nazwa zaje¢: Zagrozenia i ochrona wéd powierzchniowych i podziemnych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna literature przedmiotu, pojecia ochrony ilosciowej i jakosciowej, zna podziat zasobow wdd
powierzchniowych i podziemnych.

2. zna zrodta zanieczyszczenia wod oraz zmian zasobow wodnych. Rozumie wptyw parametréw
fizycznych i chemicznych wody na ksztattowanie jej jakosci.

3. zna formy i parametry transportu zanieczyszczeh w wodach oraz procesy fizykochemiczne istotne w
transporcie zanieczyszczen (procesy sorpcyjne, rozpuszczanie i wytrgcanie, rozpad).

4. rozumie zasady ochrony wdd rzecznych, jeziornych oraz podziemnych przed degradacja.
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5. zna zasady wyznaczania stref ochronnych dla wéd powierzchniowych o podziemnych.

6. rozumie podstawowe procesy zwigzane z ochrong czynng, tj. usuwaniem zanieczyszczen i
rekultywacjg wod.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac aktualne uwarunkowania prawne dotyczgce ochrony wéd powierzchniowych i
podziemnych.

2. potrafi klasyfikowaé (w oparciu o aktualne rozporzadzenia) jako$¢ wod powierzchniowych i
podziemnych.

3. potrafi na rézny sposoéb przedstawia¢ skfad chemiczny wod powierzchniowych i podziemnych w
formie graficznej.

4. potrafi interpretowac wyniki monitoringu zwigzane z zanieczyszczeniami wod, wykonywac obliczenia
zwigzane z tadunkami zanieczyszczen zawartych w wodach i prognozowac¢ transport tych
zanieczyszczen.

5. potrafi wyznacza¢ parametry transportu zanieczyszczen (metodami laboratoryjnymi i polowymi,
metodami modelowania odwrotnego).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow do krytycznej oceny danych zwigzanych z zanieczyszczeniem wod powierzchniowych i
podziemnych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie, zasoby wod powierzchniowych i podziemnych w Polsce i na swiecie — zakres badanh.
Fizyczno-chemiczne i biologiczne wiasciwosci wody.

Zmiany wielkosci zasobow wodnych, oddziatywanie antropogeniczne, bezposrednie i posrednie.

Ochrona ilosciowa zasobdw wodnych: retencja, sztuczne zasilanie, oszczednos¢ wody, ochrona wod
w rejonach gérniczych.

Zrédta zanieczyszczenia wody rzecznej, jeziornej oraz woéd podziemnych. Podziat ognisk
zanieczyszczen i rodzaje zanieczyszczenh (w tym zanieczyszczenia nowo pojawiajgce sie w wodach —
substancje priorytetowe, Emerging contaminants EC = contaminants of emerging concern CEC).

Zmiany jako$ci wéd rzecznych, jeziornych i podziemnych. Klasyfikacja jako$ci wod powierzchniowych
i podziemnych. Ochrona jakos$ciowa wdd.

Monitoring jako$ciowy wéd powierzchniowych i podziemnych.

Ramowa Dyrektywa Wodna, Prawo Wodne, Dyrektywa azotanowa i inne akty prawne -
charakterystyka obowigzujgcych uwarunkowan prawnych zwigzanych z ochrong waéd.

Formy i parametry transportu zanieczyszczen (przenoszenie dyfuzyjne, przenoszenie adwekcyjne,
przenoszenie dyspersyjne).

Procesy fizykochemiczne i ich parametry w transporcie zanieczyszczeh (procesy sorpcyjne,
rozpuszczanie i wytrgcanie, rozpad).

Metody wyznaczania parametréw transportu (metody laboratoryjne i polowe, metody znacznikowe,
dos$wiadczenia jakosciowe i ilosciowe, metody modelowania odwrotnego).

Przyktady prognozowania transportu zanieczyszczehh w wodach powierzchniowych, strefie aeracji i
warstwach wodonosnych.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi, szczegdlnie z zakresu hydrologii,
meteorologii i klimatologii.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzace w $rodowisku przyrodniczym i spoteczno-
gospodarczym.

3. zna i rozumie prawo autorskie, licencje oraz zasady etyczne prowadzenia badan.

w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim.

2. potrafi interpretowaé oraz stosowac rézne akty prawne, szczegdlnie odnoszace sie do atmosfery i
hydrosfery.

3. przygotowuje opis wynikéw przeprowadzonych badan i analiz.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia swojg wiedze z zakresu tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskie;.
Tresci programowe dla zaje¢:

Filozofia i metodologia badan naukowych.

Analiza wybranych tekstow naukowych oraz inzynierskich.

Sformutowanie problemu badawczego oraz hipotezy badawcze;j.

Sformutowanie tematu pracy inzynierskie;j.

Przygotowanie planu pracy.

Zebranie literatury przedmiotu.

Interpretacja i opisywanie uzyskanych wynikow badan i analizy.

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu nauk o Ziemi, szczegdlnie z hydrologii, meteorologii i
klimatologii.

2. zna i rozumie procesy i zjawiska zachodzgce w $rodowisku przyrodniczym i spoteczno-
gospodarczym.

3. zna i rozumie prawo autorskie, licencje oraz zasady etyczne prowadzenia badan.

w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta z literatury naukowej w jezyku polskim i angielskim.

2. potrafi interpretowaé oraz stosowac rézne akty prawne, szczegoélnie odnoszace sie do atmosfery i
hydrosfery.

3. przygotowuje opis wynikéw przeprowadzonych badan i analiz oraz przedstawia uzyskane wyniki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. pogtebia swojg wiedze z zakresu tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskiej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Umiejscawianie realizowanego tematu badawczego w literaturze naukowe.

Interpretacja i opisywanie uzyskanych wynikéw badan lub analizy.

Prezentacja realizowanych probleméw badawczych.

Przygotowanie pracy inzynierskiej (struktura pracy inzynierskiej, podziat tresci, kolejnos¢ rozdziatow,
zasady odwotywania sie do zrddet i cytowania).

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B2.2
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdlno-akademickie.

2. przygotowac i wygtosic¢ prezentacje na wybrany temat.

3. czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowac ich tres¢ i wybiera¢ niezbedne informacje.

4. rozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos$¢ tematdéw dotyczgcych zycia codziennego,
kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegodty.

5. opracowac teksty oraz wypowiedzi dotyczgce zycia spotecznego, uniwersyteckiego i zawodowego.
6. uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

7. redagowaé wybrane teksty w stylu formalnym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czaséw
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych tresci i opinii: strona bierna, mowa
zalezna, zdania celu i pordwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
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Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwoéci, przestepstwa internetowe, Swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspoiczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domys$lanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w treéci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Modelowanie sptywu powierzchniowego woéd opadowych
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna procesy obiegu wody w przyrodzie i elementy bilansu wodnego w powigzaniu z warunkami
geologicznymi, rzezbg terenu, klimatem i szatg roslinng, a takze w aspekcie dziatalnosci cztowieka.

2. zna przyczyny i skutki zmian klimatu i ich wptyw na inne elementy Srodowiska przyrodniczego zlewni
i gospodarke.

3. rozumie przyczyny powstawania i rozwdj ekstremalnych zjawisk hydrologicznych i klimatologicznych
oraz ich prognozowanie.

4. zna metody oraz narzedzia pozyskiwana i przetwarzania danych hydrologicznych i
meteorologicznych, a takze ich gromadzenia i udostepniania.

5. zna podstawy teoretyczne i mechanizmy zwigzane z wykorzystaniem poszczegdlnych narzedzi i
algorytmoéw modelowania matematycznego sptywu powierzchniowego wéd opadowych.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwaé, przetwarzaé, gromadzi¢ i udostepnia¢ dane o atmosferze i hydrosferze.

2. dobiera i stosuje zaawansowane metody matematyczne i statystyczne do opisu oraz analizy danych
o atmosferze i hydrosferze i opracowuje modele do prognozowania lub rekonstrukcji procesu sptywu
powierzchniowego wod opadowych.

3. potrafi przygotowywaé oraz interpretowa¢ mapy, opracowania graficzne oraz inne zrédta informac;i.
4. potrafi przeprowadzi¢ specjalistyczng analize i interpretacje sptywu powierzchniowego wad
opadowych w zlewni z wykorzystaniem narzedzi systeméw informacji geograficzne;j.

5. przygotowuje w formie pisemnej opracowania dotyczace analizy uwarunkowan sptywu
powierzchniowego, a takze ustnie przedstawia wyniki badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny pozyskiwanych danych oraz informacji o Srodowisku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Uwarunkowania i czynniki sprzyjajgce formowaniu sie sptywu powierzchniowego wéd opadowych.

Ocena predyspozycji zlewni w zakresie generowania sptywu powierzchniowego wéd opadowych:
wyznaczenia obszaréw hydrologicznie czynnych (HRUs) z uwzglednieniem stopnia zurbanizowania,
estymacja opadu efektywnego, adaptacja metody SCS-CN.

Schematyzacja danych na potrzeby modelowania i modelowanie sptywu powierzchniowego: modele
WetSpass, Cloudburst, Storm Water Manangment Model (SWMM), HEC-RAS.

Platforma SCALGO Live Poland jako narzedzie do analizy miejsc akumulacji sptywu powierzchniowego
wod opadowych w oparciu 0 numeryczny model terenu Polski.

Identyfikacja obszaréw bezodptywowych, analiza kierunkéw sptywu powierzchniowego i gromadzenia
sie wody dla dowolnego opadu w aspekcie powodzi miejskich typu "Flash Flood".

Testowanie na modelach réznych scenariuszy zmian zagospodarowania terenu zlewni na potrzeby
dziatann mitygujgcych i ograniczajgcych sptyw powierzchniowy.

Nazwa zajeé: Gospodarcze konsekwencje zmian klimatu
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. posiada wiedze na temat wptywu poszczegdlnych sektorow gospodarki na zmiany klimatu.

2. zna konsekwencje zmian klimatycznych dla réznych sektoréw gospodarki i rozumie wyzwania jakie
stojg przed poszczegolinymi sektorami gospodarki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie oceni¢ skutki zmian klimatycznych dla ré6znych sektoréw gospodarki i prawidtowo
zinterpretowaé zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy zmianami klimatycznymi a zmianami w
gospodarce.

2. potrafi wyszukac i zgromadzi¢ informacje dotyczgce zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych: klimat -
gospodarka oraz przeanalizowa¢ zawarte w nich tresci i wyciggna¢ syntetyczne wnioski.

Tresci programowe dla zaje¢:

Konsekwencje zmian klimatu dla rolnictwa w Polsce i na swiecie (rolnictwo i jego wktad w globalne
ocieplenie, zmiany okresu wegetacyjnego roslin uprawnych, wptyw wzrostu temperatur i zmian w
wielko$ci opadéw na rodzaje upraw i plony, rejony zagrozone gtodem na swiecie, innowacyjne metody
upraw).

Konsekwencje zmian klimatu dla przemystu i energetyki (zasobooszczedny przemyst i efektywna
energetyka, rezygnacja z paliw kopalnych na rzecz OZE, sezonowe zmiany w strukturze
zapotrzebowania na energie, handel emisjami).

Konsekwencje zmian klimatu dla budownictwa i transportu (recykling materiatbw budowlanych,
paszporty energetyczne budynkéw, zmiany standardéw technicznych, niskoemisyjny transport i
komunikacja, zmiany nawykow podrézowania).

Konsekwencje zmian klimatu dla turystyki i rekreacji (zmiany warunkéw pogodowych w sezonie letnim
i zimowym, konsekwencje ocieplania klimatu dla regionéw turystycznych nastawionych na sporty
zimowe, odpowiedzialna, zréwnowazona turystyka).

Nazwa zaje¢: Glacjologia

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna przedmiot badanh glacjologii i jej miejsce w systemie nauk o Ziemi.

2. zna podstawowe pojecia z zakresu glacjologii.

3. zna zréznicowanie przestrzenne rozmieszczenia lodowcéw na kuli ziemskiej, zaleznosci miedzy
warunkami klimatycznymi i funkcjonowaniem lodowcéw.

4. zna podstawowe procesy zachodzgce we wspoétczesnych systemach lodowcowych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zidentyfikowac czynniki wptywajgce na stan lodowcow.

2. okresla wplyw postepujgcego ocieplenie klimatu na stan lodowcow.

3. okresla znaczenia lodowcéw w hydrosferze w skali globalnej i regionalnej a takze ich znaczenie dla
cztowieka.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotébw do upowszechniania informacji o zmianach zachodzgcych w lodowcach w dobie
postepujgcego ocieplenia klimatu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Lodowiec jako system.

Tworzenie lodowcéw. Rozktad przestrzenny lodowcow na kuli ziemskie;.
Bilans masy lodowcow.

Bilans cieplny i struktura termiczna lodowcéw.

Hydrologia lodowcéw.

Glacjalne procesy geomorfologiczne.

Stan lodowcdéw w dobie postepujgcego ocieplenia klimatu.

Nazwa zajeé: Spoteczno-psychologiczne aspekty zmian klimatu
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. rozumie specyfike zjawisk spotecznych wzgledem zjawisk przyrodniczych.

2. zna i rozumie pojecie polityk publicznych.

3. zna i rozumie podstawowe metody badan stosowane w naukach spotecznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ podstawowe elementy polityk publicznych.

2. potrafi odrozni¢ podstawowe typy badan spotecznych i wskazac ich ograniczenia.

3. potrafi okresli¢ spoteczne uwarunkowania polityk klimatycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej analizy znaczenia zjawisk spotecznych dla realizacji polityk klimatycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do nauk spotecznych jako obszaru badah odrebnego od nauk przyrodniczych.
Pojecie polityk publicznych i jego aplikacje.

Srodowisko i klimat jako dobra publiczne.

Podstawowe metody badanh spotecznych oraz ich ograniczenia.

Polityki klimatyczne i ich rodzaje.

Spoteczne uwarunkowania polityk klimatycznych.

Nazwa zajec: Partycypacja spoteczna w przeciwdziataniu i adaptacji do zmian klimatu
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie mechanizmy zmian klimatu i ich skutki przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne oraz
strategie w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptaciji do ich skutkow.

2. zna i rozumie zasady nauki obywatelskiej (ang. citizen science), nauki otwartej (ang. open science)
i odpowiedzialnych badan i innowacji (ang. responsible research and innovation) w kontek$cie dziatan
na rzecz klimatu.

3. zna i rozumie zasady i metody partycypacji spotecznej w dziataniach na rzecz klimatu, w tym metody
wspoéttworzenia rozwigzan w obszarze przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do ich skutkéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé metody partycypacji spotecznej w dziataniach na rzecz klimatu oraz wspéttworzy¢
rozwigzania wyzwan klimatycznych z interesariuszami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a i otwarty/a na wspoétprace z innymi interesariuszami w dziataniach na rzecz klimatu
majgc swiadomos¢ znaczenia partycypacji spotecznej w przeciwdziataniu zmianom klimatu i adaptacji
do ich skutkow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przyczyny, mechanizmy i skutki zmian klimatu oraz strategie w zakresie przeciwdziatania zmianom
klimatu i adaptacji do ich skutkéw - ujecie teoretyczne.

Podstawy partycypacji spotecznej - przeglad metod i technik wraz z przykltadami w obszarze
przeciwdziatania do zmian klimatu i adaptacji do ich skutkéw. Rola nauki obywatelskiej, nauki otwartej
i odpowiedzialnych badan i innowacji w dziataniach na rzecz klimatu.

Dobre praktyki wspoéttworzenia rozwigzan lokalnych wyzwan klimatycznych na przyktadzie rezultatéw
projektu TeRRIFICA. Mapowanie partycypacyjne skutkédw zmian klimatu w szesciu regionach
pilotazowych w Europie.

Konsultacje spoteczne jako forma partycypacji obywateli w tworzenie polityki klimatycznej - przeglad i
ocena istniejgcych rozwigzan prawnych.

Nazwa zaje¢: Adaptacje do zmian klimatu
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zagrozenia oraz dylematy wspotczesnej cywilizacji majgce wplyw na planowanie
przestrzeni zgodnie z zasadami fadu przestrzennego i zrbwnowazonego rozwoju.
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2. zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu zielono-niebieskiej infrastruktury,
rozwigzan opartych na przyrodzie oraz mozliwoséci ich zastosowania w adaptacji do zmian klimatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi planowa¢ rozwoj przestrzeni (miejskich, wiejskich, obszaréw lesnych i chronionych)
uwzgledniajgcy adaptacje do zmian klimatu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu zielono-niebieskiej
infrastruktury oraz rozwigzan opartych na przyrodzie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany/na i otwarty/a na wspétprace z interesariuszami w dziataniach na rzecz klimatu
majac Swiadomos¢ znaczenia tych dziatan dla komfortu zycia, oraz wartosci ekonomicznej i spotecznej
przestrzeni.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeciwdziatanie a adaptacja do zmian klimatu — ujecie teoretyczne. Gtéwne kierunki polityki
klimatycznej.

Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu dla Polski.
Zielono — niebieska infrastruktura i jej znaczenie dla adaptacji do zmian klimatu.

Rozwigzania oparte na przyrodzie (Nature based solutions) w adaptacji do zmian klimatu. Przyktady
dobrych praktyk.

Adaptacja do zmian klimatu w procesie programowania polityki rozwoju lokalnego. Miejskie plany
adaptacji.

Rola interesariuszy w procesach programowania adaptacji do zmian klimatu.

Nazwa zaje¢: Podstawy zarzgdzania w srodowisku

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zakres pojec¢: srodowisko, ochrona srodowiska i zrbwnowazony rozwo;.

2. zna edukacyjne, prawne i spoteczno-ekonomiczne uwarunkowania zachowan cziowieka wobec
Srodowiska.

3. zna rozwdj relacji miedzy czlowiekiem a srodowiskiem w historii, z uwzglednieniem specyfiki
wspotczesnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ analizy w ujeciu DPSIR (sity sprawcze — presja — stan — skutki - reakcja)
najwazniejszych sektoréw aktywnosci cztowieka.

2. potrafi planowac¢ sposoby ochrony komponentéw srodowiska w aspekcie ilosciowym i jakosciowym
w odniesieniu do stopnia ich labilnosci, tempa odnawialnosci i skali przestrzennej problemow.

Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawowe definicje zwigzane z zarzgdzaniem w srodowisku.

Historia relacji cztowiek-srodowisko oraz najwazniejsze dziatania podjete przez cziowieka w celu
poprawy stanu srodowiska.

Istota podejscia DPSIR (sity sprawcze — presja — stan — skutki - reakcja) w zarzgdzaniu srodowiskiem.
Analiza form presji na Srodowisko réznych sektoréw zycia spoteczno-gospodarczego.

Ocena stanu srodowiska i jego skutkéw dla cztowieka, przyrody i gospodarki.

Formy reakcji z uwzglednieniem poszczegdlnych instrumentéw zarzgdzania Srodowiskiem.

Specyfika zarzgdzania srodowiskiem na ré6znych poziomach organizac;ji terytorialne;j.

Nazwa zaje¢: Wychowanie fizyczne
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. posiada wiadomosci dotyczace wptywu ¢wiczen na organizm cziowieka, sposobdéw podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych,

2. identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczng, sprawnoscig motoryczng
kobiet i mezczyzn,

w zakresie umiejetnosci:
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1. opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportow indywidualnych, turystyki
kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udziatu w grach i zabawach ruchowych, sportowych
i terenowych

2. potrafi zastosowaé nabyty potencjat motoryczny do realizacji poszczegélinych zadan technicznych
i taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci turystyczno- rekreacyjnej,

3. posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztattowania postaw
sprzyjajgcych aktywnosci fizycznej na cate zycie,
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. promuje spofeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje wiasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej,

2. podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w swoim
miejscu zamieszkania, zakfadu pracy lub regionie,

3. troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez roznorodne formy aktywnosci fizyczne;.
Tresci programowe dla zaje¢:

1. Gry zespotowe:

- sposoby poruszania sie po boisku,

- doskonalenie podstawowych elementdw techniki i taktyki gry,

- fragmenty gry i gra szkolna,

- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,

- przepisy gry i zasady sedziowania,

- organizacja turniejow w grach zespotowych,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana,
Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

2. Aerobik, Taniec, Body Control, Pilates, Joga.

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik tanecznych,

- wzmochienie miesni posturalnych i pozostatych grup miesniowych,

- zwiekszenie wydolnosci oddechowo-krazeniowej organizmu,

- Swiadomo$¢ ciata, znajomos¢ poszczegdlnych grup miesniowych oraz odpowiednich dla nich
cwiczen.

3. Sporty indywidualne (tenis ziemny, tenis stotowy, judo, samoobrona, nordic walking, ptywanie,
narciarstwo, wio$larstwo, power bike, kulturystyka, trening funkcjonalny, rolkarstwo):

- poprawa ogolnej sprawnosci fizyczne;j,

- hauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegdlnych dyscyplin sportu,

- wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,

- wzmocnienie miesni posturalnych i innych grup miesniowych,

- umiejetnos¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej dyscypliny sportu,
- gry i zabawy wiasciwe dla danej dyscypliny,

- organizacja turniejow i zawodéw ,

- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krgzeniowo-oddechowej,

- udziat w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzostwa
Wojewddztwa Wielkopolski, Uniwersjada, Akademickie Mistrzostwa Europy).

Nazwa zaje¢: Odnawialne zrédta energii

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna formy wystepowania i obieg energii w przyrodzie.

2. zna podstawowe problemy energetyczne wspoétczesnego swiata.

3. zna najwazniejsze cechy odnawialnych i konwencjonalnych zrédet energii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ wpltyw cztowieka na zmiany klimatyczne.

2. potrafi wskaza¢ podstawowe czynniki decydujgce o wyborze danej technologii OZE.
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3. potrafi pracowaé w zespole oraz obiektywnie oceni¢ prace swojg i innych.
w zakresie kompetenciji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢é koniecznosci zwiekszania udzialu OZE w energetyce oraz miedzynarodowych
uzgodnien w tym zakresie.

2. ma swiadomosc¢ koniecznosci ciggtego poszerzania swojej wiedzy w zakresie nowych technologii i
rozwigzan w zakresie wykorzystania OZE.

Tresci programowe dla zajec:

Bilans energetyczny ziemi, formy wystepowania i obieg energii w przyrodzie.

Zmiany klimatu w przeszitosci. Wptyw cztowieka na klimat.

Problemy energetyki (zapotrzebowanie na energie i jego wzrost, ograniczenia surowcowe paliw
kopalnych, polityka energetyczng Polski, Europy i $wiata).

Energia stoneczna i wiatrowa. Charakterystyka zasobdw energii wodnej. Zasoby energetyczne
biomasy. Potencjat energii geotermalne;.

Rozwigzaniami techniczne i technologiczne, przykfady instalacji OZE.

Nazwa zaje¢: Gospodarka wodna
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna procesy obiegu wody w przyrodzie i elementy bilansu wodnego w powigzaniu ze srodowiskiem
przyrodniczym, zmianami klimatu i dziatalnoscig czlowieka w kontek$cie identyfikacji systemow
wodnogospodarczych.

2. zna podstawy prawne okreslajgce zasady gospodarowania zasobami hydrosfery i minimalizaciji
negatywnych skutkow dziatan cziowieka w Srodowisku geograficznym.

3. rozumie wspotczesne problemy zarzadzania zasobami wodnymi, w tym podstawy zarzgdzania
zintegrowanego i zarzadzania kryzysowego.

4. zna spoteczne, ekonomiczne i inne pozatechniczne uwarunkowania gospodarki wodnej w aspekcie
ochrony iloéciowej i jakoSciowej zasobéw wodnych z uwzglednieniem podstaw ich racjonalnego i
zrownowazonego uzytkowania.

5. zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu Zzycia urzadzen, obiektow oraz systemow
hydrotechnicznych z uwzglednieniem uzytkowania i przystosowania do zmian w funkcjonowaniu.

w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwaé, przetwarza¢, gromadzi¢ i udostepnia¢ dane o atmosferze i hydrosferze.

2. przygotowuje i interpretuje mapy, opracowania graficzne oraz inne zrédta informacji z zakresu
gospodarki wodnej w réoznych skalach przestrzennych.

3. potrafi oceni¢ wptyw przedsiewzie¢ gospodarczych na wielkos¢ i jakos¢ zasobdw hydrosfery.
4. interpretuje i stosuje wybrane akty prawne w ochronie ilosciowej i jakosciowej zasobow wodnych.

5. przygotowuje w formie pisemnej opracowania dotyczace identyfikacji systemodw
wodnogospodarczych, sporzadza bilanse wodnogospodarcze oraz oceny zagrozenia i ryzyka
powodziowego i suszy w kontekscie minimalizacji ich skutkéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych informac;ji o Srodowisku, w tym zasobach hydrosfery.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zadania i cele gospodarki wodnej. System zarzgdzania zasobami wodnymi w Polsce w aspekcie
Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ustawy Prawo wodne.

Konsumenci i uzytkownicy woéd w bilansie wodnogospodarczym. Rodzaje potrzeb wodnych,
gospodarowanie wodg w gtéwnych dziatach gospodarki narodowe;j.

Ochrona ilosciowa i jakosciowa wod w zintegrowanym systemie zarzgdzania zasobami wodnymi.
Racjonalne i zréwnowazone uzytkowanie zasobow wodnych.

Program wodno-$rodowiskowy kraju i plany gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy -
skfadowe planu, poziomy planowania, cyklicznos¢ systemu planowania w gospodarce wodnej.

Plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym i przeciwdziatania skutkom suszy - dziatania mitygacyjne i
adaptacyjne w zakresie tagodzenia skutkow ekstremalnych zjawisk hydrologicznych w dobie
postepujgcych zmian klimatu.
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System wodnogospodarczy jako uktad funkcjonalno-przestrzenny. Regionalizacja wodnogospodarcza
kraju: obszary dorzeczy, regiony wodne, zlewnie bilansowe i jednolite czesci wéd powierzchniowych i
podziemnych.

Nazwa zaje¢: Podstawy nauk o Ziemi

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. Zna podstawowg terminologie w zakresie nauk o Ziemi.

2. Posiada wiedze o rozwoju nauk o Ziemi.

3. Zna strukture wewnetrzng nauk o Ziemi - podziat na dyscypliny szczegétowe, z uwzglednieniem
przedmiotu i metod badan.

4. Zna podstawy metodologiczne nauk o Ziemi.

5. Zna rozne zrodta informacji geograficznej.

6. Zna zasady delimitacji jednostek podziatu przestrzeni przyrodniczej i spoteczno-gospodarczej.

7. Posiada wiedze o przestrzennym zréznicowaniu zjawisk przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych.

8. Posiada wiedze dotyczacg aktualnych problemédw w naukach o Ziemi oraz wiedze na temat
praktycznych zastosowan badan w naukach o Ziemi.

w zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi analizowa¢ informacje dotyczace przestrzeni geograficznej oraz wnioskowaé na temat
wspotczesnych procesow i zjawisk w naukach o Ziemi.

Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawowa terminologia w zakresie nauk o Ziemi.
Historia rozwoju nauk o Ziemi.

Struktura nauk o Ziemi - podziat na dyscypliny szczegétowe, z uwzglednieniem indywidualnosci
przedmiotu badan oraz miejsce w systemie nauk.

Metody badan w naukach o Ziemi. Zrédta informacii.

Podziat przestrzeni geograficznej.

Uwarunkowania procesoéw przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych.

Aktualne problemy w naukach o Ziemi. Praktyczne zastosowania wynikéw badan.

Nazwa zajeé: Kartografia i topografia
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody oraz narzedzia pozyskiwana i przetwarzania danych topograficznych, a takze
ich gromadzenia i udostepniania na geoportalu oraz w zasobie danych geodezyjnych i kartograficznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ dane topograficzne z geoportalu oraz czytaé mape topograficzng i interpretowacé
znaki kartograficzne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiadanie gotowosci do krytycznej oceny informacji o sSrodowisku zamieszczanych w urzedowych
bazach danych topograficznych.

Tresci programowe dla zaje¢:
Klasyfikacja map, odwzorowania kartograficzne, uktady wspotrzednych na mapach.

Zasob danych kartograficznych, zawartos¢ i narzedzia geoportalu.gov.pl, modelowanie danych
topograficznych GML, UML.

Model topograficzny terenu, arkusz mapy topograficznej, treS¢ mapy topograficzne;.

Struktura i zakres informacyjny Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k oraz Bazy Danych
Obiektow Ogodlnogeograficznych.

Plastyczne i wymierne metody prezentacji rzezby terenu, numeryczny model terenu.

Nazwa zajeé: Handel emisjami
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia si¢ student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia zwigzane z systemami handlu uprawnieniami do emis;ji.

2. zna i rozumie mechanizmy uzywane w systemach handlu uprawnieniami do emisji.

3. zna podstawy funkcjonowania systemu handlu uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oméwi¢ funkcjonowanie systemu handlu uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej i Polsce.

2. potrafi omoéwi¢ wplyw systemu handlu uprawnieniami do emisji na gospodarke i $rodowisko
przyrodnicze.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy funkcjonowania systemoéw handlu uprawnieniami do emisiji.
Protokotu z Kioto a handel uprawnieniami do emisji.

System handlu uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej.

System handlu uprawnieniami do emisji w Polsce.

Handel emisjami a gospodarka i srodowisko przyrodnicze.

Nazwa zaje¢: Edukacja informacyjna i zrédtowa
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. wspdlne cechy i réznice systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni (Biblioteka Uniwersytecka w
Poznaniu, biblioteki wydziatowe)

2. zasady korzystania z czytelni i wypozyczalni, z zasobow elektronicznych oraz otwartych projektow
cyfrowych UAM

3. typy zrodet informaciji w bibliotekach

4. wszystkie ustugi bibliotek UAM

w zakresie umiejetnosci:

1. korzysta¢ z konta bibliotecznego, wykorzystujgc petne jego mozliwosci

2. wyszukiwaé i gromadzi¢ materiat do realizacji zaje¢, niezbednych do optymalnego realizowania toku
studiéw

3. korzystaé ze zrédet informacji tradycyjnej i elektronicznej, w tym z zasobéw dostepnych zdalnie dla
studentow UAM oraz w otwartych projektach cyfrowych

4. poprawnie sporzadzi¢ bibliografie dla tworzonej pracy licencjackiej przy pomocy programéw
bibliograficznych

5. korzysta¢ z ustug oferowanych przez biblioteki (np. zamawia lub pobiera kopie do wtasnego uzytku)
z poszanowaniem praw autorskich

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autonomicznego wyszukiwania informaciji i literatury, gromadzenia materiatéw, niezbednych do
optymalnego realizowania toku studiow

2. krytycznej oceny zrédet informaciji

3. sporzadzenia bibliografii w pracy licencjackiej
4. zapobiegania zjawisku plagiatu

Tresci programowe dla zaje¢:

System biblioteczno-informacyjny UAM:

— charakterystyka cech wspdlnych i r6znigcych Biblioteke Uniwersyteckg w Poznaniu i biblioteki
wydziatowe

— podstawowe zasady korzystania ze wspodlnego dla catego Uniwersytetu systemu biblioteczno-
informacyjnego

— zasady i regulamin korzystania ze zbioréw bibliotecznych

— konto czytelnika oraz korzysci wynikajgce z oferowanych mozliwo$ci: zdalny zapis, charakterystyka
konta, podstawowe zasady zamowienia, prolongaty, rezerwacji, dostep zdalny do
licencjonowanych zasobow naukowych UAM

Wyszukiwanie i zamawianie ksigzek, czasopism. Charakterystyka katalogdéw bibliotecznych.
— wyszukiwarka zasobow naukowych UAM
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— katalog biblioteczny online UAM

— najwazniejsze katalogi online w Polsce, np.: Biblioteki Narodowej ,Katalog KaRo (Katalog
Rozproszony Bibliotek Polskich)

Warsztat naukowy studenta:

— praktyczne wskazéwki dotyczace strategii poszukiwania literatury: wyszukiwanie tematyczne,
proste, logiczne, zaawansowane w katalogu online oraz w wyszukiwarce zasobdéw naukowych
UAM z uzyciem operatoréw boolowskich

— wyszukiwanie literatury do zaje¢ i prac dyplomowych w zdalnych zasobach naukowych UAM
(otwartych i licencjonowanych, dziedzinowych bazach danych, e-czasopismach, e-ksigzkach,
bibliotekach wirtualnych, repozytoriach)

Warsztat naukowy studenta:

— tradycyjne zrédta informacii: bibliografie, encyklopedie, stowniki, opracowania
— Dbibliografia: rodzaje, zasady tworzenia przypisow, bibliografia zatgcznikowa
— zautomatyzowane programy do tworzenia bibliografii

Plagiat: definicja i konsekwencje, przyktady plagiatu, zapobieganie

Nazwa zajec: Ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. rozumie znaczenie badania i prognozowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i
hydrologicznych i ich miejsce w nowoczesnych badaniach naukowych.

2. rozumie przebieg i zna przyczyny ekstremalnych zdarzen hydrologicznych zwigzanych z nadmiarem
i niedoborem wody (powddz, susza).

3. zna podstawowe pojecia zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi oraz ich klasyfikacje, rozumie
zréznicowane atmosferyczne i hydrologiczne przyczyny ich wystepowania w skali lokalnej, regionalnej
i globalnej.

4. rozumie znaczenie proceséw klimatotwérczych oraz ma wiedze na temat antropogenicznych
przeksztatcen srodowiska geograficznego i ich powigzan z zagrozeniami zwigzanymi z hydrosferg i
atmosferg w skali $wiata, Europy i Polski.

5. zna regiony geograficzne, w ktorych pojawiajg sie ekstremalne zjawiska meteorologiczne, rozumie
klimatyczne uwarunkowania ich wystepowania oraz ich Srodowiskowe i ekonomiczno-spoteczne
konsekwencije.

6. zna literature dotyczaca klasyfikacji, wystepowania i modelowanie ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych i hydrologicznych (powodzi i suszy) oraz interpretacje ryzyka ich wystgpienia.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznaé, zdefiniowa¢ i sklasyfikowa¢ ekstremalne zjawiska meteorologiczne i
hydrologiczne.

2. potrafi okreslic przyczyny i przebieg wystepowania ekstremalnych meteorologicznych i
hydrologicznych oraz okresli¢ ich skutki i zwigzane z nimi zagrozenia w skali lokalnej, regionalnej i
globalne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest przygotowany do krytycznej oceny informacji, do formutowania witasnych opinii, oraz
aktualizowania i pogtebiania swojej wiedzy dotyczacej ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i
hydrologicznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definiowanie i klasyfikacja zagrozen naturalnych. Ekstremalne zdarzenia i charakterystyki
hydrologiczne: geneza i czasoprzestrzen, czestos¢ wystepowania i surowosé powodzi i suszy.
Mechanizmy zmian klimatu w skali globalnej i regionalnej. Projekcje wptywu zmian klimatu w réznych
regionach swiata na przebieg proceséw hydrologicznych i wzrost czestosci zdarzen ekstremalnych.
Wptyw antropopresji na wzrost podatnosci i ekspozycji terenu na wystepowanie powodzi i susz.
Kryteria identyfikacji ryzyka hydrologicznego (ryzyko powodzi, suszy). Atrybuty i wartosci krytyczne
ryzyka. Ocena i zarzagdzanie ryzykiem powodziowym, strategie minimalizowania ryzyka (Dyrektywa
Powodziowa).
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Rozpoznawanie, definiowanie i klasyfikacja ekstremalnych zjawisk meteorologicznych. Atrybuty
zjawisk ekstremalnych i statystyczne metody wyznaczania wartosci progowych dla ich wyrézniania.

Wybrane rodzaje ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i klimatycznych oraz geograficzne regiony
ich wystepowania.

Klimatologiczne przyczyny meteorologicznych zjawisk ekstremalnych oraz znaczenie ich badania i
modelowania w kontekscie srodowiskowych i spoteczno-ekonomicznych skutkéw w réznych skalach
czasowych i przestrzennych.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia z zakresu nauk o Ziemi w konteks$cie miejsca realizacji praktyki.

2. zna i rozumie podstawy prawne okreslajgce zasady gospodarowania zasobami przyrodniczymi oraz
zasady gospodarki przestrzennej i planowanie przestrzennego.

3. zna metody i techniki pozyskiwania danych w hydrologii, meteorologii i klimatologii oraz metody
analizy tych danych.

4. zna i rozumie uwarunkowania realizowanych zadan w trakcie odbywania praktyk zawodowych.
5. zna zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w miejscu odbywania praktyki zawodowe;.
w zakresie umiejetnosci:

1. umie pozyskiwac i/lub przetwarza¢ dane, niezbedne do realizacji zadan zleconych w trakcie
realizowanych praktyk zawodowych.

2. postuguje sie specjalistycznym oprogramowaniem oraz sprzetem przy wykonywaniu zadan
zleconych w trakcie realizowanych praktyk zawodowych.

3. przygotowuje dokumentacje z zakresu hydrologii, meteorologii i klimatologii na podstawie
przeprowadzonych analiz.

4. potrafi przewidywac skutki realizowanych zadan.

5. potrafi przyjmowac i wyznacza¢ zadania, ma niezbedne umiejetnosci organizacyjne pozwalajgce na
realizacje celéw zwigzanych z podejmowanymi zadaniami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest odpowiedzialny za powierzany sprzet, bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze za
realizacje podjetych zadan.

2. pogtebia swojg wiedze i podnosi kompetencje zawodowe.
Tresci programowe dla zaje¢:
Zapoznanie studenta z gtdbwnymi celami i zadaniami oraz strukturg i organizacjg zakfadu pracy.

Zapoznanie studenta z obowigzujgcymi przepisami BHP i PPOZ oraz z przepisami wewnetrznymi
zaktadu pracy.

Zapoznanie studenta ze specjalistycznym sprzetem i oprogramowaniem stosowanym w zaktadzie
pracy.

Realizacja zadan praktycznych na rzecz zaktadu pracy, powierzonych przez opiekuna praktyk.
Prezentacja wynikéw pracy zrealizowanej przez studenta w trakcie praktyk zawodowych.
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