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RECENZJA

Recenzja dorobku naukowego dr. Adama Sajnoga, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozprawy
habilitacyjnej ,, Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkow sladowych
w probkach klinicznych i biologicznych™.

Podstawa niniejszej recenzji w postgpowaniu habilitacyjnym i oceny dorobku naukowego
doktora Adama Sajnoga jest Autoreferat obejmujgcy zestaw informacji na temat aktywnosci
Kandydata wraz z omowieniem jednolitego cyklu 7 publikacji. Prace stanowiace podstawe
osiggnigcia zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o miedzynarodowym
obiegu, a sumaryczna warto$¢ wskaznika IF wynosi 28,396. Z tych siedmiu prac, w pigciu
Kandydat jest pierwszym autorem, a jednoczesnie autorem korespondencyjnym, co $wiadczy
o znaczgcym wkladzie naukowym dr. Sajnoga w powstanie tych publikacji

Ocena ogoélna

Dr Adam Sajnog ukonczyl w 2011 1. studia magisterskie na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Tematem pracy magisterskiej, przygotowanej pod
kierunkiem prof. dr hab. Danuty Baralkiewicz byta ,,Analiza pierwiastkowa zgbow z
wypetieniem stomatologicznym metodg prébkowania laserowego z detekcja ICP-MS”. W
2017 r. uzyskat stopien doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy ,,Zastosowanie
metody ablacji laserowej potgczonej z ICP-MS do oznaczania i wizualizacji rozmieszczenia
pierwiastkéw w miekkich tkankach ustrojowych”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Danuty Baratkiewicz.

W czasie realizacji pracy doktorskiej, a nastgpnie w okresie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, badania z wykorzystaniem ablacji laserowej do mikroprobkowania probek
klinicznych staty si¢ waznym elementem pracy naukowej Kandydata. Doceniam szeroki zakres
tych badan, szczegélnie rozwoj procedur analitycznych dla obiektéw o zlozonym skladzie,
czesto o niejednorodnym rozmieszczeniu pierwiastkéw, a przy tym dysponujac ograniczong
ilodcig probki.

Dr A. Sajnog pracuje na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu od 2018 r., w latach 2018-2019 jako specjalista naukowo-techniczny, nastgpnie od
2019 r. jako adiunkt badawczo-dydaktyczny. W 2021 roku przebywal na 4-miesigcznym
stypendium po-doktorskim w IPREM (Institut des Sciences Analytiques et de Physico-Chimie
pour I'Environnement et les Matériaux), Pau, Francja, w grupie badawczej prof. dr hab. Joanny
Szpunar. Szkoda, ze brak jest wspdlnej publikacji, ktora powinna by¢ efektem tego stazu po-
doktorskiego. Poza tym, doceniajac wybor osrodka badawczego oraz nawigzanie wspdlpracy z
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bardzo dobrze rozpoznawalng grupg badawcza prof. J. Szpunar, wedtug mnie brakuje wyjazdu
dhugoterminowego, ktérego zalety sg trudne do przecenienia dla rozwoju mtodego badacza.

Poza cyklem 7 publikacji zebranych w formie osiggnigcia naukowego, Kandydat jest
wspotautorem tacznie 20 publikacji, z czego 13 prac zostalo opublikowanych po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora. Gtéwnym nurtem badan prowadzonych przez dr. Adama Sajnoga
jest wykorzystanie spektrometrii mas do badania sktadu pierwiastkowego, w tym zastosowania
techniki klasycznego podawania probki w formie roztworu oraz zastosowania ablacji laserowej
do badania rozmieszczenia wybranych pierwiastkow w réznego rodzaju tkankach. Kandydat
poswigca wiele miejsca optymalizacji procedur analitycznych, uwzgledniajac przy tym sposob
przygotowania probki oraz metodologie opracowywania wynikow.

Zgodnie z podanymi przez Kandydata informacjami, w dniu sktadania wniosku dorobek
naukowy obejmuje 20 publikacji, ktore ukazaly si¢ w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, poza tym do dorobku naukowego mozna zaliczy¢é wspotautorstwo 2
rozdziatbw w monografiach oraz wspotautorstwo 6 artykutdéw w czasopismach o zasiegu
krajowym. W czasie sktadania wniosku, tj. wg stanu na dzien 6.02.2023 r. indeks H wynosit 9,
co jest zadowalajgcym wskaznikiem rozpoznawalnoéci badan Kandydata.

Doceniam nawigzane przez Kandydata wspolprace z innymi osrodkami, w tym z
Uniwersytetem im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu 1 Uniwersytetem Jagiellonskim oraz
plany na nawigzanie wspoipracy z kolejnymi osrodkami naukowymi, co jest niewatpliwie
waznym aspektem pracy badawczej. Mam jednak uwage dotyczaca perspektywy utworzenia
zespolu w macierzystej jednostce, czego oczekuje si¢ od samodzielnego pracownika
naukowego. Zapoznalam si¢ z przedstawionymi w autoreferacie dalszymi planami badawczymi
Kandydata i nie obnizajgc rangi badan interdyscyplinarnych, wykorzystujacych
komplementarne zasoby zespoltéw badawczych z innych jednostek, nie znalaztam deklaracji
odnosnie intencji stworzenia wlasnego silnego zespotu badawczego.

Podsumowujac moja oceng ogolng, checiatabym przede wszystkim podkresli¢ wktad
Kandydata w rozwijanie metod spektrometrii mas, w tym obrazowania pierwiastkowego w
aspekcie ich zastosowania do badania réznych tkanek oraz umiejetno$é stosowania zasad
metrologii w odniesieniu do prowadzonych pomiarow.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Podstawg rozprawy habilitacyjnej jest cykl 7, spojnych tematycznie publikacji [H1 — H7]
opublikowanych w latach 2019 - 2022, zatytulowany ,,Rozwijanie metod spektrometrii mas do
oznaczania pierwiastkéw §ladowych w prdébkach klinicznych i biologicznych”. Zestaw
publikacji zostal uzupeliony zwiezlym omodwieniem podjetych problemow analitycznych i
osiggnieé¢ naukowych. Wszystkie prace stanowiace osiggniecie naukowe sa wieloautorskie, w
pieciu z nich, dr Adam Sajnog jest na pierwszym miejscu listy wspdtautorow. Jedna z tych prac
to publikacja o charakterze przegladowym, natomiast pozostate to publikacje opisujace badania
wlasne.

Zgodnie z wymaganiami formalnymi, wspotautorzy przekazali oswiadczenia o swoim
wktadzie w powstanie tych prac, jak rowniez zgode na wigczenie kazdej z nich do cyklu prac
stanowigcych osiagniecie habilitacyjne doktora Adama Sajnoga. Doceniam réwniez,
zamieszczony w Autoreferacie jednoznaczny opis wkiadu Kandydata w powstanie kazdej z
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tych 7 publikacji. Nie mam watpliwosci odnosnie istotnego wkladu merytorycznego w
powstawanie koncepcji badan oraz ich realizacji.

Zespdt naukowy, w ktorym dr Adam Sajnég realizuje Swoje pasje badawcze ma
niewatpliwie duze doswiadczenie w rozwoju metod spektralnych, w tym szczegdlnie
spektrometrii mas do réznorodnych zastosowan. Dzieki temu Kandydat ma $wietne warunki
realizacji swoich zainteresowan badawczych w doskonalym otoczeniu naukowym; =z
przyjemnoscig potwierdzam, ze Kandydat bardzo dobrze wykorzystal mozliwosci pracy w tak
dobrym zespole.

Jak podkreslitam wezesniej, wiodacym nurtem badan opisanych jako osiagnigcie
habilitacyjne Kandydata jest wykorzystanie spektrometrii mas do analizy wielopierwiastkowej,
a godnym podkreslenia jest uwzglednianie zagadnien waznosci wynikoéw w odniesieniu do ich
przewidywanego zastosowania. Glownym celem przedstawionego do oceny osiagnigcia
naukowego byto wykazanie przydatnosci techniki ICP-MS do analizy wielopierwiastkowej
sktadu pierwiastkowego w réznego rodzaju probkach o ztozonym i réznorodnym skladzie.
Opisane badania mozna podzieli¢ na cztery grupy:

- analiza tkanek migkkich za pomoca techniki LA-ICP-MS (H1 i H2)

- analiza ptynow ustrojowych z wykorzystaniem technik ICP-DRC-MS i ICP-ORS-MS (H3 +
HS);

- analiza ziot z wykorzystaniem technik ICP-DRC-MS 1 ICP-ORS-MS (H6 1 H7).

Biorge pod uwage to, Zze prace stanowigce podstawe osiggniecia naukowego, zostaly juz
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach, a tym samym przeszly krytyczng ocene
recenzentow powotywanych przez redakcje tych czasopism, przedstawiona przeze mnie opinia
bedzie dotyczyla caloksztattu tego osiggniecia oraz oceny umiej¢tnosci Kandydata do
konsekwentnego rozwigzywania problemdéw badawczych oraz proponowania nowatorskich
rozwigzan.

Niewatpliwie najwiecej uwagi Kandydat poswigcit optymalizacji i walidacji procedur
analitycznych, co jest naturalng konsekwencja wezesniejszych zainteresowan realizowanych w
ramach rozprawy doktorskiej. Analizujgc sktad zespotdéw autorskich, opisane w publikacjach
badania prowadzone byly wspélnie z bardziej doswiadczonymi kolegami z zespotu prof. dr
hab. Danuty Baratkiewicz. Bardzo doceniam takg wspolprace, a korzystanie z duzego
doswiadczenia zespotu badawczego w zakresie optymalizacji 1 walidacji metod z pewnoscia
pozwolilo dr. A. Sajnogowi na wprowadzanie samodzielnych pomystow dotyczacych
ciekawych modyfikacji stosowanych procedur analitycznych. Z duzym zainteresowaniem i
przyjemnoscig zapoznalam si¢ z trescig publikacji wchodzacych w sklad osiggnigcia,
szczegoOlnie tych opisujacych optymalizacje procedur wielopierwiastkowych oznaczen, w
zaleznos$ci od rodzaju badanego obiektu oraz celu wykorzystania wynikow. Szczegdlnie
zainteresowaly mnie badania materiatu klinicznego, w tym tkanek migkkich i plynéw
ustrojowych. W oryginalnym tekscie publikacji jest odpowiedni opis, nie mniej W
Autoreferacie brakuje wedlug mnie istotnych informacji o posiadanych zgodach Komisji
Etycznej, ktére powinny by¢ udzielane grupie odpowiedzialnej za pobieranie materiatu
ludzkiego. Rozumiem, ze Kandydat opisal przede wszystkim badania wlasne poswigcone
optymalizacji metodologii prowadzenia oznaczen, nie mniej jako badacz korzystajacy z
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dostepnosci tak specyficznych obiektow, jak tkanki ludzkie, uwazam, ze powinien podkresli¢
odpowiedzialnos¢ calego zespotu za aspekty etyczne tych badan.

Pierwsza z cyklu prac opisanych jako osiagniecie dotyczy wykorzystania techniki LA-
ICP-MS do przygotowania dwu-wymiarowych map wyst¢gpowania kilkunastu pierwiastkéw w
naczyniach krwionosnych. Uzyskane wyniki sg nie tylko bardzo ciekawe, ale przede wszystkim
niezmiernie wazne. Z punku widzenia metodyki prowadzenia pomiaréw doceniam
szczegblowa analize warunkdéw prowadzenia ablacji pod katem uzyskania odpowiedzi dla
mozliwie duzej liczby pierwiastkdw. Istotnym elementem tych badan bylo zastosowanie
procedur statystycznych i chemometrycznych, wykorzystanych zaréwno do wyznaczenia
korelacji miedzy-pierwiastkowych, jak ich wizualizacji. Doceniam rowniez dyskusj¢ na temat
kalibrowania odpowiedzi ukladu pomiarowego 1 podjete proby zastosowania réznych
wzorcow. Polemizujgc jednak z przyjetg przez dr. Sajnoga strategia pragne zwroci¢ uwagg, ze
w przypadku takich obiektéw (probki o zroznicowanej morfologii) zasadne jest stosowanie
przesiewowe] analizy poréwnawczej. Mimo wlasnych osiggnig¢ w zakresie podejscia
metrologicznego do pomiardw, szczegdlnie w odniesieniu do zapewnienia spojnosci
pomiarowe]j, uwazam ze nie zawsze szukanie idealnie dopasowanych do rodzaju badanego
obiektu wzorcow jest uzasadnione. W pelni doceniajac podjete proby, sadze ze zasadne byloby
uwzglednienie wieksze] wartosci niepewnosci 1 podawanie uzyskanych wynikéw jako
poréwnawczych . Ciekawa jest opinii Kandydata w tym zakresie.

W tym kontekscie praca H3 pokazuje zasadne i eleganckie wykorzystanie pelnego
procesu walidacji, wraz z wyznaczeniem niepewnosci pomiaréw oraz udokumentowang
spojnoscig pomiarowa. Dalsza optymalizacja procedury analitycznej, rdéwniez =z
uwzglednieniem parametréw walidacyjnych opisana jest bardzo szczegétowo w kolejnych
pracach poswigconych badaniom sktadu pierwiastkowego plynéw ustrojowych. Ciekawe 1
wartosciowe sg prace, w ktorych autorzy dyskutuja zastosowanie komory typu DRC i dobor
odpowiednich gazéw reakcyjnych oraz te w ktérych porownane sg parametry analityczne w
uktadach pomiarowych wyposazonych w komor¢ DRC lub ORS.

Przy pierwszym zapoznaniu si¢ z zestawem publikacji przedtozonym jako osiagnigcie
naukowe zastanawialam si¢ nad zasadnoscig umieszczenia ostatnich dwoéch prac H6 1 H7 w
cyklu, ktory w swoim zalozeniu powinien dotyczyé jednolitej tematyki badawczej.
Wezesniejsze prace (H1-HS) dotyczyly probek klinicznych i analizie wielopierwiastkowe;j
tkanek miekkich oraz ptynéw ustrojowych. Po przemys$leniu uznatam jednak, ze te dwie
ostatnie w cyklu prace pasujg do przedstawionego osiggnigcia, a lgczacym watkiem jest nie
tylko porownanie mozliwoéci analitycznych komor typu DRC 1 ORS w pomiarach technika
ICP-MS, ale wedlug mnie przede wszystkim rozwinigcie technik chemometrycznych do
analizy wiekszych zbioréw danych pomiarowych przy analizie wielopierwiastkowej technika
ICP-MS. Wedlug mojej oceny opracowanie warunkéw pomiarowych dla analizy
wielopierwiastkowej technika ICP-MS nie jest samo w sobie znaczacym osiggni¢ciem,
natomiast umiejetno$¢ zastosowania réznych algorytmow statystycznych i chemometrycznych
do wydobycia potencjalnych korelacji stanowi wedtug mnie znaczacy wklad dr. A. Sajnoga.
Podobnie oceniam ostatnig z cyklu, prace H7. Zastosowanie uktadu HPLC-ICP-MS jest czgsto
stosowane w laboratoriach, z tego wzgledu nie uwazam, Ze jest to opracowanie ,,nowej
procedury”. Doceniam jednak kunszt Kandydata w madrym i przemys$lanym, zaréwno pod
wzgledem chemicznym jak i aparaturowym, doborze warunkow przygotowania probek
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(parametry ekstrakcji), warunkéw rozdzielania chromatograficznego oraz warunkow
pomiarowych.

Podsumowujac, z uznaniem oceniam przedstawiony przez dr. Adama Sajnoga dorobek
zgloszony jako osiagnig¢cie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym. Kandydat w umiejetny i
jednoznaczny sposob przedstawil wymagania dotyczace procedur analitycznych, jak i whasny
udzial w badaniach poswigconych rozwojowi nowych protokotow analitycznych i ich
walidacji. Wiodacym aspektem prowadzonych badan byt dobdr odpowiedniego postepowania
analitycznego z zastosowaniem metod spektrometrii mas do uzyskiwania informacji
pierwiastkowej o badanych obiektach. Moim zdaniem, watkami tgczacymi wszystkie prace z
przedstawionego cyklu jest dbato$¢ o wlasciwie stosowane zasad metrologii oraz nowatorskie
wykorzystanie technik chemometrycznych do poszukiwania potencjalnych korelacji miedzy
pierwiastkowych, a tym samym wzbogacenie procesu analitycznego o wartos¢ dodang w
postaci wydobytych ze zbioru danych pomiarowych informacji o badanych obiektach.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Na podstawie przestanych informacji stwierdzam, ze dr Adam Sajnoég jest bardzo
zaangazowany w prace dydaktyczng w macierzystej uczelni. Prowadzi zajecia dla studentow
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu na poziomie I oraz II stopnia,
miedzy innymi z zakresu spektrometrii atomowej, metrologii chemicznej, jak rowniez réznych
technik analitycznych i ich zastosowan. Prowadzi zajecia w formie laboratoryjnej jak i w formie
¢wiczen. Ma réwniez doswiadczenie w opiece nad pracami dyplomowymi, na poziomie
inzynierskim i magisterskim. Opiekuje sie rowniez badaniami realizowanymi w ramach jedne;j
pracy doktorskiej. Uczestniczyl w prowadzeniu zaje¢ w ramach migdzynarodowej szkoty
letniej ,,Metrology in Chemistry”. Tematyka metrologiczna stanowi rowniez podstawe
przygotowanych i prowadzonych zaje¢ dla studentéw i doktorantow zaréwno w macierzystej
uczelni, jak réwniez w innych osrodkach. W odniesieniu do dziatalnosci organizacyjnej,
doceniam aktywno$¢ w pracach komitetow organizacyjnym konferencji wspdtorganizowanych
przez macierzystg uczelnig.

Podsumowanie recenzji

Podsumowujac oceng rozprawy habilitacyjnej doktora Adama Sajnoga uwazam, ze zar6wno
caloksztalt dorobku, jak 1 osiggnigcie naukowe przedstawione w ramach rozprawy
habilitacyjnej charakteryzuja si¢ wysokim poziomem naukowym. Przedstawione do recenzji
materialy dokumentujg wartosciowy dorobek Kandydata oraz poswiadczajg Jego aktywnosé
naukows, dydaktyczng i organizacyjng. Doceniam Jego wkiad w rozwoj chemii analitycznej,
szczegblnie w zakresie wykorzystania techniki spektrometrii mas do badania sktadu
pierwiastkowego roznorodnych probek, w tym do obrazowania rozmieszczenia
pierwiastkowego tkanek. Doceniam konsekwencje w podejmowaniu coraz to nowych wyzwan
zwigzanych z opracowaniem warunkéw pomiarowych odpowiednich dla tkanek o rdznej
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strukturze i morfologii. Wedlug mojej oceny Kandydat wykazat si¢ samodzielnos$cig naukows,
a jednoczes$nie umiejetnoscig wspolpracy z innymi zespotami naukowymi.

Uwazam, ze dorobek dr. Adama Sajnoga w pelni spetnia wymagania zwyczajowe, jak
réwniez ustawowe (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Oz.U. Nr 65 poz. 595) wraz z pézniejszymi zmianami
(Dz. U. 22017, poz. 1789), rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: w sprawie
szczegblowego trybu 1 warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w
postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutlu profesora z dnia 19
stycznia 2018 r. (Oz.U. z 30 stycznia 2018 r., poz. 261) oraz w sprawie kryteriow oceny
osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o0 nadanie stopnia doktora habilitowanego z dnia 1 wrze$nia
2011 (Dz. U. 196, poz. 1165)).

Biorac pod uwage catoksztalt dorobku Kandydata, wnosze do Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie doktora Adama Sajnoga do
dalszych dziatan zwigzanych z postgpowaniem habilitacyjnego.
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