Zatacznik nr 3a do uchwaty nr 451/2022/2023
Senatu UAM z dnia 25 wrze$nia 2023 r.

EFEKTY UCZENIA SIE | TRESCI PROGRAMOWE DLA ZAJEC

Kierunek: Akustyka
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Nazwa zaje¢: Obstuga oprogramowania Cad 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie potrzebe stosowania oprogramowania AutoCad w codziennej praktyce projektowe;.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie AutoCad

2. potrafi dowolnie wybiera¢ i zmienia¢ uktady wspétrzednych.

3. potrafi tworzy¢ obiekty 2D i modyfikowac ich parametry.

4. potrafi tworzy¢ obiekty tekstowe i nadawac im okreslone parametry.

5. potrafi przygotowac i sformatowac obszar do wydruku.

Tresci programowe dla zajec:

Obstuga oprogramowania AutoCad - uruchamianie i zamykanie programu; interfejs i komunikacja
uzytkownika z programem; zarzgdzanie plikami rysunkéw.

Wyswietlanie rysunku: powiekszanie i pomniejszanie widoku ekranu; przesuwanie widoku na ekranie;
zapisywanie i wywotywanie widokow.

Ustawienia rysunku: tworzenie nowego rysunku (opartego na szablonie, wykorzystanie kreatora do
tworzenia nowego rysunku).

Wspotrzedne i podstawowe narzedzia rysunkowe (wspéitrzedne bezwzgledne, kartezjanskie
i biegunowe, punkty charakterystyczne obiektow).

Tworzenie geometrii dwuwymiarowej (rysowanie obiektéw liniowych, tworzenie okregow, tukdw i elips,
polilinie, tworzenie punktéw).

Modyfikowanie geometrii dwuwymiarowej (podstawowe narzedzia wyboru obiektéw, usuwanie
obiektow, przesuwanie i kopiowanie, skalowanie).

Obiekty tekstowe i ich style.

Wydruk (wybdr urzadzenia drukujgcego, format strony, ustawienia obszaru wydruku, skala
standardowa i skala uzytkownika).

Nazwa zaje¢: Programowanie w srodowisku MATLAB
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi napisa¢ program lub funkcje realizujgcg proste zadania z zakresu obrébki i przetwarzania
akustycznych danych pomiarowych.
2. potrafi importowa¢ i eksportowaé dane z i do zewnetrznych plikow.
3. potrafi stworzy¢ wykresy poprawnie prezentujgce przetworzone dane.
Tresci programowe dla zaje¢:
Importowanie i eksportowanie danych z plikéw, selekcja i sortowanie danych.
Wykonywanie prostych operacji na danych pomiarowych, w tym:
e przeliczania poziomdéw w pasmach tercjowych na pasma oktawowe,
e wyznaczanie poziomow Srednich i catkowitych.
Wprowadzanie poprawek do zmierzonych pozioméw cisnienia akustycznego, w tym:
e wazenie krzywymi,
e poprawki srodowiskowe (pochtanianie w osrodku, odbicie od gruntu).
Modelowanie poziomu cisnienia akustycznego w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowej, modelowanie
efektywnosci ekranowania.
Graficzne prezentowanie danych pomiarowych, w tym rozkladu poziomu cisnienia w czasie
i przestrzeniach jedno- i dwuwymiarowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia dopasowania aparatéw stuchowych | - 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jaki sposdb wykorzystaé procedury z miernictwa w celu sprawdzenia parametréw technicznych
aparatu stuchowego.

2. wie jakie zastosowac aparaty stuchowe biorgc pod uwage stopien niedostuchu przewodzeniowego.
3. zna metody dopasowania i rozumie ich zastosowanie.

4. wie jak dopasowac aparat stuchowy na podstawie wynikéw z audiometrii tonalnej.
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5. wie w jaki sposdb obliczy¢ wzmocnienie dla mowy cichej, srednio-gtosnej i glosnej bazujgc na
wynikach audiometrii mowy.

6. zna zasady protezowania binauralnego i monauralnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sprawdzi¢ parametry techniczne aparatu stuchowego oraz sprawdzi¢ jego prawidtowosé
dziatania.

2. potrafi dokonaé wyboru odpowiedniej pomocy stuchowej na podstawie stopnia niedostuchu
przewodzeniowego.

3. potrafi wybra¢ odpowiednia metode dopasowania dla okreslonego stopnia niedostuchu
przewodzeniowego.

4. potrafi dopasowaé aparat stuchowy w oparciu o wyniki audiometrii tonalnej (okresli¢ wymagane
wzmochienie, poziom wyjsciowy, wybra¢ uktad kompresji, oszacowac teoretyczny przebieg
charakterystyki dynamicznej).

5. potrafi wykorzysta¢ parametry krzywej artykulacyjnej do szacowania charakterystyki dynamiczne;.
6. potrafi w dopasowaniu wykorzysta¢ reguty protezowania binauralnego i monauralnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow/gotowa na nowe wyzwania; do ciggtego pogiebiania swojej wiedzy oraz indywidualnego
podejscie do kazdej osoby niedostyszace;j.

2. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie; do radzenia sobie z niepowodzeniami; do wykazywania duzej
empatii w stosunku do osob z niedostuchem, do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego
wplywu na zycie spoteczne, towarzyskie i osobiste.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje aparatow stuchowych i ich parametry techniczne.

Interpretacja wynikoéw badan w kontekscie dopasowania aparatéw stuchowych.

Dopasowanie aparatéw stuchowych na podstwie wynikéw audiometrii tonalnej.

Dopasowanie aparatow stuchowych na podstawie wynikow audiometrii tonalnej i mowy z
uwzglednieniem regut dla dopasowania binauralnego i monauralnego.

Nazwa zaje¢: Obstuga oprogramowania Cad 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Zna i rozumie potrzebe stosowania oprogramowania BricsCad w codziennej praktyce projektowej.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie BricsCad.

2. potrafi dowolnie wybierac i zmienia¢ ukfady wspotrzednych.

3. potrafi tworzy¢ obiekty 2D i modyfikowac ich parametry.

4. potrafi tworzy¢ obiekty tekstowe i nadawaé im okreslone parametry.

5. potrafi przygotowac i sformatowac obszar do wydruku.

Tresci programowe dla zaje¢:

Obstuga oprogramowania - uruchamianie i zamykanie programu; interfejs i komunikacja uzytkownika z
programem; zarzadzanie plikami rysunkéw.

Wyswietlanie rysunku: powiekszanie i pomniejszanie widoku ekranu; przesuwanie widoku na ekranie;
zapisywanie i wywotywanie widokow.

Ustawienia rysunku: tworzenie nowego rysunku (opartego na szablonie, wykorzystanie kreatora do
tworzenia nowego rysunku).

Wspotrzedne i podstawowe narzedzia rysunkowe (wspotrzedne bezwzgledne, kartezjanskie i
biegunowe, punkty charakterystyczne obiektéw).

Tworzenie geometrii dwuwymiarowej (rysowanie obiektdw liniowych, tworzenie okregow, tukéw i elips,
polilinie, tworzenie punktéw).

Modyfikowanie geometrii dwuwymiarowej (podstawowe narzedzia wyboru obiektéw, usuwanie
obiektow, przesuwanie i kopiowanie, skalowanie).

Obiekty tekstowe i ich style.

Wydruk (wybdr urzadzenia drukujgcego, format strony, ustawienia obszaru wydruku, skala
standardowa i skala uzytkownika).

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychoakustyki 2

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna charakterystyki najczesciej stosowanych dzwiekéw w badaniach psychoakustycznych (ton,
pasmo szumu, dzwiek zmodulowany amplitudowo, czestotliwosciowo.
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2. zna budowe ukfadu stuchowego i mechanizmy jego funkcjonowania na poszczegdlnych pietrach
drogi stuchowe;.

3. zna mechanizmy percepcji glosnosci i wysokosci dzwieku, najwazniejsze zatozenia modelu percepciji
gtosnosci i wysokosci oraz pojecie rozdzielczosci czasowej uktadu stuchowego.

4. zna nastepujgce pojecia: selektywnos¢ czestotliwosciowa, maskowanie, dyskryminacja
czestotliwosci oraz potrafi wskazaé elementy modelu dziatania uktadu stuchowego odnoszace sie do
wyzej wymienionych pojeé.

5. zna najistotniejsze aspekty dwuusznej percepcji dzwieku.

6. zna metody badan psychofizycznych i obiektywne metody badan stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazaé zastosowania wynikow badan psychoakustycznych w praktyce.

2. potrafi opracowaé referat w oparciu o materiaty przekazane przez osobe prowadzgcg z zakresu
diagnostyki stuchu.

3. potrafi wygtosi¢ przygotowany przez siebie referat podczas seminarium.

4. potrafi czynnie uczestniczy¢ w seminariach, analizowac tresci prezentowanego referatu, formutowaé
w prosty i zrozumiaty sposéb pytania podczas dyskusji nad tresciami danego referatu.

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje dzwiekéw w badaniach psychoakustycznych. Pojecie modulaciji.

Budowa i dziatanie uktadu stuchowego. Drgania btony podstawnej. Krzywa strojenia btony podstawne;j.
Zjawisko elektrokurczliwosci zewnetrznych komérek stuchowych (OHC). Charakterystyka i dziatanie
neurondw uktadu stuchowego. Synchroniczno$¢ fazowa.

Gtosnos¢ dzwieku. Prawo Webera. Modele percepcji gtosnosci. Wysokos¢ dzwieku, teorie percepciji
wysokosci. Wysokos¢ wirtualna (periodyczna).Percepcja dzwigku w dziedzinie czasu. Funkcja czasowa
przeniesienia modulacji. Modelowanie rozdzielczosci czasowe;j.

Maskowanie. Pasmo krytyczne. Filtr stuchowy, ERB. Maskowanie, a pobudzenie. Psychofizyczna
krzywa strojenia. Maskowanie, wstegi krytyczne, wrazliwo$¢ na faze.

Miedzyuszna réznica czasu i natezenia. Rozdzielczos¢ przestrzenna uktadu stuchowego. Binauralna
réznica poziomu maskowania (BMLD). Efekt precedensu (Zjawisko Haasa).

Klasyczne metody badan psychoakustycznych. Elementy teorii detekcji sygnatéw. Metody badan
psychoakustycznych bazujgce na teorii detekcji sygnatéw. Otoemisja akustyczna.

Materiaty z zakresu psychoakustyki przekazane studentom/studentkom przez osobe prowadzgcg
zajecia, w celu przygotowania i wygtoszenia przez studentow/ studentki samodzielnych referatow
podczas seminariow.

Nazwa zajeé: Pracownia akustyki stosowanej - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna obligatoryjne metody badarn z zakresu akustyki stosowanej w zakresie: oceny warunkéw
akustycznych w pomieszczeniach wymagajgcych ochrony, wyznaczania poziomu mocy akustycznej
rzeczywistego zrédta hatasu w warunkach in-situ, wyznaczania parametréw pogtosowych pola
akustycznego, wyznaczania izolacyjnosci akustycznej przegrody pomiedzy pomieszczeniami w
warunkach in-situ.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiary akustyczne na podstawie metodyk referencyjnych okreslonych w aktach
prawnych, adaptujgc wymagania tych aktow do przedmiotu badan, w tym potrafi: obstuzy¢ aparature
pomiarowg, wykonac przeliczenia i oceni¢ wyniki oraz sporzgdzi¢ raport z badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa wiedze w zakresie wymagan merytorycznych i prawnych, niezbedng do pracy w
komercyjnej pracowni pomiarowej oraz nabywa umiejetno$¢é pracy w grupie (planowanie pracy,
prowadzenie pomiaréw, obrébka i analiza wynikéw, przygotowanie sprawozdania z badan).

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena warunkéw akustycznych w pomieszczeniu (wyznaczanie réwnowaznego poziomu dzwigku A)
wymagajacym ochrony.

Pomiar poziomu mocy akustycznej rzeczywistego zrédta dzwieku w warunkach in-situ (w
pomieszczeniu) oraz adaptacja akustycznego tego pomieszczenia do wymaganej chionnosci
akustyczne;j.
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Nazwa zajeé: Otoplastyka | - 2

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady otoskopii i videootoskopii.

2. zna zasady procesu pobierania wycisku ucha.

3. zna zasady procesu wykonywania indywidualnej miekkiej wktadki usznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé otoskopie i videootoskopie.

2. potrafi pobra¢ wycisk ucha.

3. potrafi wykonaé indywidualng migkkig wkfadke uszna.

Tresci programowe dla zaje¢:

Otoskopia i videootoskopia ucha.

Proces pobierania wycisku ucha.

Indywidualne wktadki uszne z akrylu polimeryzujgcego na zimno i gorgco.

Indywidualne wktadki uszne z zywicy akrylowej.

Obrébka mechaniczna indywidualnej wktadki usznej (wktadka petna, wktadka typu pierscien, wkiadka
typu pazur).

Wykonanie dzwiekowodu, wykonanie otworu wentylacyjnego, lakierowanie wktadki, montaz
dzwiekowodu.

Nazwa zaje¢: Pracownia dopasowania aparatow stuchowych | - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jaki sposdb wykorzystaé procedury z miernictwa w celu sprawdzenia parametréw technicznych
aparatu stuchowego.

2. wie jakie zastosowac¢ aparaty stuchowe biorgc pod uwage stopien niedostuchu odbiorczego.

3. zna metody dopasowania i rozumie ich zastosowanie.

4. wie jak dopasowac aparat stuchowy na podstawie wynikéw z audiometrii tonalnej.

5. wie w jaki sposdb obliczyé wzmocnienie dla mowy cichej, $rednio-gtosnej i gtosnej bazujgc na
wynikach audiometrii mowy.

6. zna zasady protezowania binauralnego i monauralnego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi sprawdzi¢ parametry techniczne aparatu stuchowego oraz sprawdzi¢ jego prawidtowos¢
dziatania.

2. potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej pomocy stuchowej na podstawie stopnia niedostuchu
odbiorczego.

3. potrafi wybra¢ odpowiednig metode dopasowania dla okreslonego rodzaju niedostuchu odbiorczego.
4. potrafi dopasowaé aparat stuchowy w oparciu o wyniki audiometrii tonalnej (okresli¢ wymagane
wzmochienie, poziom wyjsciowy, wybra¢ uktad kompresji, oszacowal teoretyczny przebieg
charakterystyki dynamicznej).

5. potrafi wykorzysta¢ parametry krzywej artykulacyjnej do szacowania charakterystyki dynamiczne;.
6. potrafi w dopasowaniu wykorzystac¢ reguty protezowania binauralnego i monauralnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdw/gotowa na nowe wyzwania; do ciggtego pogtebiania swojej wiedzy oraz indywidualnego
podejscie do kazdej osoby niedostyszace;.

2. jest gotéw/gotowa do pracy w grupie; do radzenia sobie z niepowodzeniami; do wykazywania duzej
empatii w stosunku do osob z niedostuchem, do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego
wptywu na zycie spoteczne, towarzyskie i osobiste.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje aparatéw stuchowych i ich parametry techniczne.

Interpretacja wynikoéw badan w kontekscie dopasowania aparatéw stuchowych.

Dopasowanie aparatéw stuchowych na podstwie wynikéw audiometrii tonalnej.

Dopasowanie aparatéw stuchowych na podstawie wynikéw audiometrii tonalnej i mowy z
uwzglednieniem regut dla dopasowania binauralnego i monauralnego.

Nazwa zajec¢: Otoplastyka Il - 2
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie, jak poprzez zmiane parametréw wkiadki usznej mozna wptyngé na charakterystyke
czestotliwosciowg dzwieku wzmacnianego przez aparat stuchowy.

2. zna zasady procesu wykonywania indywidualnej miekkiej wktadki usznej i obudowy aparatu
wewnatrzusznego.

3. zna zasady modelowania przestrzennego w otoplastyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac¢ okreslony typ indywidualnej miekkiej wktadki usznej w zaleznosci od potrzeb
pacjenta.

2. potrafi wykonac¢ indywidualng miekkg wkfadke uszng i obudowe aparatu wewnatrzusznego.

3. potrafi wykona¢ skan 3d wycisku ucha i na jego podstawie zaprojektowac indywidualng miekka
wkiadke uszna.

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametry indywidualnej wktadki usznej i ich wptyw na charakterystyke czestotliwosciowg dzwieku
wzmachianego przez aparat stuchowy.

Obrébka mechaniczna réznych typow wkiadek (korek, pazur przedni, podwdjny pazur, wkiadka
otwarta). Obrébka mechaniczna obudow aparatéw wewngtrzusznych.

Whkiadki miekkie. Zatyczki przeciwhatasowe i przeciwwodne.

Skan 3d wycisku ucha. Modelowanie przestrzenne w otoplastyce.

Nazwa zajeé¢: Otoplastyka Il - 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie, jak poprzez zmiane parametrow twardej wkitadki usznej mozna wptynaé na charakterystyke
czestotliwosciowg dzwieku wzmacnianego przez aparat stuchowy.

2. zna zasady procesu wykonywania indywidualnej twardej wktadki usznej i obudowy aparatu
wewnagtrzusznego.

3. zna zasady modelowania przestrzennego w otoplastyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowaé okreslony typ indywidualnej wktadki usznej (twardej) w zalezno$ci od potrzeb
pacjenta.

2. potrafi wykona¢ indywidualng twardg wktadke uszng i obudowe aparatu wewngtrzusznego.

3. potrafi wykona¢ skan 3d wycisku ucha i na jego podstawie zaprojektowaé indywidualng twardg
wktadke uszna.

Tresci programowe dla zaje¢:

Parametry indywidualnej wktadki usznej i ich wptyw na charakterystyke czestotliwosciowg dzwieku
wzmachianego przez aparat stuchowy.

Obrdbka mechaniczna réznych typow wkiadek (korek, pazur przedni, podwdjny pazur, wkiadka
otwarta). Obrébka mechaniczna obudéw aparatéw wewnatrzusznych.

Wkiadki twarde. Zatyczki przeciwhatasowe i przeciwwodne.

Skan 3d wycisku ucha. Modelowanie przestrzenne w otoplastyce.

Nazwa zaje¢: Pomiary na uchu rzeczywistym - 2

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wielkosci zwigzane z pomiarami na uchu rzeczywistym.

2. zna znaczenie wplywu wynikéw pomiaréw na uchu rzeczywistym na proces dopasowania aparatow
stuchowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé pomiary na uchu rzeczywistym.

2. potrafi wykorzystaé wyniki pomiaréw na uchu rzeczywistym w procesie weryfikacji dopasowania
aparatéw stuchowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wspétpracy z osobg niedostyszgcg i rozumie jej potrzeby.

2. jest gotodw w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawi¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zajec:

Wielkosci opisujgce wiasciwosci akustytczne zewnerznego przewodu stuchowego.

Techniki wykonywania pomiaréw na uchu rzeczywistym.
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Nazwa zaje¢: Pracownia dopasowania apartéw stuchowych Il - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jaki sposob przeprowadzi¢ analize wywiadu z pacjentem i prawidtowo zinterpretowac¢ uzyskane
wyniki badan.

2. zna zasady przy wyborze odpowiedniej pomocy stuchowe;.

3. zna zasady przy wyborze odpowiedniej indywidualnej wkitadki uszne;j.

4. zna zasady dziatania aparatu stuchowego z generatorem szumu i kiedy nalezy taki aparat stuchowy
zastosowad.

5. wie w jaki sposob przeprowadzi¢ weryfikacje i walidacje po dopasowaniu.

6. wie w jaki sposob parowaé aparaty stuchowe z aplikacjami mobilnymi i zdalnymi mikrofonami.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ wywiad z pacjentem oraz otrzymane wyniki w celu wyciggniecia wnioskéw
niezbednych do dalszego procesu doboru aparatéw stuchowych.

2. potrafi okresli¢ wymagane parametry aparatu stuchowego dla okreslonego niedostuchu.

3. potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzanie otoplastyczne dla danego typu niedostuchu z
uwzglednieniem predyspozycji pacjenta.

4. potrafi zaproponowac i wybraé odpowiedni aparat stuchowy wyposazony w generator szumu dla
0s0b z szumami usznymi.

5. potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje i walidacje dopasowanych aparatéw stuchowych.

6. potrafi parowaé aparaty stuchowe z mobilnymi aplikacjami i zdalnymi mikrofonami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a na nowe wyzwania; do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; oraz
indywidualnego podejscie do kazdej osoby niedostyszgcej.

2. jest gotowy/a do pracy w grupie; do radzenia sobie z niepowodzeniami; do wykazywania duzej
empatii w stosunku do os6b z niedostuchem, do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego
wptywu na zycie spoteczne, towarzyskie i osobiste.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza przypadkéw - dopasowanie aparatéw stuchowych.

Systemy wspomagajgce styszenie.

Weryfikacja i walidacja dopasowanych aparatéow stuchowych.

Nazwa zaje¢: Diagnostyka i terapia szuméw usznych - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje szumdw usznych oraz ich klasyfikacje.

2. zna réznice pomiedzy tinnitusem, a nadwrazliwoscig stuchowg oraz mizofonig i fonofobia.

3. ma wiedze jak okresli¢ czynniki, ktére wpltywajg na powstanie szuméw usznych u dzieci i os6b
dorostych.

4. zna zaleznosci pomiedzy szumem usznym, a innymi dysfunkcjami uktadu stuchowego.

5. zna rézne metody terapii szumoéw usznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ w praktyce metody badan stosowane w diagnostyce szumoéw usznych.

2. potrafi wykorzystac rézne kwestionariusze do badania szuméw usznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szumy uszne (tinnitus) — definicja, rodzaje szumow usznych.

Nadwrazliwos$c¢ stuchowa, mizofonia i fonofobia.

Epidemiologia szumoéw usznych u oséb dorostych i dzieci.

Szumy uszne, a dysfunkcje uktadu stuchowego.

Charakterystyka szuméw usznych — metody badan stosowane w diagnostyce szuméw usznych.
Kwestionariusze do badania szumoéw usznych.

Metody terapii szumow usznych: generatory szumu, muzykoterapia.

Przezczaszkowa stymulacja magnetyczna, przezczaszkowa stymulacja pradem statym (tDCS) oraz
stymulacja kory stuchowej w terapii szumoéw usznych.

Nazwa zaje¢: Pracownia protetyczna - 2
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke stuchu.

2. potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki badan.

3. potrafi dopasowa¢ odpowiednie do niedostuchu gtebokiego aparaty stuchowe z uwzglednieniem
wszelkich regut wykorzystywanych podczas doboru aparatéw stuchowych.

4. potrafi wykonaé¢ indywidualng wkiadke uszng odpowiednig dla gtebokiego niedostuchu z
uwzglednieniem preferencji pacjenta.

5. potrafi oceni¢ efektywno$¢ dopasowanych aparatéw stuchowych.

6. potrafi przygotowa¢ pisemne opracowanie wynikéw przeprowadzonej diagnostyki stuchu i
dopasowania aparatéow stuchowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego wptywu na zycie spoteczne,
towarzyskie i osobiste; do nawigzania dobrego kontaktu z pacjentem; do niesienia pomocy osobom
niedostyszgcym.

Tresci programowe dla zajec:

Wywiad audiologiczny, protetyczny. Przeprowadzenie diagnostyki stuchu (proby stroikowe, audiometria
tonalna, audiometria mowy, audiometria nadprogowa, audiometria impedancyjna).

Dopasowanie aparatéw stuchowych.

Wykonanie indywidualnej wktadki usznej.

Ocena efektywnosci dopasowanych aparatéow stuchowych.

Nazwa zaje¢: Akustyczne ksztaltowanie srodowiska - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze o systemie ochrony srodowiska akustycznego, wg regulacji UE i prawa krajowego
(dyrektywy, ustawy, rozporzadzenia, normy), rodzaje procedur administracyjnych oraz wymagania
formalne i merytoryczne dla kazdej z nich.

2. zna metody prognozowania hatasu drogowego i kolejowego, obligatoryjne do stosowania w krajach
UE.

3. zna metody monitoringu hatasu komunikacyjnego (drogowy, szynowy, lotniczy) w srodowisku wedtug
wymagan rozporzgdzen ministra wiasciwego dla spraw $rodowiska.

4. zna wymagania i metody sporzadzania strategicznej mapy hatasu oraz programu ochrony
srodowiska przed hatasem.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ model akustyczny w s$rodowisku SoundPlan, wyznaczy¢ rozktad hatasu w
Srodowisku oraz zaprojektowaé zabezpieczenia przeciwhatasowe dla inwestycji drogowej, kolejowe;j.
2. potrafi wykona¢ raport oddziatywania na srodowisko dla planowanego przedsiewziecia w zakresie
oddziatywania akustycznego.

3. potrafi oszacowaé niepewnos¢ wynikéw pomiaru hatasu z wykorzystaniem arkusza Excel.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa wiedze w zakresie wymagah merytorycznych i prawnych, niezbedng do pracy w pracowni
projektowej/konsultingowej z zakresu ochrony srodowiska przed hatasem.

Tresci programowe dla zaje¢:

Akty prawne i narzedzia administracyjne zarzgdzania hatasem w srodowisku (wskazniki oceny hatasu,
wartosci dopuszczalne, raport oddziatywania na $rodowisko, przeglad ekologiczny, analiza
porealizacyjna) oraz powigzania pomiedzy nimi.

Monitoring hatasu w srodowisku wedlug wymagan przepiséw prawa.

Szacowanie niepewnosci pomiaru hatasu w srodowisku.

Metody prognozowania hatasu w srodowisku obligatoryjne do stosowania w krajach UE.

Strategiczna mapa hatasu i program ochrony srodowiska przed hatasem.

Model akustyczny inwestycji liniowej (np. drogowej) w srodowisku SoundPlan.

Raport oddziatywania akustycznego na $rodowisko planowanego przedsiewziecia.

Nazwa zaje¢: Subiektywna ocena aparatow stuchowych - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ brzmienie réoznych aparatéw stuchowych.

2. potrafi oceni¢ wptyw pasma przenoszenia aparatu stuchowego na komfort styszenia oraz na
zrozumiato$¢ mowy.
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3. potrafi oceni¢ stopien redukcji hatasu oraz jej wptyw na zrozumiato$¢ mowy.

4. potrafi oceni¢ wpltyw transpozycji i kompres;ji czestotliwosci na zrozumiatos¢ mowy.

5. potrafi rozrézni¢ rodzaj zastosowanego w aparacie stuchowym systemu kierunkowosci.

Tresci programowe dla zajec:

Okreslenie barwy dzwieku réznych aparatow stuchowych.

Okreslenie wptyw pasma przenoszenia aparatu stuchowego pod kgtem jakosci brzmienia oraz
zrozumiato$ci mowy.

Okreslenie skutecznosci wybranych metod redukcji hatasu w kontekscie zrozumiatosci mowy.

Ocena efektywnosci transpozycji i kompresji czestotliwosci na jakos¢ brzmienia oraz zrozumiatosci
mowy.

Wskazanie réznic w charaktersytyce przeniesienia aparatu stuchowego dla réznych uktadéw
kierunkowych zastosowanych w aparatach stuchowych.

Nazwa zajeé: Praktyki zawodowe | - w firmach projektowych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiary hatasu w srodowisku zewnetrznym (np. hatasu samochodowego).
2. potrafi opracowac otrzymane wyniki badan z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa wspotpracowaé w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaplanowanie pomiaréw akustycznych zgodnie z wymogami prawnymi.

Przygotowanie i ustawienie miernika poziomu dzwieku.

Wykonanie pomiaréw hatasu.

Zgranie wynikow pomiaréw z miernika do komputera

Opracowanie otrzymanych wynikéw badah oraz wyznaczenie wielkosci wymaganych w normie.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe IV - protetyczne 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

4. zna specyfike pracy na stanowisku protetyka stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé subiektywne i obiektywne badania stuchu.

2. potrafi samodzielnie dopasowac aparat stuchowy.

3. potrafi przekazaé pacjentowi wiedze na temat obstugi aparatéw stuchowych.

4. potrafi zinterpretowac wyniki badan stuchu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego wptywu na zycie spoteczne,
towarzyskie i osobiste; do nawigzania dobrego kontaktu z pacjentem; do niesienia pomocy osobom
niedostyszgcym.

2. gotowy/a do poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i umiejetnosci zawodowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Diagnostyka stuchu.

Dopasowanie aparatéw stuchowych.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe Il - protetyczne 2

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

4. zna specyfike pracy na stanowisku protetyka stuchu - w kontek$cie wybranej grupy oséb
niedostyszgcych (np. oséb dorostych).
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5. wie jak wykona¢ prawidiowo badanie audiometrii tonalnej oraz préb nadprogowych.

6. interpretuje wyniki badan.

7. zna dostepne modele aparatéow stuchowych w danym gabinecie - dla wybranej grupy osoéb
niedostyszgcych (np. oséb dorostych), potrafi znalez¢ i zinterpretowac ich parametry techniczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé badanie audiometrii tonalnej oraz préb nadprogowych.

2. potrafi przekaza¢ pacjentowi wiedze na temat obstugi aparatéw stuchowych.

3. potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan stuchu.

4. potrafi pobra¢ wycisk ucha i zaproponowa¢ rodzaj wktadki.

5. potrafi sprawdzi¢ parametry techniczne aparatéw stuchowych dostepnych w gabinecie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi nawigza¢ dobry kontakt z pacjentem - w kontekscie wybranej grupy oséb niedostyszgcych
(np. 0séb dorostych), rozumie problem osoby niedostyszgcej, potrafi wykaza¢ sie duzg wiedza, by¢
wsparciem i ma $wiadomos¢ wptywu niedostuchu na zycie spoteczne i towarzyskie.

2. ma $wiadomo$¢ koniecznosci statego poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i
umiejetnosci zawodowych.

Tresci programowe dla zajec:

Diagnostyka stuchu.

Parametry techniczne aparatéw stuchowych.

Otoskopia i pobieranie wycisku ucha.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe Ill - 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najnowsze produkty audioprotetyczne, narzedzia doboru i dopasowania aparatéw stuchowych
oraz aparature diagnostyczna.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i umiejetnosci zawodowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Najnowsze produkty audioprotetyczne oraz narzedzia doboru i dopasowania aparatéow stuchowych.
Najnowsza aparatura diagnostyczna wykorzystywana w pracy protetyka stuchu.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe Ill - 2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna najnowsze produkty audioprotetyczne, narzedzia doboru i dopasowania aparatéw stuchowych
oraz aparature diagnostyczna.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i umiejetnosci zawodowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Najnowsze produkty audioprotetyczne oraz narzedzia doboru i dopasowania aparatéw stuchowych.
Najnowsza aparatura diagnostyczna wykorzystywana w pracy protetyka stuchu.

Nazwa zaje¢: Fizjologia i patofizjologia stuchu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna budowe narzadu stuchu i narzgdu réwnowagi.

2. zna budowe i funkcje narzgdow biorgcych udziat w procesie komunikatywnym.

3. zna i rozumie fizjologie proceséw rejestrowanych w badaniach obiektywnych stuchu.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi interpretowac i r6znicowaé wyniki badan stuchu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny wynikéw badan i posiadanej wiedzy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ogolna budowa organizmu.

Budowa ucha zewnetrznego, srodkowego i wewnetrznego.

Droga stuchowa, teoria styszenia.

Zjawisko odruchu strzemigczkowego.

Ucho jako zrédto dzwieku.

Fizjologia gtosu i mowy.
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Fizjologia narzadu réwnowagi.
Diagnostyka otoneurologiczna.
Topodiagnostyka stuchu.
Interpretacja wynikow badan stuchu.
Réznicowanie wynikdw badan stuchu.

Nazwa zaje¢: Matematyka Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe definicje i twierdzenia zwigzane z szeregami trygonometrycznymi.

2. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczgce réwnan rézniczkowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé w akustyce zasady i metody matematyczne zwigzane 2z szeregami
trygonometrycznymi.

2. potrafi stosowac w akustyce zasady i metody matematyczne zwigzane z réwnaniami rézniczkowymi.
Tresci programowe dla zajec:

Szereg Fouriera i transformata Fouriera.

Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego, rownania o zmiennych rozdzielonych i sprowadzanie
réwnania do réwnania o zmiennych rozdzielonych.

Réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspotczynnikach.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do akustyki |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie nature fali akustycznej, zmiennosci i wzajemnej zaleznosci jej parametrow.

2. zna i rozumie relacje pomiedzy subiektywnymi atrybutami wrazenia dzwiekowego oraz parametrami
fizycznymi sygnatu.

3. zna i rozumie skutki naktadania sie skonczonej i nieskofnczonej liczby fal spdjnych i niespdjnych
(koncerty plenerowe, ekrany akustyczne).

4. zna zasady modelowania fal rzeczywistych za pomocg fal ptaskich, kulistych i cylindrycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Natura fali akustyczne;.

Wysokos¢, barwa i glosnosé dzwieku.

Fala ptaska, kulista, cylindryczna.

Superpozycja fal.

Nazwa zajec¢: Elektrycznos$¢ i magnetyzm

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze dotyczgcag pola elektrycznego i magnetycznego, oraz wie w jaki sposéb oddziatujg
one z materia.

2. zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z polem elektrycznym i magnetycznym, oraz z
podstawowymi zagadnieniami elektromagnetyzmu w oparciu o zdobytg na wyktadzie wiedze.

2. potrafi rozwigzywac¢ problemy dotyczgce obwoddw elektrycznych DC i AC.

3. potrafi korzystac ze zrodet literaturowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

tadunek elektryczny i materia: - elektryzowanie ciat,- zasada zachowania, kwantowanie tadunku.Prawo
Coulomba, prawo Gaussa.

Pole elektryczne, natezenie i potencjat pola:- tadunek punktowy, uktad tadunkéw punktowych,- dipol
elektryczny,- tadunek w zewnetrznym polu elektrycznym,- natadowany przewodnik,- powierzchnie
ekwipotencjalne,- elektryczna energia potencjalna.

Pojemnos$¢ elektryczna, kondensatory i dielektryki:- zastepcza pojemnos¢ w tgczeniu réwnolegtym i
szeregowym,- dielektryk wewnatrz kondensatora,- energia elektryczna kondensatora,- zjawisko
piezoelektryczne.

Prad elektryczny:- natezenie, gestos¢ pradu, predkosé unoszenia,- opor elektryczny, opér wtasciwy,-
prawo Ohma,- potprzewodniki typu n i p,- temperaturowa zalezno$¢ oporu,- dioda i tranzystor,- SEM,
prawa Kirchhoffa,- zastepcza opornosé w tgczeniu réwnoleglym i szeregowym,- moc pragdu,- obwod
RC, stata czasowa.
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Pole magnetyczne- linie pola magnetycznego,- sita Lorentza, ruch fadunku w polu magnetycznym,-
tadunek w prostopadtym polu magnetycznym, zastosowania,- przewodnik z pradem w polu
magnetycznym,- prawo Ampeére'a.

Indukcja elektromagnetyczna:- prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza, sposoby wzbudzania SEM,
przyktady,- prady wirowe,- samoindukcja, indukcyjnos$é, indukcja wzajemna,- energia cewki,- obwod
RL, stata czasowa.

Prady zmienne:- drgania w uktadach LC i RLC,- opornik, zwojnica i kondensator w obwodach prgdu
przemiennego (reaktancje, przesuniecia fazowe),- szeregowy obwéd RLC, faza, impedancja, rezonans
w szeregowym uktadzie RLC, dobro¢,- moc pradu przemiennego,- transformator, dopasowanie
impedancji.

Magnetyzm materii:- dia-, para- i ferromagnetyzm.

Fale elektromagnetyczne:- uogoélnione prawo Ampére'a, prgd przesunigcia,- rownania Maxwella,-
rownanie falowe,- natezenie, cisnienie promieniowania elektromagnetycznego,- generowanie fal o
zakresie radiowym, antena dipolowa,- transmisja fal radiowych,- odbicie i zatamanie, catkowite
wewnetrzne odbicie,- polaryzacja.

Nazwa zaje¢: Podstawy programowania

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu skfadni jezyka programowania oraz jego podstawowych elementow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowa¢ algorytm do rozwigzania zadanego problemu, implementuje go w jezyku
programowania, testuje i usuwa napotkane btedy w przygotowanym programie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy pracy w Matlab (operatory, zmienne i wyrazenia, formaty liczb, znaki, nazwy i zmienne
specjalne).

Typy danych (systematyka danych, podstawowe funkcje arytmetyczne i geometryczne, funkcje
specjalne, fancuchy i tablice znakowe).

Budowa strukturalna programu, instrukcje sterujgce, m-pliki, zewnetrzne zbiory danych, podstawy
grafiki, metody numeryczne i proste symulacje.

Nazwa zaje¢: Prawo autorskie, prawo patentowe, przedsiebiorczos¢

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje wtasnosci intelektualnej i potrafi je wtasciwie scharakteryzowad.

2. zna i rozumie pojecia: utwor, dozwolony uzytek, plagiat, prawo cytatu, wynalazek, wzor uzytkowy,
wz0r przemystowy, znak towarowy, oznaczenia geograficzne.

3. rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej i jej znaczenie dla przedsiebiorczosci.

4. rozumie istote prawa autorskiego w Internecie.

5. zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczo$ci.

w zakresie umiejetnosci:

1. umie w praktyce wykorzysta¢ rozwigzania prawne przyjete w prawie autorskim i prawie wtasnosci
przemystowej.

2. potrafi stosowaé prawo autorskie w pracach naukowych i dyplomowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; ma
Swiadomos¢ problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy tez auto-plagiat).
2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i przedsiebiorczego dziatania w ramach réznych form
dziatalnosci gospodarcze;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wtasno$¢ intelektualna, rodzaje wtasnosci intelektualnej, kapitat intelektualny, innowacje, know-how,
gospodarka oparta na wiedzy; zarzagdzanie wiasnoscig intelektualng w przedsiebiorstwie.

Prawo autorskie - pojecie utworu i tworcy.

Prawo autorskie krajowe i unijne; ochrona praw autorskich osobistych i majatkowych.

Dozwolony uzytek prywatny i publiczny, prawo cytatu, plagiat, prawo autorskie w pracach naukowych i
dyplomowych, prawo autorskie w Internecie.

Wiasnos¢ przemystowa i jej ochrona, prawo wlasnosci przemystowej; wynalazki, wzory uzytkowe,
wzory przemystowe, znaki towarowe i oznaczenia geograficzne.
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Ochrona patentowa, procedura patentowa, patentowe bazy danych; prawo ochronne na wzory
uzytkowe; prawo z rejestracji wzoréw przemystowych; prawo znakéw towarowych; ochrona oznaczeh
geograficznych.

Procedury uzyskiwania ochrony na poszczegélne dobra niematerialne; umowy w prawie autorskim i
prawie wtasnosci przemystowe;j.

Znaczenie ochrony intelektualnej dla przedsiebiorczosci.

Wplyw prawa nowych technologii na obecne prawa wlasnosci intelektualne;.

Dziatalno$¢ gospodarcza, prawo dziatalnosci gospodarczej, formy dziatalnosci gospodarczej, pojecie
przedsigbiorcy, kategorie przedsiebiorcow, umowy w dziatalnosci gospodarczej, rejestracja dziatalnosci
gospodarczej, przedsiebiorczo$¢ akademicka.

Nazwa zajeé: Gerontologia

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby protezowania stuchowego pacjenta z presbyacusis.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozrézni¢ fizjologiczne i patologiczne starzenie sie stuchu.

2. potrafi okresli¢ czynniki endo- i egzogenne wptywajgce na starzenie sie stuchu.
3. potrafi okresli¢ posta¢ presbyacusis.

4. potrafi postepowac z pacjentem z presbyacusis.

5. potrafi rozpoznaé starzenie sie narzgdu gtosu (presbyphonia) i narzgdu przedsionkowego
(presbyastasis).

Tresci programowe dla zaje¢:

Starzenie sie narzgdu stuchu (presbyacusis).

Fizjologiczne starzenie sie stuchu.

Patologiczne starzenie sie stuchu.

Udziat czynnikéw egzogennych.

Udziat czynnikbw endogennych.

Postacie presbyacusis: czuciowa, herwowa, metaboliczna, mechaniczna.
Postepowanie z pacjentem z presbyacusis.

Zasady protezowania stuchowego w presbyacusis.

Starzenie sie narzadu glosu (presbyphonia).

Starzenie sie narzgdu przedsionkowego (presbyastasis).

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe IV - protetyczne 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatah podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

4. zna specyfike pracy na stanowisku protetyka stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonac¢ subiektywne i obiektywne badania stuchu.

2. potrafi samodzielnie dopasowac aparat stuchowy.

3. potrafi przekazaé¢ pacjentowi wiedze na temat obstugi aparatéw stuchowych.

4. potrafi zinterpretowac wyniki badan stuchu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego wptywu na zycie spoteczne,
towarzyskie i osobiste; do nawigzania dobrego kontaktu z pacjentem; do niesienia pomocy osobom
niedostyszgcym.

2. gotowy/a do poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i umiejetnosci zawodowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Diagnostyka stuchu.

Dopasowanie aparatéw stuchowych.

Nazwa zaje¢: Akustyka budowlana
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe mozliwosci ksztaltowania wiasciwosci akustycznych dowolnego budynku i
pomieszczenia.

2. rozumie zjawiska fizyczne rzgdzgce akustykg budynku.

3. rozumie podejscie normatywne do pomiaréw akustycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przewidzie¢ konsekwencje akustyczne rozwigzan budowlanych oraz wyznaczy¢ parametry
opisujgce te zjawiska.

2. potrafi odnies¢ parametry akustyczne budynku i pomieszczenia do wymagan formalnych i
normatywnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna wymagania formalne odnosnie ksztattowania akustyki budynkow.

2. zna zasady korzystania z norm.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady ksztattowania wiasciwosci akustycznych budynkéw i pomieszczen.

Formalne wymagania akustyczne w budownictwie.

Normatywne zasady pomiaru parametrow akustycznych wnetrz.

Normatywne zasady pomiaréw izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych od dzwiekéw
powietrznych i uderzeniowych.

Nazwa zaje¢: Akustyka wnetrz

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna teorie opisujgce pole akustyczne w pomieszczeniu i ich ogranieczenia.

2. zna podstawowe parametry akustyczne wykorzystywane do opisu pola akustycznego w
pomieszczeniu.

3. zna zasade pomiarow w akustyce wnetrz.

4. zna metody pomiaru odpowiedzi impulsowej pomieszczenia.

5. zna pojecia promienia granicznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac¢ réznice w teoriach opisujgcych akustyke pomieszczenia.

2. potrafi wyjasni¢ jakie parametry obiektywne wptywajg na subiektywng ocene klimatu akustycznego
oraz na zrozumiato$¢ mowy.

3. potrafi zestawi¢ sprzet pomiarowy do analizy parametréw akustycznych pomieszczen.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe krytycznej oceny witasciwosci akustycznych pomieszczenia na podstawie jego
przeznaczenia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Miejsce akustyki wnetrz w nauce, historii, kulturze i spoteczenstwie.

Teoria geometryczna w akustyce wnetrz.

Teoria statystyczna w akustyce wnetrz.

Teoria falowa w akustyce wnetrz.

Podstawowe zasady projektowania wnetrz.

Obiektywne i subiektywne parametry akustyczne w pomieszczeniach.

Narzedzia pracy akustyka wnetrz i spoosby pomiaru wiasciwosci akustycznych pomieszczen.

Nazwa zaje¢: Hatas komunikacyjny Il

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wskazniki oceny hatasu stosowane w ochronie srodowiska przed hatasem.

2. zna podstawowe modele generacji i propagacji hatasu w $rodowisku od punktowych i liniowych,
zaréwno nieruchomych jaki i ruchomych, zrédet hatasu.

3. zna podstawowe metody prognozowania hatasu komunikacyjnego.

4. ma wiedze o metodach redukcji hatasu komunikacyjnego, ich skutecznosci oraz zakresie
stosowalnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oblicza¢ i przelicza¢ miedzy sobg wskazniki oceny hatasu komunikacyjnego.

2. potrafi obliczy¢ poziom hatasu komunikacyjnego z uwzglednieniem charakterystyki zrédta oraz
warunkoéw propagacji hatasu w srodowisku.
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3. potrafi dobra¢ metode redukcji hatasu komunikacyjnego, okreslajgc jej niezbedne parametry oraz
wskazujgc prognozowang skutecznos¢.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe charakterystyki opisu hatasu (poziom cisnienia akustycznego, korekcja
czestotliwosciowa, poziom dzwieku, poziom ekspozycji hatasu, réwnowazny poziom dzwieku, widmo
pasmowe sygnatu, sumowanie poziomu cisnienia sygnatéw spdéjnych i niespdjnych).

Wyznaczanie rownowaznego poziomu dzwieku metodg probkowania (hatas stacjonarny) oraz metodg
pojedynczych wydarzen akustycznych (hatas niestacjonarny) na podstawie pomiaréw lub obliczen.
Model zrédta hatasu (zrédto punktowe, zrédto liniowe), nieruchomego i w ruchu.

Model zjawisk elementarnych towarzyszacych propagacji hatasu w srodowisku (spadek z odlgtoscia,
oddziatywanie z powierzchnig ziemi, pochtanianie przez powietrze, dyfrakcja).

Metoda obliczania poziomu hatasu komunikacyjnego na przyktadzie transportu drogowego i
szynowedo.

Metody redukcji hatasu drogowego i kolejowego (ograniczanie poziomu emisji, tumienie na drodze
propagaciji), w tym projektowanie ekranu przeciwhatasowego.

Nazwa zaje¢: Podstawy analizy sygnatow

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby reprezentacji sygnatéw za pomocg modeli matematycznych.

2. zna zasady opisu sygnatéw za pomoca liczb zespolonych.

3. zna zasady rozwijania sygnatéw w szeregi Fouriera oraz interpretacje fizyczng szeregu i catki
Fouriera (widmo).

4. zna koncepcje cyfryzacji sygnatu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazac réznice i relacje miedzy opisami sygnatéw w réznych dziedzinach.

2. potrafi wykonywaé podstawowe operacje w zbiorze liczb zespolonych.

3. potrafi wyjasni¢ jakie parametry opisujg sygnat oraz uktad przetwarzania sygnatéw w réznych
dziedzinach.

4. potrafi przeanalizowaé sygnat ze wzgledu na jego widmo.

5. potrafi zaprojektowac prosty filtr.

Tresci programowe dla zaje¢:

Liczby zespolone i ich wykorzystanie w analizie sygnatow.

Rodzaje sygnatéw i ich znaczenie.

Sposéb matematycznej reprezentacji sygnatu w réznych przestrzeniach, szeregi i catka Fouriera.
Informacja a sygnat. Czy kazdy sygnat niesie informacje?

Zasada nieoznaczonosci czas-czestotliwosc i jej praktyczne konsekwencije.

Modulacja i jej znaczenie.

Cyfryzacja sygnatu i jej konsekwencje.

Filtry akustyczne.

Uktady LTI.

Analiza uktadéw i sygnatéw w srodowisku Matlab.

Nazwa zaje¢: Przetworniki elektroakustyczne

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasade dziatania podstawowych przetwornikéw elektroakustycznych.
2. zna interpretacje podstawowych wtasciwosci mikrofonow i gtosnikow.

3. zna i potrafi wyjasni¢ koniecznos¢ stosowania obudéw gtosnikowych.

4. zna réznice miedzy zestawem a kolumng gto$nikowa.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady dziatania przetwornikéw elektromechanicznych.

Mikrofony — budowa, zasada dziatania, podstawowe wiasciwosci.

Gtosniki i stuchawki — budowa, zasada dziatania, podstawowe wtasciwosci.

Obudowy gtosnikowe.

Zestawy gtosnikowe i zwrotnice gtosnikowe.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe Il - protetyczne 1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okre$lonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

4. zna specyfike pracy na stanowisku protetyka stuchu - w kontek$cie wybranej grupy oséb
niedostyszgcych (np. dzieci).

5. wie jak wykonac¢ prawidtowo badanie audiometrii tonalnej oraz préob nadprogowych.

6. interpretuje wyniki badan.

7. zna dostepne modele aparatow stuchowych w danym gabinecie - dla wybranej grupy osob
niedostyszgcych (np. dzieci), potrafi znalez¢ i zinterpretowac ich parametry techniczne.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé¢ badanie audiometrii tonalnej oraz préb nadprogowych.

2. potrafi przekazaé¢ pacjentowi i/lub opiekunowi pacjenta wiedze na temat obstugi aparatéw
stuchowych.

3. potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan stuchu.

4. potrafi pobra¢ wycisk ucha i zaproponowac¢ rodzaj wktadki.

5. potrafi sprawdzi¢ parametry techniczne aparatéw stuchowych dostepnych w gabinecie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi nawigza¢ dobry kontakt z pacjentem - w kontekscie wybranej grupy oséb niedostyszgcych
(np. dzieci), rozumie problem osoby niedostyszacej, potrafi wykaza¢ sie duzg wiedzg, by¢ wsparciem i
ma swiadomos¢ wptywu niedostuchu na zycie spoteczne i towarzyskie.

2. ma swiadomos¢ koniecznosci statego poszerzania swojej wiedzy, podnoszenia kompetencji i
umiejetnosci zawodowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Diagnostyka stuchu.

Parametry techniczne aparatéw stuchowych.

Otoskopia i pobieranie wycisku ucha.

Nazwa zaje¢: Genetyka zachowania

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

. Zna sposoby dziedziczenia cech.

. Zha rodzaje mutaciji.

. zna charakterystyke genomu czlowieka.

. zna budowe chromosomow cztowieka.

. zna ekspresje genow.

. zna metody badawcze genetyki zachowania.

. zna DNA mitochondrialne.

. zna uzaleznienia uwarunkowane genetycznie - w kontekscie niedostuchu.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ choroby cztlowieka uwarunkowane genetycznie ze szczegdinym wplywem tych
choréb na uktad stuchowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie metody badawcze genetyki zachowania.

2. rozumie uzaleznienia uwarunkowane genetycznie.

3. rozumie powigzanie inteligencji i osobowos¢ z genami.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy genetyki mendlowskie;.

Dziedziczenie wielogenowe.

Powstawanie mutaciji i ich rodzaje.

Charakterystyka genomu cztowieka.

Budowa chromosomow cziowieka.

DNA mitochondrialny.

Ekspresja gendw.

Metody badawcze genetyki zachowania.

Dziedziczenie inteligenciji.

Osobowosé, a geny.

Genetyczne uwarunkowania wybranych choréb cztowieka i wptyw tych uwarunkowan na narzad uktad
stuchowy.

Podstawy genetyczne uzaleznien.

O~NO O WN PR
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Nazwa zaje¢: Jezyk migowy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady komunikowania sie w polskim jezyku migowym na poziomie podstawowym.

2. zna zasady komunikowania sie w polskim jezyku migowym na poziomie doskonalgcym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdefiniowa¢ osoby niedostyszace, niestyszace, gtuche i gtuchoniewidome oraz okresli¢ ich
problemy zycia codziennego.

2. potrafi pokaza¢ oraz odczyta¢ podstawowe znaki daktylograficzne statyczne i dynamiczne.

3. potrafi pokazac oraz odczyta¢ podstawowe znaki daktylograficzne polskich liter i digrafow.

4. potrafi pokaza¢ oraz odczyta¢ podstawowe znaki daktylograficzne pojec liczbowych, liczebnikéw
gtéwnych , porzgdkowych (do 5) oraz liczebnikéw inkorporowanych.

5. potrafi pokaza¢ oraz odczytaé podstawowe znaki ideograficzne pierwszego kontaktu zaréwno w
izolacji jak i w zdaniach.

6. potrafi pokaza¢ oraz odczyta¢ podstawowe znaki ideograficzne zwigzane z pracg i zatrudnieniem,
edukacjg, domem i rodzing, urzedami i instytucjami, kulturg sportem i wypoczynkiem oraz rachubg
czasu zaréwno w izolacji jak i w zdaniach.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do komunikowania sie i wspotdziatania z osobami z uszkodzonym stuchem.
Tresci programowe dla zaje¢:

Osoby niedostyszgce, niestyszgce/gtuche(Gtuche),gtuchoniewidome ich definicja i problemy zycia
codziennego. Charakterystyka niepetnosprawnosci.

Bariery w komunikowaniu si¢ i pomoce techniczne.

Porozumiewanie si¢ z osobami stabostyszacymi/niedostyszgcymi i niestyszgcymi/gtuchymi /Gtuchymi.
Gramatyka PJM.

Podstawy jezyka migowego. Réznice miedzy PJM a SJM.

Daktylografia : znaki statyczne.

Daktylografia : znaki dynamiczne.

Daktylografia : znaki polskich liter i digrafow.

Daktylografia : znaki poje¢ liczbowych- liczebniki gtéwne i porzgdkowe Liczebniki inkorporowane.
Ideografia : pierwszy kontakt.

Ideografia: praca i zatrudnienie.

Ideografia: edukacja.

Ideografia: zdrowie.

Ideografia: dom i rodzina.

Ideografia : urzedy i instytucje.

Ideografia: kultura, sport i wypoczynek.

Ideografia: rachuba czasu.

Ideografia: wyrazy /znaki okolicznosciowe.

Nazwa zaje¢: Komunikacja naukowa

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia dotyczgce komunikacji naukowe;.

2. zna i rozumie zasady publikowania prac naukowych.

3. zna podstawowe prawa z zakresu wlasnosci intelektualne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ ze specjalistycznej literatury naukowej i zasoboéw naukowych baz danych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. posiada kompetencje do krytycznej oceny zrédet informaciji.

2. samodzielnie poszerza swojg wiedze i doskonali umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe zagadnie dotyczace komunikacji naukowe;.

Wskazniki altmetryczne.

Publikacja prac naukowych, naukowe bazy danych.

Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do akustyki Il
Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna mechanizmy generacji réznych rodzajéw hatasu.
2. zna i rozumie zasady generacji dzwiekdw muzycznych.
3. zna zjawiska towarzyszgce propagacji fali w atmosferze oraz w morzu.
4. zna i potrafi opisa¢ zjawisko izolacyjnosci akustyczne;j.
5. zna i potrafi opisa¢ zjawiska pogtosu i echa.

Tresci programowe dla zajec:

Stojgce fale poprzeczne.

Stojgce fale podtuzne.

Odbicie i transmisja fali.

Fale w pomieszczeniu.

Refrakcja, rozpraszanie i pochfanianie fali w osrodku.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski B22

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac¢ i argumentowaé
swoje stanowisko oraz innych osdb na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak ja na tematy ogdélno-
akademickie.

2. potrafi czytaé ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegodty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad i utrwalenie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie formami i funkcjami czasow
gramatycznych odpowiednich dla poziomu B2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: strona bierna,
nastepstwo czaséw, zdania celu, poréwnania, rzeczowniki policzalne i niepoliczalne, przedimki.
Stownictwo dotyczgce problematyki wspotczesnego swiata w zakresie nastepujgcych tematéw: system
sprawiedliwo$ci, przestepstwa internetowe, swiat mediéw i e-medidw, problematyka biznesu i
ekonomii, reklamy, nowoczesne miasta, wystgpienia publiczne, problemy wspétczesnej nauki,
tematyka science-fiction oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem
studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogolnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réoznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typow tekstow formalnych.

Nazwa zaje¢: Teoria drgan

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe prawidtowosci, zjawiska i procesy zwigzane z ruchem ciat, w szczegoélnosci z
ruchem drgajgcym.

2. zna i posiada umiejetnos¢ wyjasnienia modeli matematycznych do opisu zagadnien w zakresie
mechaniki klasycznej i ruchu drgajgcego.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowaé formalizm matematyczny w celu opisu i analizy ruchu drgajgcego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Kinematyka i dynamika ruchu postepowego w jednym i w trzech wymiarach.

Praca i energia: energia kinetyczna i potencjalna, sity zachowawcze i niezachowawcze, rownowaznosc¢
pracy i energii, zasada zachowania energii.
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Drgania swobodne. Wahadto matematyczne. Rezonator Helmholtza. Drgania normalne. Drgania o
dwdch stopniach swobody. Superpozycja drgah rownolegtych (dudnienia). Rozktad Fouriera drgan
okresowych.

Drgania swobodne ttumione (podkrytyczne, krytyczne, nadkrytyczne). Drgania elektryczne w obwodzie
RLC.

Drgania wymuszone. Stan ustalony drgan. Rezonans.

Nazwa zajec¢: Elektronika

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna budowe i dziatanie tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych.

2. zna wady i zalety réznych wzmacniaczy.

3. zna uktadéw pomiarowe w elektronice.

4. zna podstawowe uktady cyfrowe.

5. zna dziatanie przetwornikéw cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

Tresci programowe dla zajec:

Tranzystory bipolarne i unipolarne: typy, konfiguracje.

Budowa i zastosowania lamp elektronowych.

Uktady scalone analogowe.

Ukfady cyfrowe: bramki logiczne, dekodery, liczniki, synteza ukladéw kombinacyjnych, prawa de
Morgana.

Dziatanie, parametry i zastosowania przetwornikéw A/D & D/A.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychoakustyki 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna charakterystyki najczesciej stosowanych dzwiekéw w badaniach psychoakustycznych (ton,
pasmo szumu, dzwiek zmodulowany amplitudowo, czestotliwo$ciowo.

2. zna budowe ukfadu stuchowego i mechanizmy jego funkcjonowania na poszczegdlnych pietrach
drogi stuchowe;.

3. zna mechanizmy percepcji glosnosci i wysoko$ci dzwieku, najwazniejsze zatozenia modelu percepc;ji
gtosnosci i wysokosci oraz pojecie rozdzielczosci czasowej uktadu stuchowego.

4. zna nastepujgce pojecia: selektywnos¢ czestotliwosciowa, maskowanie, dyskryminacja
czestotliwosci oraz potrafi wskaza¢ elementy modelu dziatania uktadu stuchowego odnoszace sie do
wyzej wymienionych pojec.

5. zna najistotniejsze aspekty dwuusznej percepcji dzwieku.

6. zna metody badan psychofizycznych i obiektywne metody badan stuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢ zastosowania wynikow badan psychoakustycznych w praktyce.

2. potrafi opracowac referat w oparciu o materiaty przekazane przez osobe prowadzaca, z zakresu
budowy i dziatania ukfadu stuchowego

3. potrafi wygtosi¢ przygotowany przez siebie referat podczas seminarium.

4. potrafi czynnie uczestniczy¢ w seminariach, analizowa¢ tresci prezentowanego referatu, formutowaé
w prosty i zrozumiaty sposéb pytania podczas dyskusji nad tresciami danego referatu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzaje dzwiekdéw w badaniach psychoakustycznych. Pojecie modulacji.

Budowa i dziatanie uktadu stuchowego. Drgania btony podstawnej. Krzywa strojenia btony podstawne;.
Zjawisko elektrokurczliwosci zewnetrznych komarek stuchowych (OHC). Charakterystyka i dziatanie
neuronow ukfadu stuchowego. Synchronicznos¢ fazowa.

Gtosnos¢ dzwieku. Prawo Webera. Modele percepcji gtosnosci. Wysokos¢ dzwieku, teorie percepciji
wysokosci. Wysoko$¢ wirtualna (periodyczna).Percepcja dzwieku w dziedzinie czasu. Funkcja czasowa
przeniesienia modulacji. Modelowanie rozdzielczosci czasowe;j.

Maskowanie. Pasmo krytyczne. Filtr stuchowy, ERB. Maskowanie, a pobudzenie. Psychofizyczna
krzywa strojenia. Maskowanie, wstegi krytyczne, wrazliwos$¢ na faze.

Miedzyuszna réznica czasu i natezenia. Rozdzielczo$¢ przestrzenna ukfadu stuchowego. Binauralna
réznica poziomu maskowania (BMLD). Efekt precedensu (Zjawisko Haasa).

Klasyczne metody badan psychoakustycznych. Elementy teorii detekcji sygnatow. Metody badan
psychoakustycznych bazujgce na teorii detekcji sygnatéw. Otoemisja akustyczna.
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Materiaty z zakresu psychoakustyki przekazane studentom/studentkom przez osobe prowadzgcg
zajecia, w celu przygotowania i wygtoszenia przez studentéw/ studentki samodzielnych referatow
podczas seminariow.

Nazwa zajec: Halas komunikacyjny |

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje, klasyfikacje hatasu oraz jego wplyw na cztowieka.

2. zna gtéwne zrédta hatasu samochodowego oraz szynowego.

3. zna metody redukcji hatasu dla poszczegdinych zrédet hatasu oraz zdefiniowaé wymagane
parametry akustyczne.

4. ma wiedze w jaki sposob okresli¢ (obliczyé lub zmierzy¢) skutecznos¢ akustyczng poszczegdinych
metod redukcji hatasu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ewolucyjne przyczyny hatasu.

Klasyfikacja hataséw. Skutki hatasu (stuchowe i pozastuchowe).

Wskazniki oceny hatasu (poziom dzwieku, ekspozycyjny poziom dzwieku, réwnowazny poziom
dzwieku, poziom dzienno-wieczorno-nocny, poziom mocy akustycznej).

Zrédto punktowe, zrédto liniowe.

Prawne aspekty hatasu.

Mapy hatasu, programy ochrony przed hatasem, monitoring hatasu.

Metody prognozowania hatasu samochodowego i szynowego (m.in. metoda CNOSSOS
zaimplementowania w oprogramowaniu SoundPlan).

Metody redukciji hatasu (ekrany akustyczne).

Nazwa zajec: Podstawy prawne zawodu protetyka stuchu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

. wie jakie sg formy prowadzenia dziatalno$ci w branzy protetycznej.

. wie jakie sg mozliwosci wspétpracy z NFZ, PCPR, MOPS, fundacjami i stowarzyszeniami.

. zna zasady i formy rozliczen z NFZ.

. wie jakie kroki nalezy uczynié¢, aby otrzymac kontrakt z NFZ w zakresie ZPO.

. wie, iz podlega obowigzkowemu ubezpieczeniu na wypadek wyrzgdzenia szkody na rzecz pacjenta.
. wie jakie ma prawa i obowigzki w mys| ustawy o zawodzie medycznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyszukac i przygotowac oferte konkursowg do NFZ w zakresie ZPO.

2. umie przygotowaé kosztorys z wymogami do réznych instytucji oraz inne dokumenty rozliczeniowe.
3. umie oszacowa¢, ktéry rodzaj dziatalnosci i formy rozliczen z US oraz ZUS bytby najbardziej
odpowiedni/ekonomiczny dla niej/niego.

4. potrafi podjaé decyzje odnosnie zapotrzebowania protetycznego w gabinecie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest otwarty/a na wyzwania, ma $wiadomos¢ do ciggtego pogtebiania swojej wiedzy oraz
indywidualnego podejscie do kazdej osoby niedostyszgcej.

2. potrafi pracowac¢ w grupie, radzi¢ sobie z niepowodzeniami, wykazywa¢ duzg empatie w stosunku
do innych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Formy prowadzenia dziatalnosci w branzy medycznej.Kontraktowanie z NFZ - wymogi, procedury
konkursowe.Wspdipraca z innymi instytucjami i mozliwosci dofinansowan do protez
stuchowych.Zaopatrzenie i wyposazenie gabinetu protetycznego.

DAL OWON -~

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jak wygenerowac prosty sygnat sinusoidalny i dokonac¢ jego podstawowej analizy/wizualizaciji.
2. wie jak dokonac obliczeh matematycznych w jezyku Python ze szczegéinym uwzglednieniem importu
i eksportu plikéw audio.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi definiowaé zmienne i ich typy, potrafi uzywaé funkcji z dodatkowych pakietow.

2. potrafi obliczy¢ podstawowe statystyki sygnatéw dzwiekowych.

3. potrafi napisaé prosty skrypt programu w jezyku Python.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Rézne dystrybucje jezyka Python, interpreter; instalowanie i tadowanie bibliotek.

IDE, definiowanie zmiennych i typy liczbowe.

Operatory i funkcje matematyczne; skrypty.

Instrukcje warunkowe.

Petle for i while; zasady tworzenia zmiennych iterujgcych.

Pisanie funkciji.

Zmienne tekstowe i wyrazenia regularne.

Tworzenie prostych sygnatéw tonalnych i harmonicznych; obliczanie statystyk sygnatu (rms, max itp.).
Import i eksport plikow audio, pakiety do obstugi audio w Pythonie.

Nazwa zaje¢: Budowa aparatéw stuchowych

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie czym jest aparat stuchowy i jakie ma spetnia¢ zadanie. Nazywa poszczegdlne modele aparatow
ze wzgledu na sposdb umiejscowienia oraz budowy.

2. wie czym jest i jak dziata mikrofon, stuchawka, wzmacniacz.

3. zna schematy blokowe aparatéw ze wzgledu na uktady przetwarzania/uktady regulacyjne.

4. zna zrodia zaktocen/znieksztatcen w aparatach stuchowych i wie jak je nazwac.

5. wie jak dba¢ o aparat stuchowy, potrafi wymieni¢ przynajmniej kilka sposobéw pielegnacji aparatu
stuchowego oraz wkfadki uszne;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przedstawi¢ jakie zna rozwigzania dla oséb niedostyszgcych, umie opisa¢ i zaprezentowaé
jakie sg dostepne rozwigzania.

2. potrafi postugiwac sie pojeciami/skrotami (miedzy innymi): AC, BC,UCL, BTE, mBTE, CIC, RIC,
RITE, AGCi, AGCo, 675, 13, 312, 10, THD, ITD i wyjasnic¢ ich znaczenie.

3. potrafi samodzielnie zaproponowac rozwigzania dotyczgce higieny, pielegnacji aparatu oraz potrafi
pokazac to na przyktadzie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadom/-a, ze pomoc osobie niedostyszacej to nie tylko wiedza zdobyta w czasie studiéw, ale
réwniez dalsze doskonalenie (aparaty stuchowe oraz inne urzgdzenia wspomagajgce zmieniajg sie na
przestrzeni lat) przez cate zycie.

2. jest gotow wykazac sie empatig w stosunku do osoby, ktéra oczekuje pomocy. Podejmuje nie tylko
dziatania w zakresie doboru protezy, ale stuzy swoja wiedzg w catym procesie dopasowania i opieki
akustycznej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Historia aparatow stuchowych. Rodzaje aparatow. Zawod Protetyk stuchu i wymagania, ktére przed
nim stoja.

Mikrofon, stuchawka, wzmaczniacz.

Ukfady regulacyjne w aparatch stuchowych. Przetwarzanie w aparatch stuchowych.

Znieszksztatcenia w aparatach stuchowych. Zasilanie - baterie, aparaty fadowalne.

Pielegnacja aparatu stuchowego.

Nazwa zaje¢: Audiometria mowy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia audiometrii mowy, definicje parametréw krzywej artykulacyjnej i metody ich
pomiaru.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé audiometr do badania audiometrig mowy, dobra¢ materiat stowny odpowiedni
do celu badania, udzieli¢ odpowiedniej instrukcji badanemu.

2. potrafi wyznaczy¢ krzywg artykulacyjng, zdefiniowaé i wyznaczy¢ jej parametry, zinterpretowac
uzyskany wynik.

3. potrafi obliczy¢ minimalny wymagany poziom szumu maskujgcego ucho lepiej styszgce w sytuacji,
gdy testowane jest ucho gorzej styszgce.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotdéw do wspédtpracy z osobg stabostyszaca.

Tresci programowe dla zajec:
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Zadania audiometrii mowy, generacja, percepcja i rozumienie mowy, pole stuchowe. Podstawowe
cechy akustyczne mowy polskiej Audiometria tonalna a audiometria mowy. Szumy mowopodobne.
Miary percepcyjnej zrozumiato$ci mowy.

Podstawy metodologiczne audiometrii mowy, krzywa artykulacyjna, jej parametry. Interpretacja
wynikow badan audiometrig mowy.

Korelacja miedzy wynikami audiometrii tonalnej i werbalnej, wskaznik artykulacji, wskaznik wydolnosci
socjalne;.

Testy stowne (listy artykulacyjne) oraz logatomowe do badania stuchu, podziat, zastosowanie, kryteria
stawiane testom. Zwigzek migedzy rezultatami testéw jedno i wielosylabowych.

Zagadnienie maskowania ucha lepiej styszgcego w audiometrii mowy.

Zmodyfikowane metody audiometrii mowy.

Nazwa zajeé: Audiometria obiektywna

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. ma wiedze by scharakteryzowa¢ poszczegdine metody badan obiektywnych stuchu.

2. ma wiedze, aby korzystajgc z innych (subiektywnych) wynikéw badan stuchu potrafi optymalnie
dobrac¢ zakres okreslonej procedury badawczej w ramach obiektywnych badan stuchu.

3. zna sposob doboru optymalnego zakresu parametréw do pomiaru tympanogramu i wyboru innych
badan (pomiar odruchu strzemigczkowego, czasu latencji odruchu, itd.) w zaleznosci od potrzeb
wynikajacych z ubytkéw stuchu dla danego pacjenta.

4. wie w jaki sposéb zdecydowac¢ dla okreslonego przypadku jaki rodzaj pomiaru otoemisji akustycznej
zastosowaé¢ (TEOAE/DPOAE) i przygotowa¢ odpowiedni protokét pomiarowy.

5. ma wiedze w jaki sposéb przygotowac¢ odpowiedni protokét pomiarowy do badania stuchowych
potencjatéw pnia moézgu (ABR), wykorzystujgc zaréwno standardowe, jak i zaawansowane rodzaje
stymulacji akustycznej (ipsi- lub kontralateralnej).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie wykonaé badania tympanometryczne, otoemisji akustycznej (TEOAE/DPOAE)
oraz stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu. Potrafi opracowaé wyniki badan, dokonaé ich
interpretacji i opracowac protoko6t kohcowy.

Tresci programowe dla zaje¢:

Charakterystyka obiektywnych metod badan stuchu: audiometria impedancyjna, stuchowe potencjaty
wywotane pnia mozgu (ABR), otoemisja akustyczna wywotana trzaskiem (TEOAE), otoemisja
akustyczna produktow znieksztatcen nieliniowych (DPOAE).

Zaleznosci pomiedzy subiektywnymi, a obiektywnymi metodami badan stuchu.

Impedancja akustyczna, podatnosé, reaktancja, susceptancja, tympanogram, odruch strzemigczkowy
(OS), czas zaniku OS, latencja OS, pomiar droznosci trgbki stuchowe;.

Otoemisja akustyczna TEOAE i DPOAE, podobienstwa i rdznice, zakres zastosowan, analiza
sygnatéw, usrednianie koherentne i niekoherentne, stosunek sygnatu do szumu (SNR).

Stuchowe potencjaty wywotane (ABR), rodzaje stymulaciji (trzask, impuls tonalny, sygnat mowy), szereg
natezeniowy, ,fale” w zapisie ABR, latencja potencjatéw.

Przygotowanie pacjenta do badan, prawidtowe umiejscowienie sondy pomiarowej (pomiary
tympanometryczne i otoemisji akustycznej), prawidlowe mocowanie elektrod i kontrola impedancji
elektrycznej (pomiar ABR), wykorzystanie sygnatow mowy do stymulacji akustycznej podczas badan
ABR. Prawidlowa interpretacja wynikow badan, konstruowanie syntetycznych wnioskow z
przeprowadzonych badan. Przygotowanie raportu koncowego.

Nazwa zaje¢: Elementy ekonomii

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczoéci (prowadzenie
wiasnego punktu protetycznego).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

2. potrafi wspétdziata¢ i wspotpracowaé w grupie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dziatania w sposob przedsiebiorczy — co umozliwia samodzielne prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z aparatami stuchowymi.

2. jest gotéw/gotowa do uczenia sie przez cate zycie.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Definicja ekonomii, rynku, podaz, popyt/ organizacja i jej zasoby.

Mikro — i makro- otoczenie przedsiebiorstwa , analiza SWOT.

Prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej (zatozenie firmy, PKD, NFZ — wymogi, dofinansowanie
oraz dofinansowanie z innych zrédet np. MOPS, PCPR; rozliczanie faktur, wystawianie dokumentéw
KP, KW, itp.; wymogi lokalowe i sprzetowe).

Nazwa zaje¢: Audiometria tonalna

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje uszkodzen stuchu.

2. zna miejsca uszkodzenia narzadu stuchu.

3. ma wiedze w jaki sposob rozréznié organiczne od czynnosciowych uszkodzen stuchu.

4. zna przyczyny wystepowania szumow usznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zbadaé stuch za pomoca szeptu i stroikdw, a takze ocenié¢ ostros¢ styszenia.

2. potrafi obstugiwa¢ audiometr i prawidtowo wykonaé¢ badania z zakresu audiometrii tonalnej.
3. potrafi wyznaczy¢ prég przewodnictwa powietrznego i kostnego i w zaleznosci od potrzeb wykona¢
audiometryczne préby nadprogowe.

4. potrafi przygotowaé raport koficowy z przeprowadzonych badan wraz z interpretacjg uzyskanych
wynikow badan.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wstepne badania stuchu. Akumetria.

Audiometr — budowa, dziatanie, kalibracja.

Badania progowe — przewodnictwo powietrzne oraz kostne.

Wartos$¢ diagnostyczna audiometrycznych badan progowych.

Ubytki stuchu. Metody okreslenia ich wielkosci.

Badania nadprogowe.

Czynnosciowe uszkodzenie stuchu.

Szumy uszne - tinnitus.

Nazwa zajeé: Jezyk angielski B1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. tworzy¢ ustne wypowiedzi na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowaé swoje stanowisko
oraz innych oséb w zakresie problematyki zwigzanej ze swoim otoczeniem jak i w zakresie tematyki
ogolno-akademickie;.

2. czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim o charakterze ogélnym jak i akademickim oraz
analizowac¢ ich tre$¢ i wybieraé niezbedne informacje.

3. zrozumie¢ dostosowany do poziomu oryginalny materiat audio lub wideo na poziomie ogélnym oraz
wychwytujgc niezbedne szczegdty.

Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania r6znorodnych czynnosci osadzonych w czasach: Present
Simple and Present Continuous, Narrative Tenses, Present Perfect and Present Perfect Continuous,
Future Perfect and Future Continuous.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: mowa zalezna oraz
pytania w mowie zaleznej, formy przymiotnikowe i przystowkowe.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz jak i ogélno-akademickie w zakresie nastepujgcych
tematéw: praca, rozmowa kwalifikacyjna o prace, stuzba zdrowia, podrézowanie, moda oraz dress
code, $rodowisko naturalne, zmiany klimatyczne.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych w zakresie:
przeprowadzania oraz udzialu w rozmowie kwalifikacyjnej o prace, przedstawiania problemow,
moderowania dyskusji oraz wyrazania opinii na tematy zawarte w tresci 3.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B21
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ ptynne wypowiedzi ustne na przygotowane tematy, prezentowac i argumentowac
swoje stanowisko oraz innych osob na tematy zwigzane ze swoim otoczeniem jak i na tematy ogdino-
akademickie.

2. potrafi czyta¢ ze zrozumieniem teksty w jezyku angielskim charakterze ogélnym jak i akademickim,
zwigzane z kierunkiem studiéw, oraz analizowaé ich tre$é i wybieraé niezbedne informacje.

3. potrafi zrozumie¢ oryginalny materiat audio lub wideo na wiekszos¢ tematéw dotyczacych zycia
codziennego, kulturalnego i spotecznego, na poziomie ogdélnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegodty.
4. potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje na wybrany temat.

zawodowego.

6. potrafi redagowac wybrane teksty w stylu formalnym.

7. uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Swobodne postugiwanie sie czasami gramatycznymi w jezyku angielskim.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii: okresy warunkowe typ
1,2,3 oraz mieszane; struktury gramatyczne ‘wish,’'get used to/used to, past modals, formy
bezokolicznikowe i imiestowowe.

Stownictwo dotyczace problematyki wspoétczesnego sSwiata w zakresie nastepujacych tematéw:
ekstremalne sytuacje, refleksja na temat planéw zyciowych, terapeutyczna funkcja muzyki, higiena snu,
komunikacja niewerbalna oraz wybrane stownictwo akademickie i specjalistyczne zwigzane z
kierunkiem studiéw.

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogélnego sensu wypowiedzi w tekstach popularno-
naukowych oraz specjalistycznych; domyslanie sie znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokow
tematycznych okreslonych w tresci 3.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stéw w zakresie blokéw tematycznych okreslonych w tresci 3.

Udzielanie odpowiedzi, udziat w dyskusji oraz wyrazanie réznorodnych funkcji jezykowych w zakresie
tematyki okreslonej w tresci 3.

Redagowanie wybranych typéw tekstow formalnych

Nazwa zaje¢: Elementy marketingu

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna irozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczoéci (prowadzenie
wiasnego punktu protetycznego).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

2. potrafi wspétdziata¢ i wspodtpracowaé w grupie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dziatania w sposdb przedsiebiorczy — co umozliwia samodzielne prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z aparatami stuchowymi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Definicja marketingu, marketing 5P (produkt, ustuga, cena, dystrybucja, personel).

Profesjonalna obstuga pacjenta, pozyskiwanie klientéw, budowanie relacji — customer relationship
management.

Proces sprzedazy, badanie potrzeb klientéw, demonstracja produktu/ustugi, finalizacja sprzedazy.
Psychologiczne aspekty sprzedazy, wywieranie wptywu na ludzi na podstawie R. Cialdiniego.

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski A2

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie w rutynowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac swoje
pochodzenie i otoczenie, w ktorym Zzyje, a takze poruszaé sprawy zwigzane z najwazniejszymi
potrzebami zycia codziennego.

2. potrafi czyta€ ze zrozumieniem krétsze teksty w jezyku angielskim o charakterze ogdlnym.

3. potrafi zrozumieé¢ prosty oryginalny materiat audio lub wideo z zycia codziennego, kulturalnego i
spofecznego, na poziomie ogdlnym jak i wychwyci¢ niezbedne szczegdty.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Czasy gramatyczne potrzebne do wyrazania ré6znorodnych czynnosci osadzonych w czasie Present
Simple and Present Continuous, Past Simple and Past Continuous, Present Perfect and Present
Perfect Continuous, Past Perfect oraz czasach przysztych na poziomie A2.

Inne struktury gramatyczne potrzebne do wyrazania réznorodnych tresci i opinii (np. czasowniki
modalne, przymiotniki, strona bierna, zdania warunkowe, mowa zalezna) dla poziomu A2.

Stownictwo dotyczace zycia codziennego oraz zwigzane z bezposrednim Srodowiskiem studenta
(jedzenie, osobowosé, podroze, zainteresowania, edukacja, zakupy, pienigdze, technologia, rodzina,
studia, praca, technologia, podstawowe stownictwo zwigzane z kierunkiem studiow).

Strategie efektywnego czytania w celu zrozumienia ogdélnego sensu wypowiedzi; domyslanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Strategie efektywnego stuchania w celu zrozumienia ogdlnego sensu wypowiedzi; domy$lanie sie
znaczenia nieznanych stow.

Wyrazanie roznorodnych funkcji jezykowych np. prosby, opisy, wyrazanie opinii, wyrazanie zgody, brak
zgody, pytania o pozwolenie, skargi, itp.

Nazwa zajec: Pracownia akustyki stosowanej - 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna obligatoryjne metody badan z zakresu akustyki stosowanej w zakresie: wyznaczania poziomu
mocy akustycznej rzeczywistego zrodta hatasu w warunkach in-situ, oraz monitoringu hatasu
drogowego w $rodowisku zewnetrznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiary akustyczne na podstawie metodyk referencyjnych okreslonych w aktach
prawnych, adaptujgc wymagania tych aktéw do przedmiotu badan, w tym potrafi: obstuzy¢ aparature
pomiarowg, wykonac przeliczenia i oceni¢ wyniki oraz sporzadzi¢ raport z badan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa wiedze w zakresie wymagan merytorycznych i prawnych, niezbedng do pracy w
komercyjnej pracowni pomiarowej oraz nabywa umiejetno$é pracy w grupie (planowanie pracy,
prowadzenie pomiaréw, obrébka i analiza wynikéw, przygotowanie sprawozdania z badan).

Tresci programowe dla zaje¢:

Ocena warunkow akustycznych w $rodowisku zewnetrznym (wyznaczanie rownowaznego poziomu
dzwieku A) na terenach wymagajacych ochrony akustyczne;.

Pomiar poziomu mocy akustycznej rzeczywistego zrodta dzwieku w warunkach in-situ.

Monitoring hatasu drogowego w srodowisku zewnetrznym.

Nazwa zaje¢: Seminarium specjalistyczne

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. Znaczacy przytost wiadomosci dotyczgcych dopasowania aparatu stuchowego

2. Wzbogacenie wiedzy specjalistycznej wynikajgce z gruntownego przegladu literatury wskazanej
przez opiekuna

3. Zapoznanie sie z tematykg innych prac dyplomowych

w zakresie umiejetnosci:

1. Umiejetnos¢ przedstawienia wlasnych przemyslen dotyczacych dopasowania aparatéw stuchowych
2. Umiejetnosc¢ oceny wystgpien kolezanek i kolegdéw z grupy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Umiejetnosc oceny wystgpien kolezanek i kolegow

Tresci programowe dla zaje¢:

Akustyka psychofozjologiczna: tj. badania ukfadu stuchowego w ramach prac dyplomowych

Hatas komunikacyjny i jego oddziatywanie na cztiowieka

Istota zrozumiateo$ci mowy i potrzeba jej badania w réznych warunkach akustycznych i koniecznos¢
prowadzenie tego typu badan przy kazdym dopasowaniu aparatu stuchowego

Nazwa zaje¢: Akustyka mowy
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. zna podstawowe metody analizy gtosu.

2. zna techniki samodzielnego nagrywania sygnatu mowy i analizy tego sygnatu poprzez wykonanie
spektrogramu wasko- i szerokopasmowego.

3. zna i poprawnie identyfikuje rodzaj gtoski na podstawie jego zapisu.

4. zna i potrafi dokona¢ wyboru testu zrozumiato$ci mowy oraz pomiaru zrozumiato$ci mowy.

5. zna funkcjonowanie i anatomie toru glosowego czlowieka.

6. potrafi rozréznia¢ podstawowe typy gtosek jezyka polskiego.

7. zna i rozumie istote i ogromne znaczenie pomiaru zrozumiato$ci mowy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potraf wykonaé samodzielnie nagranie i analizy gtosek oraz pomiar zrozumiatosci mowy.

2. potrafi wykona¢ analize gtosek oraz pomiar zrozumiatosci mowy.

3. potrafi postugiwaé sie programami do analizy sygnatéw mowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspotpracy z osobami z niepetnosprawnosciami (z uszkodzonym stuchem).
Tresci programowe dla zajec:

Analiza gtosu cztowieka

Nauczenie studentéw podstaw analizy spektrograficzne;j

Nazwa zaje¢: Wpltyw hatasu i drgan na cztowieka

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna negatywne skutki oddziatywania hatasu na stuch.

2. zna negatywne pozastuchowe skutki oddziatywania hatasu na organizm cziowieka.

3. zna negatywne skutki oddziatywania drgan ogdlnych i miejscowych na organizm cztowieka.

4. zna roznice pomiedzy klasycznym, a Srodowiskowym podejsciem do badania dokuczliwo$ci hatasu.
5. zna wartosci dopuszczalne poziomu hatasu oraz przyspieszen drgan mechanicznych w srodowisku
pracy.

6. zna i rozumie pojecie dokuczliwosci dzwieku, zna cechy charakterystyk czasowo-widmowe dzwieku,
ktére mogg decydowac o jego dokuczliwosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowaé badania ankietowe oceniajgce dokuczliwo$é hatasu oraz zinterpretowac ich
wyniki oraz zastosowa¢ obowigzujgce skale oceny dokuczliwosci.

2. potrafi okresli¢ czy poziom hatasu w miejscu pracy przekracza wartosci dopuszczalne.

3. potrafi okresli¢ czy przekroczone sg progi dziatania drgan oraz wartosci dopuszczalne drgan
mechanicznych w miejscu pracy.

4. potrafi okresli¢ czy dany ubytek stuchu moze by¢ zaklasyfikowany jako zawodowe uszkodzenie
stuchu.

5. potrafi wskazaé poziomy hatasu od ktérych wzrasta ryzyko pojawienie sie okreslonych negatywnych
efektéw oddziatywania hatasu na organizm ludzki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wptyw hatasu na funkcjonowanie ukfadu stuchowego: uszkodzenie ucha wewnetrznego, trwate
podwyzszenie progu styszenia, szumy uszne, zawodowe uszkodzenie stuchu.

Ocena pozastuchowych skutkéw oddziatywania hatasu: zaktécenia snu, stres, wzrost ryzyka zawatu
serca i nadcisnienia (nadprodukcja kortyzolu), zmian nowotworowych, problemy z koncentracja, spadek
wydajnosci pracy, problemy z naukg, wptyw na zycie spoteczne.

Klasyczne i srodowiskowe podejscie do badania dokuczliwosci hatasu. Klasyczne i srodowiskowe
wskazniki oceny hatasu (WOH).

Widmowo-czasowe charakterystyki dzwiekowe a dokuczliwos$¢.

Badania ankietowe dokuczliwo$ci hatasu- zasady tworzenia, sposéb interpretacji wynikow, skale oceny
dokuczliwosci.

Wptyw drgan ogdinych na cztowieka: zmiany chorobowe uktadu kostnego, ryzyko uszkodzenia wielu
narzgdach wewnetrznych cztiowieka.

Wptyw drgah miejscowych na cziowieka, m.in. ,choroba biatych palcéw” i degeneracja potgczen
nerwowych (uszkodzenie lub zanik ostony mielinowej)- jedna z gtéwnych przyczyn SM.

Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu oraz przyspieszen drgan mechanicznych w srodowisku pracy.
Dziatania profilaktyczne jakie powinien podjg¢ pracodawca po przekroczeniu progéw dziatania drgan
oraz progow dziatania hatasu.

Nazwa zaje¢: Pomiary na uchu rzeczywistym - 1
Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
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w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe wielko$ci zwigzane z pomiarami na uchu rzeczywistym.

2. zna znaczenie wptywu wynikow pomiarow na uchu rzeczywistym na proces dopasowania aparatéw
stuchowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonaé pomiary na uchu rzeczywistym.

2. potrafi wykorzysta¢ wyniki pomiaréw na uchu rzeczywistym w procesie dopasowania aparatéw
stuchowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wspétpracy z osobg niedostyszgcg i rozumie jej potrzeby.

2. jest gotow w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawi¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wielkosci opisujgce wtasciwosci akustytczne zewnerznego przewodu stuchowego.

Techniki wykonywania pomiaréw na uchu rzeczywistym.

Nazwa zaje¢: Praktyki zawodowe | - w laboratoriach badawczych

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na okreslonym stanowisku.

2. zna organizacje pracy i skutki dziatan podjetych w ramach praktyk.

3. zna wyposazenie specjalistyczne miejsca praktyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiary hatasu w srodowisku zewnetrznym (np. hatasu samochodowego,
kolejowego, przemystowego).

2. potrafi opracowac otrzymane wyniki badan z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa wspodtpracowaé w grupie.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaplanowanie pomiaréw akustycznych zgodnie z wymogami prawnymi.

Przygotowanie i ustawienie miernika poziomu dzwieku.

Wykonanie pomiaréw hatasu.

Zgranie wynikéw pomiaréw z miernika do komputera.

Opracowanie otrzymanych wynikdw badan oraz wyznaczenie wielkosci wymaganych w normie.

Nazwa zaje¢: Patologia stuchu

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:

1. zna rodzaje niedostuchu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi okresli¢ rodzaj wystepujacych szumow usznych.
2. potrafi zdiagnozowaé rodzaj niedostuchu.

3. potrafi przeprowadzi¢ badania przesiewowe i diagnostyczne narzadu stuchu.
4. potrafi ocenic klinicznie pacjenta z niedostuchem.
Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady diagnostyki niedostuchu.

Niedostuch przewodzeniowy.

Niedostuch odbiorczy.

Niedostuch czynnos$ciowy.

Szumy uszne.

Audiometria impedancyjna.

Badania elektrofizjologiczne.

Badania behawioralne.

Badania audiometrig stowna.

Kliniczna otoemisja.

Badania przesiewowe.

Badania wyréwnania gtosnosci.

Kliniczna ocena pacjenta z niedostuchem.

Nazwa zajec: Akustyka budowlana i halas przemystowy
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna wskazniki jednoliczbowe izolacyjnosci akustycznej. Rozréznia wskazniki izolacyjnosci
akustycznej takie jak RAL, R'Al, RA2, R'A2, RALR, RA2R, RW, R'W.

2. zna metody obliczania czasu pogtosu, rozréznia wartosci EDT, RT20, RT30, T60.

3. zna podstawowe normy i wzory z zakresu akustyki budowlanej i hatasu przemystowego.

4. zna wskazniki oceny poziomu hatasu stosowane wewnatrz pomieszczen.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zarejestrowac krzywe zniku poziomu dzwieku w pomieszczeniu i na ich podstawie okresli¢
wartos¢ czasu pogtosu.

2. potrafi prognozowaé czasu pogtosu w oparciu o metode statystyczng.

3. potrafi wykona¢ pomiar izolacyjnosci akustycznej i w oparciu o jego wyniki wyznaczy¢ jednoliczbowe
izolacyjnosci akustycznej.

4. potrafi okresli¢ miarodajny poziom hatasu i na jego podstawie dokona¢ doboru izolacyjnosci
akustycznej elementéw przegrody budowlane;.

5. potrafi zaprognozowa¢ poziom hatasu wewnatrz pomieszczenia w oparciu o poziom mocy
akustycznej zrodta.

Tresci programowe dla zajec:

Wyznaczanie czasu pogtosu na podstawie krzywych zaniku dzwieku w pomieszczeniach z
wykorzystaniem norm 1SO3382 oraz PN-B 02151-4:2015-06.

Wyznaczanie poziomu hatasu w pomieszczeniu w odniesieniu do wymagan normy PN-B 02151-
02:1987.

Wyznaczanie izolacyjnosci akustycznej dla dzwiekdédw powietrznych na podstawie pomiaréw wraz z
okreslaniem wskaznikéw jednoliczbowychna podstawie norm PN-EN ISO 16283-1 oraz PN-EN I1SO
717-1.

Obliczanie miarodajnego poziomu hatasu, okreslanie wymagan akustycznych dla okien w zaleznosci
od poziomu miarodajnego na podstawie normy PN-B 02151-3:2015.

Nazwa zaje¢: Halas przemystowy

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metode wyznaczania rownowaznego poziomu dzwieku hatasu instalacji przemystowych metodg
prébkowania.

2. zna metode pomiaru poziomu mocy akustycznej zrodta dzwieku zlokalizowanego w pomieszczeniu
(w polu pogtosowym).

3. zna metode wyznaczania poziomu hatasu przenikajgcego z budynku do srodowiska.

4. zna metode obliczania poziomu hatasu w srodowisku generowanego przez zrédta nieruchome.

5. zna podstawy metody szacowania niepewnosci pomiaréw hatasu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metoda wyznaczania réwnowaznego poziomu dzwieku hatasu stacjonarnego (metoda prébkowania).
Zrédio hatasu w polu pogtosowym. Metoda wyznaczania poziomu mocy akustycznej zrodta dzwieku
zlokalizowanego w pomieszczeniu.

Przenikanie hatasu z budynku do srodowiska. Metoda wyznaczania poziomu hatasu promieniowanego
ze zrodta powierzchniowego.

Propagacja hatasu w s$rodowisku zewnetrznym. Metoda obliczania poziomu hatasu od Zzrodet
nieruchomych.

Metoda szacowania niepewnosci pomiaréw hatasu - wprowadzenie.

Nazwa zaje¢: Dopasowanie aparatéw stuchowych dzieciom

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna poszczegdlne etapy procedury diagnostycznej wykorzystywanej w procesie doboru aparatéw
stuchowych dzieciom.

2. zna wytyczne Konsultanta Krajowego w zakresie doboru aparatéw stuchowych u dzieci w wieku 0-4
roku zycia.

3. zna metody dopasowania aparatow stuchowych stosowanych u dzieci.

4. zna dostepne rozwigzania (aparaty na przewodnictwo powietrzne, kostne, systemy cros, bicros)
zalezne od wieku dziecka, rodzaju i stopnia niedostuchu.

5. wie kiedy nalezy zastosowaé systemy wspomagajgce styszenie.
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6. wie w jaki sposob przeprowadzi¢ ocene efektywnosci dopasowanych aparatéw stuchowych u dzieci
w réznym wieku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaproponowa¢ odpowiednie badanie diagnostyczne w mysl zasady cross - check.

2. potrafi w oparciu o wytyczne Konsultanta Krajowego zaproponowaé schemat postepowania w
procesie doboru aparatéw stuchowych u dzieci w wieku O - 4 roku zycia.

3. potrafi wybra¢ odpowiednig metode dopasowania aparatéw stuchowych.

4. potrafi wybra¢ odpowiedni aparat stuchowy na podstawie wynikow badan diagnostycznych.

5. potrafi wybra¢ odpowiedni system wspomagajgcy styszenie.

6. potrafi przeprowadzi¢ ocene efektywnosci dopasowanych aparatéw stuchowych w zaleznosci od
wieku dziecka.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; do indywidualnego podejscia do
matego pacjenta i jego rodziny.

2. jest gotowy/a do pracy w grupie; do radzenia sobie z niepowodzeniami; do okreslenia istoty problemu
niedostuchu oraz jego wplywu na zycie spofeczne, towarzyskie i osobiste; do identyfikowania i
rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu protetyka stuchu.

Tresci programowe dla zajec:

Procedury diagnostyczne wykorzystywane w procesie doboru aparatéw stuchowych.

Wytyczne Konsultanta Krajowego w zakresie doboru aparatéow stuchowych u dzieci w wieku 0-4 roku
zycia.

Metody doboru aparatéw stuchowych. Pomiary In situ, RECD.

Rodzaje aparatow stuchowych w zaleznosci od wieku, rodzaju i stopnia niedostuchu.

Systemy wspomagajgce styszenie.

Ocena efektywnosci dopasowanych aparatéow stuchowych.

Nazwa zaje¢: Dopasowanie aparatow stuchowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna uwarunkowania socjopsychologiczne i psychoakustyczne, wymagania i oczekiwania pacjenta,
potrzebe stosowania aparatu stuchowego, wpltyw niedostuchu na Zzycie codzienne i spoteczne,
przyczyny braku akceptacji aparatow stuchowych.

2. zna rodzaje i klasyfikacje niedostuchu.

3. zna wptyw niedostuchu na zycie osoby niedostyszgce;j.

4. zna metody dopasowania aparatow stuchowych.

5. zna i rozumie budowe aparatéw stuchowych oraz uklady i systemy wystepujace w aparatach
stuchowych.

6. zna metody weryfikacji i walidacji aparatow stuchowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdiagnozowaé rodzaj i wielkos¢ niedostuchu.

2. potrafi na podstawie zdiagnozowanego niedostuchu okres$li¢ wymagane parametry aparatu
stuchowego oraz wkfadki uszne;.

3. potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje i walidacje dopasowania aparatéow stuchowych.

4. potrafi dla okreslonych warunkéw akustycznych zastosowaé urzadzenia wspomagajgce styszenie
(m.in. systemy FM, petle indukcyjne).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspotpracy z osobg niedostyszacy i rozumie jej potrzeby.

2. jest gotéw w postaci przejrzystej i komunikatywnej prezentacji przedstawic¢ przeprowadzony przeglad
literatury, warsztat badawczy i uzyskane wyniki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wiasciwa wspotpraca z osobg niedostyszaca. Wywiad z pacjentem.

Metody dopasowania aparatéw stuchowych.

Charakterystyka wkfadek usznych.

Systemy redukcji hatasu w aparatach stuchowych, metody redukcji sprzezenia zwrotnego, metody
zwiekszenia zrozumiatosci mowy, systemu kierunkowosci.

Systemy CROS, BICROS, systemy FM, petle indukcyjne, systemy redukcji hatasu, systemy
antysprzezeniowe.

Metody weryfikacji i walidacji dopasowania aparatéw stuchowych.

Nazwa zaje¢: Pracownia diagnostyki uszkodzen aparatow stuchowych
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Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres kompetencji / uprawnien protetyka stuchu w zakresie czynnosci zwigzanych z prostg
naprawg i diagnostykg uszkodzen aparatéw stuchowych.

2. ma wiedze w jaki sposob uszkodzenie danego elementu skladowego aparatu stuchowego wptywa
na jego prace (ocena subiektywna- ostuchowa, ocena obiektywna -miernictwo aparatow stuchowych).
3. zna budowe poszczegodlnych typdw aparatéow stuchowych, potrafi nazwac i zidentyfikowaé elementy
sktadowe rozmontowanego aparatu stuchowego oraz ich lokalizacje we wnetrzu obudowy.

4. ma wiedze nt. sytuacji, ktére wymagajg modyfikacji wkfadki usznej/obudowy aparatu
wewnatrzusznego oraz wymiany elementéw zuzywalnych, np. dzwiekowodu.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskaza¢, ktéry element skiadowy aparatu stuchowego zostat uszkodzony (ostuch,
miernictwo).

2. potrafi okresli¢, jakie modyfikacje wktadki usznej badz obudowy aparatu stuchowego sg niezbedne
w zaleznoéci od zgtaszanych przez pacjenta problemow oraz je wykonac.

3. potrafi okresli¢, czy niezbedna jest wymiana dzwiekowodu tgczgcego wkiadke uszng z aparatem
zausznym, ponowne lakierowanie wkfadki/ obudowy, wymiana zytki w aparacie wewnatrzkanatowym i
wykonac¢ te czynnosci.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wykonywania subiektywnej i obiektywnej diagnostyki usterek w aparacie stuchowym.
2. jest gotéw do wykonywania drobnych napraw obudéw/ wktadek aparatow stuchowych.

3. jest gotéw do zidentyfikowania sytuacji, w ktorych nalezy wymieni¢ czesci zuzywalne aparatu
stuchowego (wymiana dzwiekowodu, zytki w aparacie wewngtrzusznym, filtru stuchawki lub mikrofonu).
Tresci programowe dla zaje¢:

Regulacje prawne oraz wymogi ograniczajgce mozliwos¢ swobodnej naprawy aparatéw stuchowych.
Czynnosci serwisowe, ktére moga by¢ podejmowane w punkcie protetycznym.

Podstawowa, subiektywna diagnostyka ostuchowa prawidtowos$ci dziatania aparatu stuchowego z
wykorzystaniem stetoklipu.

Zwigzek wynikow miernictwa aparatéw stuchowych z identyfikacja miejsca usterki w aparacie
stuchowym.

Budowa, elementy sktadowe réznego typu aparatéw stuchowych, rodzaje mikrofondw, stuchawek,
wzmachniaczy i ich lokalizacja we wnetrzu aparatu stuchowego.

Dziatania podejmowane na etapie dopasowania aparatu stuchowego: modyfikacje wkiadki
usznej/obudowy aparatu wewnatrzusznego, ktére sg uwarunkowane anatomig przewodu stuchowego.
Najczesciej podejmowane dziatania podczas przeglgdéw okresowych aparatow stuchowych: wymiana
dzwiekowodu, lakieru obudowy/ wkiadki usznej, montaz/ wymiana zylkki w aparacie
wewnatrzkanatowym, wymiana filtrow stuchawki lub mikrofonu.

Nazwa zaje¢: Subiektywna ocena aparatéw stuchowych - 1

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi oceni¢ brzmienie ré6znych aparatéw stuchowych.

2. potrafi oceni¢ wptyw pasma przenoszenia aparatu stuchowego na komfort styszenia oraz na
zrozumiato$¢ mowy.

3. potrafi rozrézni¢ pod wzgledem subiektywnym rodzaje kompresji oraz w aparatach stuchowych.

4. potrafi rozrozni¢ wielkosci poszczegodlnych parametrow uktadow kompresiji (wspotczynnik kompresji,
punkt zadziatania kompresji, czas narastania i zaniku).

5. potrafi oceni¢ stopien redukcji hatasu oraz jej wptyw na zrozumiato$¢ mowy.

6. potrafi rozrézni¢ rodzaj zastosowanego w aparacie stuchowym systemu kierunkowosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Okreslenie barwy dzwieku ré6znych aparatéw stuchowych.

Okreslenie wptyw pasma przenoszenia aparatu stuchowego pod katem jakosci brzmienia oraz
zrozumiatosci mowy.

Okreslenie rodzaju zastosowanego w aparatach stuchowych rodzaju kompresji oraz wptywu
parametréw kompresji (wspotczynnik i punkt zadziatania kompresji, czas narastania i zaniku) na jakos¢
brzmienia, na redukcje szuméw oraz zrozumiatos¢ mowy.

Okreslenie skutecznosci wybranych metod redukcji hatasu w kontekscie zrozumiatosci mowy.
Wskazanie réznic w charaktersytyce przeniesienia aparatu stuchowego dla réznych uktadéw
kierunkowych zastosowanych w aparatach stuchowych.
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Nazwa zaje¢: Diagnostyka i terapia szuméw usznych - 1

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje szumdéw usznych oraz ich klasyfikacje.

2. zna réznice pomiedzy tinnitusem, a nadwrazliwoscig stuchowg oraz mizofonig i fonofobig.

3. ma wiedze jak okresli¢ czynniki, ktére wptywajg na powstanie szumoéw usznych u dzieci i oséb
dorostych.

4. zna zaleznosci pomiedzy szumem usznym, a innymi dysfunkcjami uktadu stuchowego.

5. zna rézne metody terapii szuméw usznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ w praktyce metody badan stosowane w diagnostyce szumoéw usznych.

2. potrafi wykorzystac rézne kwestionariusze do badania szuméw usznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szumy uszne (tinnitus) — definicja, rodzaje szumow usznych.

Nadwrazliwos¢ stuchowa, mizofonia i fonofobia.

Epidemiologia szumow usznych u oséb dorostych i dzieci.

Szumy uszne, a dysfunkcje uktadu stuchowego.

Charakterystyka szumoéw usznych — metody badan stosowane w diagnostyce szuméw usznych.
Kwestionariusze do badania szumoéw usznych.

Metody terapii szuméw usznych: Tinnitus Retraining Therapy (TRT), Cognitive Behavioral Treatment
(CBT).

Przezczaszkowa stymulacja magnetyczna, przezczaszkowa stymulacja prgdem statym (tDCS) oraz
stymulacja kory stuchowej w terapii szumow usznych.

Nazwa zaje¢: Pracownia dopasowania apartéow stuchowych Il - 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie w jaki sposéb przeprowadzi¢ analize wywiadu z pacjentem i prawidtowo zinterpretowaé uzyskane
wyniki badan.

2. zna zasady przy wyborze odpowiedniej pomocy stuchowej.

3. zna zasady przy wyborze odpowiedniej indywidualnej wkiadki uszne;.

4. zna zasady dziatania aparatu stuchowego z generatorem szumu i kiedy nalezy taki aparat stuchowy
zastosowad.

5. wie w jaki sposob przeprowadzi¢ weryfikacje i walidacje po dopasowaniu.

6. wie w jaki sposob parowac aparaty stuchowe z aplikacjami mobilnymi i zdalnymi mikrofonami.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ wywiad z pacjentem oraz otrzymane wyniki w celu wyciggniecia wnioskow
niezbednych do dalszego procesu doboru aparatéw stuchowych.

2. potrafi okreslic wymagane parametry aparatu stuchowego dla okreslonego niedostuchu.

3. potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzanie otoplastyczne dla danego typu niedostuchu z
uwzglednieniem predyspozycji pacjenta.

4. potrafi zaproponowac i wybra¢ odpowiedni aparat stuchowy wyposazony w generator szumu dla
0s6b z szumami usznymi.

5. potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje i walidacje dopasowanych aparatéw stuchowych.

6. potrafi parowa¢ aparaty stuchowe z mobilnymi aplikacjami i zdalnymi mikrofonami.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a na nowe wyzwania; do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych; oraz
indywidualnego podejscie do kazdej osoby niedostyszgcej.

2. jest gotowy/a do pracy w grupie; do radzenia sobie z niepowodzeniami; do wykazywania duzej
empatii w stosunku do osdb z niedostuchem, do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego
wplywu na zycie spoteczne, towarzyskie i osobiste.

Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza przypadkéw - dopasowanie aparatéw stuchowych.

Systemy wspomagajace styszenie.

Weryfikacja i walidacja dopasowanych aparatéow stuchowych.

Nazwa zaje¢: Akustyczne ksztaltowanie srodowiska - 1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
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1. ma wiedze o systemie ochrony srodowiska akustycznego, wg regulacji UE i prawa krajowego
(dyrektywy, ustawy, rozporzgdzenia, normy), rodzaje procedur administracyjnych oraz wymagania
formalne i merytoryczne dla kazdej z nich.

2. zna metody prognozowania hatasu przemystowego, obligatoryjne do stosowania w krajach UE.

3. zna metody monitoringu hatasu przemystowego w srodowisku wedtug wymagan rozporzgdzen
ministra wlasciwego dla spraw Srodowiska.

4. zna wymagania i metody sporzadzania strategicznej mapy hatasu oraz programu ochrony
srodowiska przed hatasem.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ model akustyczny w $rodowisku SoundPlan, wyznaczy¢ rozktad hatasu w
Srodowisku oraz zaprojektowaé zabezpieczenia przeciwhatasowe dla instalacji przemystowej.

2. potrafi wykona¢ raport oddziatywania na srodowisko dla planowanego przedsiewziecia w zakresie
oddziatywania akustycznego.

3. potrafi oszacowaé niepewnos¢ wynikéw pomiaru hatasu z wykorzystaniem arkusza Excel.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zdobywa wiedze w zakresie wymagan merytorycznych i prawnych, niezbedng do pracy w pracowni
projektowej/konsultingowej z zakresu ochrony srodowiska przed hatasem.

Tresci programowe dla zajec¢:

Akty prawne i narzedzia administracyjne zarzgdzania hatasem w srodowisku (wskazniki oceny hatasu,
wartosci dopuszczalne, raport oddzialywania na s$rodowisko, przeglad ekologiczny, analiza
porealizacyjna) oraz powigzania pomiedzy nimi.

Monitoring hatasu w srodowisku wediug wymagan przepiséw prawa.

Szacowanie niepewnosci pomiaru hatasu w srodowisku.

Metody prognozowania hatasu w srodowisku obligatoryjne do stosowania w krajach UE.

Strategiczna mapa hatasu i program ochrony srodowiska przed hatasem.

Model akustyczny instalacji przemystowej w srodowisku SoundPlan.

Raport oddziatywania akustycznego na srodowisko planowanego przedsiewziecia.

Nazwa zaje¢: Psychologia oséb stabostyszacych
Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka
w zakresie wiedzy:
1. zna terminologie i klasyfikacje niepetnosprawnosci i niepetnosprawnosci stuchu.
2. wie o indywidualnych i spotecznych uwarunkowaniach doznawania uszkodzenia stuchu.
3. zna prawidtowosci rozwojowe cziowieka w kontek$cie rozwoju psychicznego, emocjonalnego
osobowosci, rozumie tez zaburzenia tych sfer.
w zakresie umiejetnosci:
1. potrafi oméwi¢ sytuacje osoby z uszkodzonym stuchu w systemie rodzinnym, instytucjonalnym i
spotecznym.
2. potrafi wykorzystac ro6zne dostepne metody komunikacji z osobami z uszkodzonym stuchem.
3. potrafi powigza¢ psychologie z akustyka i protetykg stuchu w teorii i praktyce.
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. posiada kompetencje i refleksje do pracy z osobami z uszkodzonym stuchem - z dzie¢mi i osobami
dorostymi.
Tresci programowe dla zaje¢:
Psychospoteczne doznawanie niepetnosprawnosci w srodowisku rodzinnym i w szerszym kontekscie
spotecznym:
1. rodzinne uwarunkowania wychowania dziecka stabostyszgcego;
2. prezentowane postawy rodzicielskie jako efekt potrzeb dziecka;
3. style przywigzania w koncepcji M. Ainsworth;
Psychologia rozwoju cztiowieka:
1. pojecie rozwoju cztowieka i jego badanie;
2. spoteczne przemiany i ich skutki dla rozwoju indywidualnego;
3. dynamika zmian rozwojowych;
4. zagrozenia dla prawidtego rozwoju;
Rodzice wobec diagnozy dziecka niestyszgcego:
1. diagnoza psychospoteczna a diagnoza medyczna — szanse i zagrozenia;
2. diagnoza dziecka z uszkodzonym stuchem;
3. nowe kompetencje rodzicielskie;
Psychospoteczne doznawanie niepetnosprawnosci w srodowisku rodzinnym:
1. stadialno$¢ procesu przystosowania sie do niepetnosprawnosci;
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2. dynamika przemian w sytuacji psychologicznej i spotecznej w procesie adaptacyjnym;
Dziecko styszace rodzicow niestyszgcych. Kontekst rozwojowy, mozliwosci wspierania, kontrowersje.
Rozwdj emocji i funkcjonowania spotecznego oséb stabostyszgcych:

1. powstawianie osobowosci;

2. rozwijanie kompetencji emocjonalnych i spotecznych;

3. uwarunkowania rozwoju osobowosci oraz umiejetnosci emocjonalno — spotecznych oséb z

uszkodzonym stuchem;
Uczeh stabostyszacy we wspotczesnym systemie oswiaty:

1. mozliwosci i ograniczenia edukacyjne;

2. edukacja ogdlnodostepna, integracyjna czy specjalna?

3. pedagogika ucznia z niepetnosprawnoscig stuchowg;

Komunikacja i jej rola w funkcjonowaniu psychospotecznym osdéb stabostyszgcych.
Spoteczne aspekty uszkodzenia stuchu w wymiarze indywidualnym.
Akustyka a psychologia w wymiarze teoretycznym i praktycznym.

Nazwa zajec: Trening stuchowy

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy integracji sensorycznej stuchu i rownowagi.

w zakresie umiejetnosci:

1. ma wiedze w jaki sposdb postepowac z pacjentem z rozpoznanym niedostuchem wymagajgcym
uaktywnienia funkcji narzgdu stuchu.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotow w odpowiedni sposdb postepowa¢ z pacjentem z rozpoznanym niedostuchem
wymagajgcym uaktywnienia funkcji narzadu stuchu.

2. jest gotéw wyjasni¢ zasade zespotowej terapii audiologicznej logopedy, psychologa i akustyka.
Tresci programowe dla zajec:

Historia procesu treningu stuchowego.

Etapy postepowania w treningu stuchowym.

Wptyw niedostuchu na rozwéj procesu komunikatywnego.

Metody behawioralne w treningu stuchowym.

TAPS, implant slimakowy w procesie treningu stuchowego.

Struktura opieki specjalistycznej nad pacjentem z ubytkami stuchu.

Elementy treningu stuchowego w procesie rozwojowym.

Elementy treningu stuchowego w procesie rehabilitacji pre-, per- i poslingwalne;j.

Elementy treningu stuchowego w opiece psychologiczne;j.

Nazwa zaje¢: Audiometria dziecieca

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna metody diagnostyczne wykorzystywane u dzieci w r6znym wieku.

2. zna czynniki wptywajgce na konsekwencje uszkodzenia stuchu.

3. zna réznice pomiedzy badaniami przesiewowymi a diagnostycznymi.

4. zna postepowanie profilaktyczne i prewencyjne w celu unikniecia zaburzen stuchu w wieku
dzieciecym.

5. zna etiologiczny podziat zaburzen stuchu w wieku dzieciecym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi diagnozowaé problem niedostuchu, interpretowa¢ wyniki badan jak réwniez zaplanowac
dodatkowe badania.

2. potrafi okresli¢ czynniki wptywajgce na konsekwencje uszkodzenia stuchu.

3. potrafi zaproponowaé odpowiednie postepowanie profilaktyczne i prewencyjne w celu unikniecia
zaburzen stuchu w wieku dzieciecym.

4. potrafi r6znicowaé pod kgtem etiologicznym zaburzenia stuchu - gtuchota dziedziczna, wrodzona,
nabyta.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, indywidualnego podejscia do
matego pacjenta i jego rodziny.

2. jest gotowy/a do pracy w grupie; do okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego zadania;
do radzenia sobie z niepowodzeniami; do niesienia pomocy osobom niedostyszgcym.

Tresci programowe dla zajec:
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Rola stuchu w rozwoju dziecka.

Metody badania stuchu u dzieci w réznym wieku.
Sposoby zapobiegania uszkodzeniom stuchu u dzieci.
Etiologia uszkodzen stuchu u dzieci.

Nazwa zaje¢: Otoplastykal -1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady otoskopii i videootoskopii.

2. zna zasady procesu pobierania wycisku ucha.

3. zna zasady procesu wykonywania indywidualnej twardej wktadki usznej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonac¢ otoskopie i videootoskopie.

2. potrafi pobra¢ wycisk ucha.

3. potrafi wykona¢ indywidualng twardg wktadke uszna.

Tresci programowe dla zajec:

Otoskopia i videootoskopia ucha.

Proces pobierania wycisku ucha.

Indywidualne wktadki uszne z akrylu polimeryzujgcego na zimno i gorgco.

Indywidualne wktadki uszne z zywicy akrylowej.

Obrébka mechaniczna indywidualnej wktadki usznej (wktadka petna, wktadka typu pierscien, wkiadka
typu pazur).

Wykonanie dzwiekowodu, wykonanie otworu wentylacyjnego, lakierowanie wktadki, montaz
dzwiekowodu.

Nazwa zajec: Pracownia protetyczna -1

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke stuchu.

2. potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki badan.

3. potrafi dopasowaé odpowiednie do niedostuchu stopnia lekkiego i $redniego aparaty stuchowe z
uwzglednieniem wszelkich regut wykorzystywanych podczas doboru aparatéw stuchowych.

4. potrafi wykona¢ indywidualng wkfadke uszng odpowiednia dla danego niedostuchu z
uwzglednieniem preferencji pacjenta.

5. potrafi oceni¢ efektywnos$¢ dopasowanych aparatéw stuchowych.

6. potrafi przygotowa¢ pisemne opracowanie wynikéw przeprowadzonej diagnostyki stuchu i
dopasowania aparatow stuchowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy/a do okreslenia istoty problemu niedostuchu oraz jego wptywu na zycie spoteczne,
towarzyskie i osobiste; do nawigzania dobrego kontaktu z pacjentem; do niesienia pomocy osobom
niedostyszgcym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wywiad audiologiczny, protetyczny. Przeprowadzenie diagnostyki stuchu (proby stroikowe, audiometria
tonalna, audiometria mowy, audiometria nadprogowa, audiometria impedancyjna).

Dopasowanie aparatéw stuchowych.

Wykonanie indywidualnej wkfadki uszne;.

Ocena efektywnosci dopasowanych aparatéow stuchowych.

Nazwa zaje¢: Miernictwo aparatéw stuchowych

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje i procedury pomiarowe podstawowych charakterystyk aparatow stuchowych, potrafi
przygotowac do pomiaréw wg normy aparaty stuchowe oraz rozumie dziatanie komory pomiarowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykona¢ pomiary charakterystyk aparatéw stuchowych, wyznaczy¢ ich parametry oraz
dokonac interpretacji uzyskanych wynikéw.

Tresci programowe dla zajec:

Uregulowania normowe dotyczagce miernictwa aparatow stuchowych. Podstawowe pojecia w
miernictwie aparat6 stuchowych.
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Budowa, oprzyrzadowanie i obstuga komory pomiarowe;.
Charakterystyki aparatéw stuchowych:
OSPL90,
charakterystyka wzmocnienia,
podstawowa charakterystyka czestotliwosciowa i rodzina charakterystyk czestotliwosciowych,
charakterystyka dynamiczna w stanie ustalonym,
charakterystyki znieksztatcerh harmonicznych i intermodulacyjnych,
szum rownowazny aparatu stuchowego,
charakterystyka skutecznosci magnetoakustycznej cewki indukcyjnej w aparacie,
réwnowazna czutosé aparatu z przetwornikiem indukcyjnym na wptyw petli testowej,
charakterystyka poboru pradu — ich definicje, procedury pomiarowe, interpretacja.
Parametry wyznaczane dla aparatow wyposazonych w uktad automatycznej regulacji wzmocnienia:
1. wspodtczynnik kompresiji,
2. prog zadziatania,
3. typ uktadu AGC,
4. parametry dynamiczne.
Ustawienie regulatora wzmocnienia aparatu w pozycji odniesienia do badan

CoNOOA~ALONE

Nazwa zajec: Implanty - wprowadzenie

Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. wie jakie sg rodzaje implantéw oraz kryteria kwalifikacji do danego rodzaju wszczepu.

2. ma wiedze w jaki sposob poréwnac dziatanie aparatu i implantu slimakowego/BAHA.

3. wie, jak zdiagnozowac usterke w procesorze mowy/dzwieku.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zaproponowac¢ prawidiowe rozwigzanie dla osoby niedostyszgce;.

2. potrafi zdiagnozowaé podstawowe usterki w procesorach mowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw podejmowac dziatania, ktére niosg pomoc osobie niedostyszgcej oraz jej otoczeniu.
Tresci programowe dla zaje¢:

Historia implantacji w Polsce i na Swiecie.

Rodzaje implantéw stuchowych.

Kryteria kwalifikacji do implantacji slimakowej, pniowej, BAHA, implantéw ucha srodkowego.
Postepowanie chirurgiczne.

Usterki w procesorach mowy, kontrola dziatania.

Podstawy programowania procesoréw dzwieku implantéw slimakowych.

Nazwa zaje¢: System informacji geograficznej (GIS)

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawy geoinformacji (w tym kluczowe terminy, modele danych przestrzennych) niezbedne
do wykonywania analiz z wykorzystaniem systeméw informacji geograficznej (GIS).

2. zna obszary zastosowania GIS oraz wybrane oprogramowanie GIS.

3. posiada wiedze na temat obowigzujacych w Polsce uktadéw wspétrzednych.

4. zna najwazniejsze zrodta danych przestrzennych i formaty, w ktérych dane te sg zapisywane i
udostepniane (w tym ustugi sieciowe).

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi obstugiwac interfejs wybranego oprogramowania z zakresu GIS.

2. posiada umiejetnos¢ wyszukiwania oraz pobierania danych przestrzennych z réznych Zrddet i
zapisanych w réznych formatach.

3. potrafi wykorzystywa¢ GIS do gromadzenia danych przestrzennych i ich wstepnej analizy oraz
prostych wizualizacji kartograficznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do geoinformacji - najwazniejsze terminy i obszary zastosowan, zagadnienia dotyczgce
wspotrzednych geograficznych i prostokgtnych prostych oraz obowigzujgcych w Polsce ukfadow
wspotrzednych.

Elementy charakteryzujgce systemy informacji geograficznej oméwione na przykfadzie interface'u
wybranego programu geoinformacyjnego (np. QGIS).

Modele danych przestrzennych, zwigzane z nimi formaty danych oraz importowanie i eksportowanie
danych zapisanych w r6znych formatach.
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Zrédta danych przestrzennych oraz rodzaje ustug sieciowych umozliwiajgcych pobieranie danych.
Praca ze stylami i przygotowanie prostego opracowania kartograficznego.

Praca z danymi wektorowymi, w tym eksploracja danych na poziomie tabeli atrybutéw, tworzenie
nowych obiektéw, wektoryzacja, geolokalizacja w oparciu o dane tekstowe, selekcja danych i wybrane
analizy przestrzenne.

Podstawy pracy z danymi rastrowymi w GIS w tym nadawanie georeferencji, ogélne informacije
odnos$nie cyfrowego modelu wysokosciowego i numerycznego modelu terenu, rasteryzacja oraz proste
analizy w modelu rastrowym.

Nazwa zaje¢: Matematyka |

Po zakonczeniu zajeé¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektéw uczenia sie student/ka

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki wyzszej: kres dolny i gérny, liczba zespolona, ciag,
szereg, wektor, macierz, granica, pochodna, catka, norma.

2. zna i rozumie wiasnosci funkcji wyktadniczej i potegowej, rozszerzenie funkcji wyktadniczej na liczby
zespolone, jej zwigzek z funkcjami trygonometrycznymi i jego konsekwencje.

3. zna i rozumie wiasnosci liczb zespolonych i podstawowe tozsamosci zwigzane z operacjami na tych
liczbach.

4. zna i rozumie pojecia kombinac;ji liniowe;j i liniowej niezaleznosci wektorow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywaé dziatania na liczbach zespolonych, wektorach, macierzach i funkcjach.

2. potrafi stwierdza¢ zbieznos¢ lub rozbieznos¢ okreslonych ciggow i szeregdéw liczbowych, rozstrzygaé
o istnienie granicy funkcji, wyznacza¢ wartosci granic.

3. potrafi wyznaczaé pochodne i catki niektorych funkcji rzeczywistych oraz badaé przebieg zmiennosci
takich funkciji.

4. potrafi wyznaczaé wartosci réznych norm i iloczynu skalarnego dla wektoréw z przestrzeni
skonczenie wymiarowych i funkcji rzeczywistych na przedziale domknietym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Liczby rzeczywiste.

Liczby zespolone.

Wektory i macierze.

Ciagi.

Szeregi.

Funkcje ciagte i rézniczkowalne.

Pochodne wyzszych rzedow.

Catka Riemanna.

Funkcja wyktadnicza i funkcje trygonometryczne.

Odlegtos¢ w przestrzeniach liniowych.
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