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w zwiazku z jej wnioskiem o nadanie stopnia
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Dr Joanna Polcyn-Lewandowska uzyskata stopienn doktora nauk matema-
tycznych w roku 2004 na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, na podstawie rozprawy doktorskiej: Sciezki w hipergrafach pseudo-
losowych”, napisanej pod kierunkiem prof. Andrzeja Rucifiskiego. Dr Polcyn-
Lewandowska jest autorksg lub wspotautorks 22 prac opublikowanych w do-
brych i bardzo dobrych czasopismach matematycznych. Trzy z tych prac sg
indywidualnego autorstwa, a pozostate majg wspélautordw w wigkszosci be-
dacych znanymi i wybitnymi matematykami, polskimi i zagranicznymi. Naj-
wiecej prac wspdlnych dr Poleyn-Lewandowska ma z A. Rucinskim i T. Lu-
czakiem (az 17 z tych prac ma wspdlautora w osobie A. Rucinskiego lub
T. Luczaka). Warto tez zwrdcié¢ uwage, ze w spisie publikacji jest przerwa
przypadajaca na lata 2010-2016, wiec kariera naukowa kandydatki skiada
si¢ z dwéch etapdw: pierwszy to 5 prac powstalych w okolicach doktoratu i
drugi, po pigcioletniej przerwie, to gromadzenie dorobku do habilitacji.

Wszystkie prace dr Polcyn-Lewandowskiej mieszcza sie w dziale kombina-
toryki zwanym ekstremalng teorig zbloréw i dominuje w nich jednolita te-
matyka, mniej lub bardziej zwigzana z wyrdznionym osiagnigciem nauko-
wym. Jako osiggniecie naukowe dr Poleyn-Lewandowska wskazala cyk! oémiu
prac, z lat 2017-2021, ktéremu nadala tytut ,Krétkie Sciezki w hipergra-
fach”. Tytul mozna by uécisli¢, tak aby wskazywal, Zze chodzi tu dokladniej o
,Zagadnienia ekstremalne w k-jednolitych hipergrafach wolnych od krétkich
$ciezek”. k-jednolite hipergrafy zwane sg tez krdtko k-grafami, bo stanowig
uogdlnienie zwyklych graféw bedacych rodzinami 2-elementowych podzbio-
réw zbioru wierzchotkéw V na rodziny k-elementowych podzbioréw zbioru
wierzchotkéw V.




Klasyczne zagadnienia ekstremalne wiazg sie z obecnoscig lub brakiem w
grafach ustalonych indukowanych podgraféw i uogélniajg si¢ naturalnie na k-
grafy. W celu krétkiego oméwienia wskazanego osiggnigcia naukowego, przy-
pomnijmy tu kilka kluczowych pojeé. Dla danego k-grafu H, (r-kolorowa)
liczbg Ramseya R(H,r) nazywamy najmniejszg liczbe n taka, Ze w kazdym
r-kolorowaniu wszystkich k-elementowych podzbioréw n-zbioru pojawia sig
monochromatyczny k-graf izomorficzny z H. Méwimy, ze k-graf jest wolny od
H (ang. H-free), jesli nie ma w nim k-podgrafu izomorficznego 2z H. Liczbg
Turdna exy(n, H) nazywamy najwiekszg liczbeg k-elementowych podzbioréw
n-zbioru tworzacych k-graf wolny od H. Odpowiednie k-grafy realizujace eks-
trema nazywamy ekstremalnymi. W oczywisty sposéb liczby Turdna mozna
zastosowaé do szacowania liczb Ramseya.

W k-grafach pojecie §ciezki w grafach uogdlnia sig na kilka sensownych spo-
sobéw (z takimi nazwami jak Sciezki luzne, minimalne, ciasne). Pigé prac
wskazanego osiagniecia dotyczy tzw. luznej (lub rzadkiej) sciezki P = Pék) w
k-grafie zlozonej z ciggu trzech k-krawedzi, czyli k-elementowych podzbioréw,
takich ze pary kolejnych podzbioréw maja dokladnie jeden punkt wspdlny, a
dwa skrajne podzbiory sg rozlaczne.

Rezultatem pracy [H1], wspélnej z T. buczakiem i A. Rucifiskim, opubliko-
wanej w Furopean Journal of Combinatorics, jest udowodnienie, ze dla do-
statecznie duzych r, r-kolorowa liczba Ramseya R(Pék), r) < Ar dla pewnej
stalej A, niezaleznej od k. Ulepsza to wczesniejsze rezultaty innych autorow.

W pracy [H2], wspélnej z T. Luczakiem, opublikowanej w Discrete Mathe-
matics, autorzy skoncentrowali sie na przypadku k£ = 3, dowodzac, ze dla
dostatecznie duzych r, r-kolorowa liczba Ramseya R(P3,7) < Xor + Ty/T,
gdzie stata Ay < 2, co stanowi poprawienie innego wezeéniejszego rezultatu
autoréw, nieuwzglednionego w wykazie osiggniecia [H1-HS|.

Prace [H3-H5] stanowia najwczesniejszy chronologicznie podzbiér publikacji
cyklu poéwigcony wyznaczeniu wartodei liczby Ramseya R(P3,r) dla malej
liczby koloréw 7. W [H3], wspélnie z E. Jackowsks i A. Rucifiskim, autorzy
udowodnili, ze B(P3,r) = r + 6 dla przypadkéw liczby koloréw r = 4, 5,6, 7.
W pracy uzyto liczb Turdna dla poszczegblnych przypadkéw i zwigzanych
z nimi 3-graféw ekstremalnych. W szczegdlnosci wprowadzono pojecie liczb
Turana wyzszych rzadéw, a pomystodawcy tego pojecia i rzeczywista autorks
znacznej czgscl tej pracy byla dr Polcyn-Lewandowska. W [H4], wspélnie z



A Rucifiskim, podobnymi metodami, rozszerzono ten sam rezultat na r = 8
1 9. Wreszcie, w [H8] sama dr Polcyn-Lewandowska, indywidualnie, poka-
zala, e wzér R(P3,r) = r + 6 prawdziwy jest takze dla r = 10. Ostatnia
praca ukazala sie w Discusstones Mathematicae Graph Theory, podczas gdy
dwie poprzednie odpowiednio w FElectronic Journal of Combinatorics i Di-
screte Mathematics. Raczej nie ulega watpliwosci, ze dr Polecyn-Lewandowska
stanowila autora wiodacego w tych trzech pracach.

Prawie 40-stronicowa praca [H6| napisana wspélnie z J.Hanem i A Rucifiskim,
opublikowana w Journal of Graph Theory, poswiecona jest wyznaczeniu liczb
Turdna ezs(n, H) dla rodziny H = ’Pf minimalnych sciezek dlugosci 4 w 3-
grafach. (W definicji liczb Turdna dla rodzin k-graféw rozwaza sig k-grafy
wolne od wszystkich elementéw rodziny; w éciezkach minimalnych dopusz-
czamy wiecej niz jeden wierzcholek w przekroju dwdch kolejnych podzblorow
bedacych elementami Sciezki). Wyznaczenie liczb Turdna exz(n, pe ) takze
drugiego i trzeciego rzedu, umozliwia, jak w poprzednich przypadkach, obli-
czenie odpowiednich liczb Ramseya dla mew1elk1ej liczby koloréw. A miano-
wicie, jak dowodzi sig pod koniec pracy, R(PSD,7r) = r + 6 dla r < 4.

Przedmiotem pracy {H7) napisanej wspélnie z T. Luczakiem, opublikowanej w
SIAM Journal on Discrete Mathematics, sa dwie klasy: 3-graféw wolnych od
éciezek P§ oraz 4-graféw wolnych od $ciezek Py. Autorzy badajg tym razem
zachowanie si¢ funkcji f(n, m) zdefiniowane] (dla kazdej klasy osobno) jako
minimalna wartoéé maksymalnego stopnia A(H) dla k-graféw H w klasieon
wierzchotkéw i m krawedziach. Dowodza, ze dla dostatecznie duzych n, w obu
klasach, mamy gwaltowny przeskok wartosci tej funkeji z rzedu » do n? przy
m ~ n?/8. (Ze wzgledu na pewne wiasnosci togo przeskoku nazywajs to ,zja-
wiskiem przeskalowania”.) Ow doéé zaskakujacy rezultat udaje sie uzyskaé
dzicki scharakteryzowaniu najgestszych graféw w badanych klasach. Rzecz
w tym, ze w obu klasach wystepuja dwa typy takich graféw okreélane w od-
niesieniu do ich struktury jako ,podgrafy grubych klik” i  kolekcje gwiazd”.
Zjawisko przeskalowania spowodowane jest najogélnie] méwiac tym, ze oba
typy majg maksymalne stopnie innego rzedu.

Ostatnia praca w cyklu [H8], napisana wspélnic z T. Luczakiem i C. Re-
iherem, opublikowana w Journal of Combinaiorial Theory Series A, jest
znacznym uogdlnieniem pracy [H7| - i tylko tyle ma wspdlnego z krétkimi
$ciezkami. Wynik w [H7] zapewniony jest, jak wskazalem, przez szczegdlng
strukture najgestszych k-graféw w rozwazanych klasach. W pracy [H8) auto-




rzy definiujg znacznie szersza rodzine klas k-graféw H (dla dowolnie duzych
k = ri?) takich, ze moc przekroju kazdej pary k-podzbioréw w H nalezy
do specjalnie zdefiniowanego zbioru /. Nastgpnie dowodzg, ze parametry w
zbiorze I dobrane sg tak, ze k-grafy w takich klasach majg podobna struk-
ture do k-graféw w klasach rozwazanych w [H7] (ktére stanowig teraz bardzo
szczegblne przypadki obecnie rozwazanych klas). W oparciu o te strukture
mozna udowadnia sig analogiczne wyniki do tych w [H7] o zjawisku przeska-
lowania. (W tym ujeciu fenomen przeskalowania nie jest niczym dziwnym,
bo wymusza je specjalna konstrukcja klas).

Przystepujac do oceny, zwrdce najpierw uwage, Ze stosownie do art. 221 ust.
8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. o szkolnictwie wyzszym i nauce, przedmiotem
recenzji jest ocena tego, czy osiggniecia naukowe osoby ubiegajgcej sie o sto-
pien doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okredlonym w art.
219 ust. 1 pkt 2. Z przepisu wynika jednoznacznie, ze sformutowanie konklu-
zji opinii recenzenta, pozytywnej albo negatywnej, moze byé podyktowane
wylacznie oceng osiggnie¢ naukowych wskazanych przez osobe ubiegajaca sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego jako majgcych stanowi¢ znaczacy
wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny.

W zwigzku z tym nie bede tu omawiat osobno zawartosci pozostatych prac,
ani innych elementéw wniosku o przyznanie stopnia doktora habilitowa-
nego. Ogranicze sie jedynie do stwierdzenia, ze pozostale prace dr Polcyn-
Lewandowskiej nie ust¢pujg bynajmniej poziomem tym wskazanym przez nia,
w osiggnieciu i dalo by sie z nich zestawi¢ jeszcze co najmniej drugie podobne
osiggniecie, na podobnym poziomie naukowym.

Jesli chodzi o wskazany cykl publikacji, to stwierdzam, ze niewatpliwie czyni
ono zados¢ wymaganiom art. 219 ust. 1 pkt 2, podpunkt b ustawy. Pozostaje
ustalié, czy stanowi on ,znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny”.
Ze wzgledu na brak dokladniejszej definicji tego okredlenia, przyjmuje, ze
chodzi o wklad zwyczajowo uznawany przy nadawaniu stopnia doktora habi-
litowanego w dziedzinie matematyki. Sam zestaw publikacji jest imponujacy,
co jest niewatpliwie zastuga, w duzym stopniu, znakomitych wspétautoréw.
Pytanie, jaki jest indywidualny wklad dr Polcyn-Lewandowskie] w to zbio-
rowe osiggnigcie? Po zapoznaniu sig z o§wiadczeniami wspélautoréw odnosze
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wrazenie, ze to wiasnie dr Poleyn-Lewandowska do publikacji tych wniosta
najwickszy wklad, a z pewnoscig nie mniejszy niz inni wspélautorzy.

Na podstawie tego moge stwierdzi¢ z przekonaniem, ze dr Polcyn-Lewandowska
wskazala w swoim dorobku naukowym osiggnigcie stanowigce jej znaczny
wktad w rozwéj matematyki i w tym zakresie spelnia wymogi ustawowe do
nadania jej stopnia doktora habilitowanego.
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