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Cykl artykutéw naukowych sktada si¢ z 11 prac publikowanych w czotowych periodykach ekologicznych 1
biologicznych. Wszystkie wyszczegolnione ponizej pozycje zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia
doktora. Praca numer 4 trafita na oktadke grudniowego (2019) Nature Plants, natomiast razem z pracg
numer 8 ukazat si¢ komentarz napisany przez naukowcdéw z Cambridge podkreslajacy nowatorskie aspekty
moich badan.
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Centralnym zagadnieniem w moich projektach naukowych sa czynniki ksztaltujace czasoprzestrzenng
zmienno$¢ w reprodukcji roslin. Wigkszos¢ gatunkoéw roslin cechuje si¢ pewnym stopniem miedzyrocznego
zrdznicowania w liczbie wyprodukowanych nasion. Ta zmienno$¢ moze by¢ bardzo duza i zsynchronizowana
pomiedzy osobnikami i1 populacjami na bardzo duzych obszarach — od krajowej do subkontynentalnej (tzw.
lata nasienne). W moich badaniach zajmuj¢ si¢ identyfikacja bezposrednich i ewolucyjnych przyczyn
odpowiedzialnych za wytwarzanie tej zmienno$ci 1 synchronizacji. Mojg strategia jest identyfikowanie
istotnych probleméw, a nastepnie rozwigzywanie ich za pomoca kombinacji r6znorodnych podej$¢ (modele
teoretyczne, matematyczne 1 statystyczne, obserwacje terenowe 1 eksperymenty). Ponizej, przedstawiam
najwazniejsze wyniki ostatnich lat moich badan zebrane w osiggnieciu naukowym pt. ,,Bezposrednie i
ewolucyjne przyczyny wystepowania lat nasiennych u drzew”. Najpierw omawiam prace zwigzane z
czynnikami bezpos$rednimi, nastepnie ewolucyjnymi.

Czynniki bezposrednie

Pierwsza praca bgdaca czescig cyklu (Bogdziewicz et al. 2017, Ecology) opisuje dotad nieznane
mechanizmy odpowiedzialne za wytwarzanie lat nasiennych u dgbow (Quercus robur i Q. petraea) 1 bukow
(Fagus sylvatica). Wykazuje, ze te blisko spokrewnione ze sobg gatunki drzew diametralnie r6znig si¢
mechanizmami, ktére doprowadzaja do miedzyrocznej zmiennosci oraz synchronizacji reprodukcji. Deby
produkuja relatywnie podobng liczbe kwiatéw kazdego roku. To co determinuje liczbe wyprodukowanych
zotedzi to pogoda wiosng. Gdy temperatury sg wysokie, poszczegolne deby w populacji kwitng w podobnym
czasie co prowadzi do wysokiej efektywnosci zapylania 1 duzego urodzaju (hipoteza synchronizacji
fenologicznej). Natomiast gdy temperatury wiosng sg niskie, sezon pytkowy jest dlugi a wymiana pytku
pomiedzy poszczegdlnymi drzewami ograniczona. To prowadzi do niskiej efektywno$ci zapylania i w
konsekwencji nawet do braku produkcji nasion. U bukéw, jak wykazaliSmy w tej pracy, temperatura rowniez
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reguluje synchronizacje fenologiczng kwitnienia. Nie ma to jednak wptywu na efektywnos¢ zapylania, gdyz
buki wykazuja duza wigkszg zmienno$¢ w produkcji samych kwiatéw w porownaniu do debow. W latach,
gdy kwiatow jest najwigcej, efektywnos$¢ zapylania jest bardzo wysoka, co przektada si¢ na produkcje
licznych owocéw. Produkcja kwiatéw (u obu gatunkow) jest natomiast skorelowana z temperaturg
poprzedniego lata. Gdy lato jest ciepte, drzewa inicjuja wiele kwiatow. Efekt ten jest zalezny od dostepnosci
zasobow. Gdy ciepte lato zdarzy si¢ po roku nasiennym, kwiatow nie bedzie wiele, poniewaz drzewa nie maja
odpowiedniej ilosci zasobow, gdyz te zostaly zainwestowane w reprodukcje w roku poprzednim. Praca
wykazuje, ze u debow dziala to podobnie — ciepte lato koreluje z produkcja duzej liczby kwiatow nastepnego
roku. Nie ma to jednak znaczenia dla wielkosci opadu zotedzi — gdyz ten determinowany jest przez dlugos¢
sezonu pytkowego. Praca byla pierwszym empirycznym testem hipotezy synchronizacji fenologicznej, w
nowatorski sposob wykorzystata dane o stgzaniu pytku w powietrzu, oraz wykazata drastyczne zr6znicowanie
w bezposrednich mechanizmach wytwarzajacych lata nasienne, nawet u blisko spokrewnionych gatunkéw.

Kolejna praca bedaca czescia cyklu (Bogdziewicz et al. 2017, Proceedings of Royal Society B), testuje
hipoteze synchronizacji fenologicznej, tym razem na zimozielonym gatunku dg¢bu Quercus ilex. Praca ta
wprowadza ,,srodowiskowe veto” jako bezposredni czynnik, ktory ksztaltuje produkcje nasion. W skrécie, w
pracy proponujemy, ze synchronizacja fenologiczna moze powstrzymac produkcje nasion przez fiasko
zapylania. Produkcje nasion moze powstrzymac tez susza, w szczegdlnosci u gatunkow §rodziemnomorskich,
jakim jest Q. ilex. Veto teoretycznie powinno powodowaé pasywne zgromadzenie zasobOw — zasoby nie
zainwestowane w reprodukcje w danym roku bede dostgpne w kolejnym sezonie reprodukcyjnym.
Wykorzystujac dane o stezeniu pytku w powietrzu, produkcji nasion, oraz pogodzie, praca przedstawia szereg
modeli statystycznych, ktére wykazuja, ze te mechanizmy moga mie¢ miejsce w badanym gatunku
modelowym. Jednym z wazniejszych wynikow jest wykazanie oddzialywania pomigdzy dwoma rodzajami
veta (synchronizacja fenologiczna oraz susza) — gdyz sugeruje to, ze wptyw czynnikow pogodowych na
reprodukcje drzew moze si¢ systematycznie zmienia¢ wraz z lokalnymi warunkami. W przypadku wilgotnych
srodowisk, efekt suszy bedzie mniej istotny, wigc spodziewac si¢ mozna silnej korelacji reprodukcji z
temperatura wiosng (ktéra determinuje synchronizacj¢ kwitnienia). W przypadku populacji gatunkow
dominujacych swoje zespoty, rosngcych w duzych zageszczeniach (czyli tam, gdzie spodziewac si¢ mozna
wysokiej efektywnosci zapylania) lub w suchych srodowiskach, efekt suszy powinien by¢ natomiast silniejszy
niz efektywnosci zapylania. Wyniki te budujg teoretyczne podstawy pozwalajace przewidywacé efekty
globalnych zmian klimatycznych na reprodukcje poszczeg6lnych populacji drzew.

Kolejna praca (Bogdziewicz et al. 2018, New Phytologist) prezentuje matematyczny model
srodowiskowego veta jako bezposredniego czynnika ksztaltujacego lata nasienne u drzew. Praca ta rozszerza
model budzetu zasobow (resource budget model), o dodatkowy czynnik synchronizujacy — srodowiskowe
veto. Nastepnie, wykorzystujac w nowatorski sposob modele typu mixture, szacuje parametry rozszerzonego
modelu budzetu zasobow na podstawie szeregow czasowych reprodukcji dwédch potnocnoamerykanskich
gatunkow debow: Quercus rubra 1 Q. alba. Symulacje na podstawie empirycznie szacowanych parametrow
nowo skonstruowanego modelu wykazaty, ze veto 1 pasywne gromadzenie zasobow wystarczy by wytworzy¢
lata nasienne takie jak obserwowane u dwoch modelowych gatunkéw dgbow. Praca ta wprowadza szereg
innowacji, przede wszystkim nowy model matematyczny oraz nowe metody statystyczne szacowania
parametréw tego modelu. Z punktu widzenia teoretycznego, praca rozwigzuje trwajacy dziesiatki lat konflikt
pomiedzy modelami teoretycznymi, ktore wykazywaty, ze sama zmienno$¢ abiotyczna nie jest w stanie
kreowa¢ lat nasiennych, a badaniami empirycznymi — ktére wykazywaty silne korelacje pomig¢dzy
zmienno$cig pogodowa a produkcjg nasion. Wprowadzenie nowej formy wptywu zmiennos$ci abiotycznej na
reprodukcje — veta — rozwigzuje te niezgodnos¢. Praca zostala szybko zauwazona przez miedzynarodowe
srodowisko 1 w tym samym numerze New Phytologist ukazal si¢ komentarz (Tanentzap & Monks, 2018,
219:6-8 ,,Making the mast of a rainy day: environmental constraints can synchronize mass seeding across
populations”) podkreslajagcy innowacyjne aspekty badan.

W  kolejnych badaniach (Bogdziewicz et al. 2019, Agricultural and Forest Meteorology),
wykorzystali§my teorie rozwini¢ta w poprzednich, wyzej wymienionych, pracach by zrozumie¢, skad
niezgodno$ci w korelacjach pomiedzy zmienno$cia pogodowa a produkcja nasion u réznych gatunkow i
populacji drzew. Z jednej strony istniejg takie gatunki jak buki (np. Fagus sylvatica), u ktérych niemal
niezmiennie produkcja nasion koreluje pozytywnie z temperaturg latem roku przed opadem nasion. U innych
gatunkow, w szczego6lnosci debow, badania korelacyjne sg niejednoznaczne — w zalezno$ci od regionu wyniki
mocno si¢ od siebie r6znig. Glowny czynnik pogodowy wpltywajacy na produkcje nasion pozostaje wiec

3



trudny do zidentyfikowania. Praca przedstawia model teoretyczny wyjasniajacy to zjawisko. Wedtug modelu,
roznica pomig¢dzy gatunkami ma zwigzek z mechanizmami lat nasiennych. U gatunkow, u ktorych produkcja
kwiatow jest gtéwnym determinantem produkcji nasion (patrz Bogdziewicz et al. 2017, Ecology), korelacje
beda jednoznaczne (np. buki). Dzieje si¢ tak dlatego, ze w toku ewolucji wytworzyty one hiper-wrazliwos¢
na zmienno$¢ pogodowa, ktdra ma miejsce, przed wytworzeniem kwiatow. Natomiast u gatunkow, u ktérych
gtownym determinantem produkcji nasion jest proporcja kwiatow, ktore dojrzeja, hiper-wrazliwos¢ ma
miejsce po wytworzeniu kwiatoéw, a mechanizm, ktory reguluje dojrzewanie moze mie¢ r6zng skuteczno$¢ w
zaleznosci od lokalnego klimatu. Uzywajac danych o produkcji nasion z 17 populacji F. sylvatica i 19 Q.
petraea, praca wykazuje, ze sita korelacji pomiedzy opadem nasion debow a pogoda wiosng zalezy od
lokalnego klimatu. U buka, lokalny klimat nie ma wptywu na site korelacji pomiedzy opadem nasion a
glownym czynnikiem pogodowym ksztattujacym reprodukcje. Badania te sg pierwszym krokiem — zaréwno
teoretycznym jak i empirycznym — systematyzujacym efekty zmiennosci pogodowej na reprodukcje roslin, w
zalezno$ci od gatunku i regionu wystepowania danej populacji.

W publikacji Bogdziewicz et al. 2019, American Naturalist, zebraliSmy szeregi czasowe produkcji
nasion u czterech gatunkoéw drzew: dwoch debow (Q. ilex 1 Q. humilis) oraz jarzebiny (Sorbus acuparia) i
sosny (Pinus pinea). Gatunki te dzielg si¢ na dwie grupy. D¢by naleza do grupy gatunkow, u ktorych
produkcje nasion determinuje proporcja kwiatow, ktora dojrzeje do owocoé6w. Pozostate dwa gatunki, naleza
do grupy roslin, u ktérych zmienno$¢ produkcji kwiatow jest gldwnym czynnikiem ksztaltujacym wielkosé
produkcji nasion. Poprzednie prace z cyklu (Bogdziewicz et al. 2017, Ecology oraz Bogdziewicz et al.
Proceedings of Royal Society B) sugeruja, ze te grupy powinny rézni¢ si¢ glownym mechanizmem
synchronizujacym ich reprodukcje. U dgbow powinno by¢ to veto, natomiast u pozostatych dwoch gatunkow
»sprzgzenie pytkiem” (ang. pollen coupling). Wykorzystujac metody matematyczne i statystyczne stworzone
pracy Bogdziewicz et al. 2018 New Phytologist, oszacowalismy parametry modelu budzetu zasoboéw dla
kazdego z gatunkéw i1 przeprowadziliSmy symulacje, by przetestowac przewidywania. Zgodnie z hipotezami
okazato sie, ze veto (brak produkcji nasion mimo dostepnosci zasobow) wystepuje czesciej u degboéw niz u
pozostatych dwoch gatunkéw. Natomiast efektywnos$¢ zapylania byla silnie zalezna od zaggszczenia u
jarzebiny 1 sosny. Jednak u wszystkich czterech gatunkow, symulacje oparte na modelach z veto - a bez
sprzezenia pytkiem - wystarczaly by wytworzy¢ synchronizacje reprodukcji taka, jak obserwowana w naturze.
Badania te sugeruja, ze mechanizm ten moze by¢ istotnym czynnikiem kreujagcym lata nasienne u wielu
zr6éznicowanych ekologicznie gatunkow roslin.

W pracy Ferndndez-Martinez et al. 2019, Nature Plants, pracowatem w duzym migdzynarodowym
zespole, ktory miat na celu zebranie globalnej bazy danych o czasoprzestrzennej zmiennosci produkcji nasion,
by sprawdzi¢, co determinuje miedzygatunkowe zrdéznicowanie w migdzyrocznej zmiennosci reprodukcji u
ro§lin. Udato si¢ zebral szeregi czasowe dla 219 gatunkéw ze wszystkich kontynentow. Nastepnie,
polaczylismy te baze danych z danymi o zawartosci azotu 1 fosforu w tkankach by sprawdzi¢, czy
miedzyroczna zmiennos$¢ jest wigksza u gatunkdéw ubogich w te zasoby, testujac w ten sposob ,,environmental
stress hypothesis”. Zgodnie z przewidywaniami tej hipotezy, analizy filogenetyczne wykazaty, zZe
prawdopodobienstwo, ze lata nasienne wyewoluuja u danego gatunku sa wigksze, jesli ten ma niskie st¢zenia
azotu 1 fosforu w tkankach. Jest to pierwsza globalna analiza, ktéra empirycznie wykazuje przyczyny rdznej
intensywnosci lat nasiennych u réznych gatunkow roslin, jednoczenie taczac historie ewolucyjng tej strategii
reprodukcyjnej z ekonomig zasobow roslin. Praca trafita na oktadke grudniowego (12/2019) numeru Nature
Plants.

W pracy Pesendorfer et al. 2020, Global Change Biology, wykorzystaliSmy zebrane w Polsce dane o
opadzie nasion dla gtownych lasotworczych gatunkoéw drzew: Abies alba, Fagus sylvatica, Larix decidua,
Picea abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea oraz Quercus robur. Dane zbierane byly przez 54 lata, co
pozwolito nam zbada¢ dlugo-terminowe trendy w migdzyrocznej zmiennosci reprodukcji oraz potaczy¢ je ze
zmianami klimatu 1 wiekiem drzewostandéw. Przewiduje si¢, ze u roslin, u ktérych wystepuja lata nasienne,
zmiany klimatyczne beda mialy szczegodlnie silny wplyw na ich reprodukcje, ze wzgledu na silne korelacje
pomiedzy zmiennoscig pogodowa a produkcja nasion. Badania wykazaly, ze $rednia wielkos¢ produkcji
nasion wzrosla w ciggu ostatniej potowy wieku u wszystkich badanych gatunkéw drzew. Co wiecej,
miedzyroczna zmienno$¢ wykazata ten sam trend (z wyjatkiem Pinus sylvestris). Niespodziewanie jednak,
modele statystyczne wykazaty, Zze to nie zmiany klimatyczne a zwigkszajacy si¢ wiek drzewostanow jest
odpowiedzialny za wykazane trendy u wszystkich gatunkow. Wynik ten podkresla kluczowa role ontogenezy
roslin w ich strategiach reprodukcyjnych. Ten czynnik byt dotad ignorowany we wszystkich badaniach
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opisujacych trendy czasowe w reprodukcji roslin. W czasach intensywnej regeneracji lasow w Europie, wynik
ten zwraca uwage na kluczowg role wieku drzew w badaniach opierajacych si¢ na dlugoterminowych
szeregach czasowych. Co wigcej, praca otwiera nowy obszar badan, jakim jest rola ontogenezy ro$lin w
ekologii lat nasiennych, jednoczes$nie stawiajagc w tym obszarze pierwszy krok.

Ostatnig praca dotyczaca czynnikow bezposrednich wytwarzajacych lata nasienne jest artykul
Bogdziewicz et al. 2020, Ecology Letters. Jest to artykul typu ,,/deas and Perspectives”, ktory podsumowuje
dotychczasowe starania biologdw by zrozumie¢ mechanizmy wytwarzajace lata nasienne. Wykorzystujac
wyniki ostatnich 50 lat badan, praca dzieli procesy wytwarzajgce lata nasienne na trzy podstawowe kategorie:
zasoby, efektywnos$¢ zapylania, geny i hormony. Nastepnie, w kazdej kategorii przedstawiamy najwazniejsze
hipotezy oraz ich szczegdtowe przewidywania, proponujac sposoby na ich eksperymentalne przetestowanie.
Jednoczes$nie, opisujac nieliczne dotad przeprowadzone eksperymenty podkre§lamy co juz zostato zrobione i
jakie kolejne kroki nalezy podja¢ by zrozumie¢ bezposrednie czynniki kreujgce lata nasienne. Publikacja ta
jest wynikiem pracy mi¢dzynarodowego zespolu, finansowanego przez brytyjski grant networkingowy
(MAST-NET). Naukowcy Ci wybrali mnie na lidera tego zadania badawczego, uwazajac mnie za wiodgcego
eksperta w tym obszarze. Praca ta, majac na celu sta¢ si¢ agenda badawcza na najblizsze lata, wyznacza dalsze
kroki i perspektywy rozwoju mojej dziedziny naukowe;j.

Czynniki funkcjonalne

Wiodace hipotezy dotyczace adaptacyjnej funkcji lat nasiennych to hipoteza nasycenia konsumentow
oraz efektywnos$ci zapylania. Ta pierwsze zaktada, ze niska produkcja nasion w latach pomiedzy latami
nasiennymi pozwala utrzymac populacje konsumentéw nasion na niskim poziomie liczebnosci. W latach
nasiennych, nieliczni konsumenci zostaja tatwo nasyceni, co zwigksza przezywalno$¢ nasion. Efektywnos¢
zapylania przewiduje, ze zmasowane kwitnienie umozliwia sukces zapylania duzo wigkszy niz zapewnitaby
coroczne produkcja mniejszej (Sredniej) liczby kwiatow. Ten obszar badah nad latami nasiennymi przezywat
stagnacje w ostatnich latach, ze wzgledu na, wydawatoby sie, konsens naukowy dotyczacy roli czynnikow
selekcyjnych w powstaniu lat nasiennych jako strategii reprodukcyjnej. W moich pracach podwazam ten
konsensus.

W pracy Bogdziewicz et al. 2018, Oecologia, zbadaliSmy hipotez¢ nasycenia konsumentow z
uwzglednieniem przewidywan hipotezy Janzena-Connela. Pomimo, ze obie te hipotezy skupiaja si¢ na
wyjasnianiu czasoprzestrzennej zmiennosci w przezywalnos$ci nasion, do tej pory ich przewidywania nie byty
testowane razem. Wykorzystujac 8-letni szereg czasowy produkcji nasion i ich konsumpcji przez owady u
debu Quercus ilex, praca wykazuje, ze skuteczno$¢ nasycania konsumentdw zmienia si¢ w zaleznos$ci od
zageszcezenia drzew. Gdy drzewa rosng w wysokich zageszczeniach, skutecznos¢ wygltodzenia w latach o
niskiej produkcji jest niska, gdyz owady przemieszczaja si¢ pomigdzy drzewami. Dzigki przenoszeniu si¢ na
rosliny, ktore w danym roku wypadty z cyklu, populacje owadow utrzymujg wicksze zagegszczenia. Na skutek
tego zjawiska, nasycenie w roku nasiennym jest mniej skuteczne niz u drzew, ktore rosna w niskich
zageszczeniach. Badania biogeograficzne wykazuja, Zze lata nasienne sg silniejsze, tj. wykazujg wigksza
migdzyroczng zmienno$¢, u ro$lin dominujacych swoje zespoly. Wykazane w mojej pracy zalezno$ci
sugeruja, ze moze to by¢ zwigzane z efektywnoscig nasycenia konsumentow zalezng od zageszczenia.
Wysokie zageszczenia ros$lin wymagaja duzej migdzy-rocznej zmienno$ci by przeciwdziata¢ zwigkszone;j
przezywalnosci konsumentéw nasion, osiggnigtej dzigki przemieszczaniu si¢ konsumentéw pomig¢dzy
ro$linami.

W pracy Bogdziewicz et al. 2018, Ecology, wykazaliSmy, Ze nasycenie konsumentow moze nie dziala¢
lub dziata¢ nieefektywnie, jesli gatunki konsumentoéw posiadaja zdolno$¢ szybkiej odpowiedzi numeryczne;j
1 funkcjonalnej na zwiekszong produkcje nasion. Wykorzystujac 17-letnie szeregi czasowe o produkcji nasion
1 ich konsumpcji przez owady w poéinocnoamerykanskich populacjach Quercus alba, Q. robura i Q. montana
praca wykazuje, ze duza miedzyroczna zmienno$¢ w produkcji nasion nie zmniejsza proporcji nasion
zaatakowanych przez owady. Dzieje si¢ tak dlatego, ze populacje owaddéw skutecznie przemieszczajg si¢
pomiedzy roslinami, atakujac te, ktére w danym roku produkujg wiecej nasion niz pozostate w populacji. Co
wiecej, duze zagegszczenia nasion skutkuja réwniez zwickszong ptodnosciag owadow. Dzieki tym czynnikom,
populacje owadow sa w stanie ,$ledzi¢” zmienno$¢ w produkcji nasion debow, utrzymujac poziom
zaatakowanych nasion na relatywnie podobnym poziomie, mimo znaczacych migdzyrocznych fluktuacji w
produkcji zoledzi. Praca ta podwaza uniwersalno$¢ hipotezy nasycenia konsumentoéw nasion, budujac



jednoczes$nie teoretyczne podstawy pozwalajace na przewidywanie, ktore gatunki konsumentéw beda
tatwiejsze, a ktore trudniejsze do nasycenia.

W ostatniej pracy z cyklu zbadaliSmy trendy w reprodukcji buka zwyczajnego (Fagus sylvatica)
(Bogdziewicz et al. 2020, Nature Plants). W badaniach przeanalizowaliémy unikatowy zestaw danych: 39-
letni monitoring wielko$ci opadu nasion 139 drzew, ktory uwzglednia nie tylko liczb¢ wyprodukowanych
nasion, ale tez proporcje nasion zaatakowanych przez larwy Cydia fagiglandana oraz proporcje nasion
efektywnie zapylonych. Wykorzystujac odpowiednie narzedzia statystyczne, wykazaliSmy, ze wciggu
ostatnich 39 lat ocieplenie klimatu doprowadzitlo do zwigkszenia $redniej produkcji nasion przez buki.
Jednoczes$nie, miedzyroczna zmienno$¢ reprodukcji spadta, podobnie jak synchronizacja reprodukcji
pomig¢dzy osobnikami i populacjami. Na skutek tych zmian, funkcjonalne zyski ptynace z lat nasiennych
znaczaco si¢ ostabily. Zwigkszona konsumpcja nasion przez owady oraz mniejsza efektywnos$¢ zapylania
sprawity, ze zwigzana z ociepleniem klimatu wigksza alokacja zasobéw w reprodukcje nie przetozyta si¢ na
wigkszg liczbe wyprodukowanych zdrowych nasion. Wykazuje to, ze zyski, ktore na pierwszy rzut oka ptyna
z ocieplenia klimatu, zostaje rozmyte przez skomplikowane interakcje migdzyosobnicze i migdzygatunkowe.
Badania te sg tez pierwszy naturalnym eksperymentem wykazujacym, ze sita (wielko§¢ miedzyrocznej
zmienno$ci 1 mi¢dzyosobniczej synchronizacji) lat nasiennych zwigksza skuteczno$¢ nasycenia konsumentéw
1 efektywnosci zapylania.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cia naukowa albo artystyczna realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej.

W ciaggu ostatnich lat odbylem szereg zagranicznych stazy naukowych w renomowanych o$rodkach
naukowych w USA (18 miesigcy w Harvard University oraz Tufts University) 1 Hiszpanii (12 miesiecy w
CREAF, University Autonoma de Barcelona oraz 4 miesiace w University of Extramadura). Laczna dlugos¢
tych stazy wynosi 31 miesigcy. Uczestniczylem tez w w pracach wielu mig¢dzynarodowych zespolow
badawczych(min. Elizabeth Crone z Tufts University, USA, Micheal A. Steele z Wilkes University w USA,
Josep M. Espelta w CREAF, Hipszania, Josep Penuelas, CISC, Hiszpania, Andrew Hacket Pain z University
of Liverpool, Mario Pesendorfer i Walter Koenig z Cornell Lab, Andrew Tanentzap z Cambridge University,
Jim Clark z Duke University oraz wielu innych). W trakcie stazy naukowych doskonalilem sw¢j warsztat
badawczy. Miedzy innymi z sukcesem aplikowatem o fundusze badawcze wspolnie z naukowcami z Wilkes
University i University of California (grant Harmonia finansowany przez NCN), lub Cambridge University 1
University of Liverpool (MAST-NET finansowany przez NERC). Szeroka wspotpraca narodowa pozwolita
mi na prace z wieloma bazami danych pochodzacymi z calego swiata — od Hiszpanii, przez Wielka Brytanie,
USA po Nowg Zelandi¢. Dostep do tych baz danych pozwolit na testowanie najbardziej interesujgcych
probleméw nurtujacych dziedzing i publikacje badan w czotowych periodykach naukowych. Pobyty w
osrodkach zagranicznych oraz wspotpraca z wieloma naukowcami z Europy, Ameryki 1 Nowej Zelandii
pozwolila mi zbudowa¢ mig¢dzynarodowa rozpoznawalno$¢. Dzigki silnej pozycji w dziedzinie zostalem
zaproszony do wielu migedzynarodowego zespoléw zajmujacych si¢ ekologig lasu. Jestem partnerem w
MASTNET, opracowujacym agende badawcza dla ekologii rozrodu drzew, ktory sponsorowany jest przez
grant z brytyjskiego NERC. Jestem tez cztonkiem zespolu MASTIF, kierowanego przez prof. Jima Clarka z
Duke University (USA). W ramach tego ostatniego zostalem zaproszony do zaaplikowania o wspolny
europejski grant Biodiversa, w ktorym Uniwersytet im. Adama Mickiewicza zostanie zagranicznym
partnerem a ja kierownikiem polskiej cze$ci badan. Zostatem takze zaproszony do nowo powstalej grupy
badawczej GlobalForest, kierowanej przez naukowcow z UC Davis oraz U.S. Geological Survey (oba USA).
W dobie globalnego kryzysu zamierania lasow 1 zmian klimatu, grupa badawcza ma na celu
scharakteryzowanie pogodowych czynnikéw wptywajacych na reprodukcje drzew, a nastepnie wykorzystanie
tych korelacji by zidentyfikowa¢ gatunki i obszary, gdzie mozna spodziewac si¢ najbardziej dramatycznych
zmian. Jako grupa badawcza wtasnie aplikujemy o kolejne granty (min. Powell Center Grant), by finansowac
kolejne spotkania robocze. Od 2019 roku pracuje tez jako Associate Editor w prestizowym Jorunal of Ecology,
wydawanym przez British Ecological Society. Jestem takze czlonkiem rady redaktorskiej w czasopisSmie
Plants, a od poczatku 2020 roku pracuje jako Review Editor dla czasopisma Frontiers in Ecology and
Evolution. W cze$ci prac naukowych, gdzie ponad polowe czasu spedzonego nad badaniami spedzilem
zagranicg (min. w Oikos, Ecology, American Naturalist, Annals of Botany, Integrative Zoology, Oeclogia,



Proceedings of Royal Society B) publikowalem pod podwdjna afiliacjg (UAM oraz Tufts University, USA,
lub UAM oraz CREAF, Hiszpania).

6.

7.

Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke.

Czlonek komitetu naukowego konkursu wiedzy biologicznej “Science — lubig to” (trzy edycje: 2018,
2019, 2020), organizowany przez Szkote Podstawowa im. Kazimierza Nowaka w Dabrowce pod
patronatem UAM.

Czlonek komitetu naukowego konferencji VI Ogolnopolskiej Studenckiej Konferencji
Teriologicznej

Dydaktyka. Przedmioty, ktérych nauczatem na UAM (¢wiczenia / sem):

- Ekologia (2012 — 2014, ¢wiczenia i seminaria)

- Pisanie i prezentowanie prac naukowych (2012 — 2014, ¢wiczenia i seminaria)

- Ekologia Ssakow (2012 — 2014, éwiczenia i seminaria)

- Bioréznorodnos¢ §wiata zwierzat (2012 — 2014, ¢wiczenia)

Promotor pomocniczy dwdch trwajacych doktoratéw (UAM i IB PAN).

Mentor w “Poznanska Szkola Mentor6w”: mentorowanie studentéw pragngcych rozpoczaé kariere
naukowa.

Autorskie warsztaty statystyczne w R (min. modele mieszane i ich rozszerzenia, zarzadzanie bazami
danych, eksploracja i wizualizacja danych).

Wywiad dla Polskiej Agencji Prasowej ,,Im wigcej zotedzi w lesie, tym wiecej chorych na boreliozg”
(rozmowa z Eweling Krajczynska w zwigzku z publikacja w Basic and Applied Ecology)

Odcinek ,,Drzwi do Lasu” Radio Merkury ,,Lata nasienne u debow oraz ich wplyw na populacje
gryzoni i kleszczy”

Wywiad dla Wyborczej (Majéwka z Wyborcza) ,,Nadchodzi atak kleszczy” (rozmowa z Margit
Kossobudzkg)

Wywiad dla Polskiej Agencji Prasowej ,,Skad si¢ biorg w lasach lata ttuste i chude?” (rozmowa z
Ludwikg Tomala, w zwiagzku z publikacjg w Nature Plants)

Liczne artykuly popularnonaukowe, min. dla czasopisma Wszechs$wiat, Kosmos, oraz portalu
badania.net

Inne.

Nagrody za dzialalno$¢ naukowg

*- przyznane przed nadaniem stopnia naukowego doktora

2019: Nagroda Naukowa Pierwszego Stopnia, Rektor UAM

2019: Stypendium Naukowe Rektora UAM za osiggniecia naukowe
2018: Nagroda Naukowa Pierwszego Stopnia, Rektor UAM

2018: Stypendium Naukowe Rektora UAM za osiagniecia naukowe
2018: Stypendium MNiSW dla wybitnych mlodych naukowcow
*2017: Stypendium Miasta Poznan dla naukowcow i artystow
*2016: Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej ,,Start”
*2015: Stypendium MNiSW dla doktorantow

*2015, 2014, 2013: Stypendium Dziekana WB UAM dla doktorantéw za szczegdlne osiggniecia
naukowe

*2015, 2014: Stypendium Rektora UAM dla doktorantéw za szczegdlne osiaggniecia naukowe
*2014: Stypendium Fundacji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniui
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