Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr. Bassama Jameela

pt: Ultrasound Study of Magnetic Pickering Emulsions

Emulsje stanowig niestabilny z natury typ uktadéw koloidalnych. Aby zapewni¢ im
dtugotrwatg stabilnosé, konieczne jest zastosowanie dodatkowych materiatow zwanych
emulgatorami. Do stabilizowania emulsji mozna wykorzysta¢c zardwno substancje
powierzchniowo-czynne (surfaktanty), jak i czastki state. Emulsje stabilizowane przez
czastki state obecne na powierzchni kropel fazy rozproszonej nazywane sg emulsjami
Pickeringa. Jesli czastki stabilizujgce taka emulsje posiadajg wtasno$ci magnetyczne,
wowczas krople Pickeringa takze uzyskujg te wtasnosci, a caty uktad staje sig¢ podatny na
dziatanie zewnetrznych czynnikéw, takich jak state pole magnetyczne. Stopien stabilizacji
takich emulsji zalezy od wielu parametréw, w tym rozmiaru, ksztattu i zwilzalnosci czastek,
a takze ich stezenia w uktadzie. Aby zapewni¢ stabilnos¢ emulsji Pickeringa konieczna jest
zatem $cista kontrola procesu jej otrzymywania. W ostatnich dekadach podejmowano liczne
préby udoskonalenia procedury tworzenia emulsji w taki sposéb, aby ograniczy¢ mozliwosc
agregacji kropel, a takze proceséw sedymentacji i Smietankowania. Do tego celu
wykorzystywano rézne metody charakteryzowania emulsji Pickeringa, sposrod ktorych
spektroskopia ultradzwiekowa pozwala na skuteczng analizg wewnetrznej struktury emulsji
oraz zawiesin czgstek.

Prace naukowe wchodzgce w sktad niniejszej rozprawy doktorskiej dotyczg dwdch
gtéwnych aspektéw badan magnetycznych emulsji Pickeringa: opisu ich wtasnosci oraz
mozliwych zastosowarn. Fale ultradzwigkowe zostaty wykorzystane do zbadania zawiesin
czgstek oraz emulsji Pickeringa, co pozwolito na uzyskanie informacji na temat wielkosci
czgsteki kropel, a takze stopnia ich agregacji w osrodkach o wysokiej lepkosci. Jest to istotne
ze wzgledu na nieliczne badania w takich osrodkach. Do analizy danych, pochodzgcych ze
spektroskopii  ultradZwigkowej, wykorzystano teorig opisujgcg rozpraszanie fal
ultradzwiekowych, opartg o tak zwany core-shell model. Uzyskano dzigki niej informacje na
temat grubosci powtoki wokoét kropel Pickeringa, co jest trudne do osiggniecia przy pomocy
innych nieniszczgcych metod pomiarowych. Dodatkowo, do dalszego opisu wtasnosci
cieczy magnetycznych oraz magnetycznych emulsji Pickeringa wykorzystano badania
magnetoreologiczne. Wykazaty one réznice we wtasnosciach lepkosprezystych badanych
emulsji, w zaleznosci od sposobu ich wytworzenia. Wyniki pokryty sie z rezultatami badan
ultradzwiekowych.

Kontrola parametréw emulsji Pickeringa, w szczegdlnosci wielkosci kropel i grubosci
powtoki wokét nich, ma kluczowe znaczenie w zastosowaniach przemystowych i
medycznych. Obliczenia numeryczne w potgczeniu z symulacjami komputerowymi



pozwolity na kontrole i optymalizacje efektywnosci nagrzewania ultradZwigkowego w
fantomach z emulsjami, ze wzgledu na wielkos$¢ kropel oraz grubos$¢é powtoki wokoét nich.
Pokazano, ze parametry te wptywaja na ttumienie fal ultradzwigkowych, co skutkuje roznym
wzrostem temperatury i gtebokoscig wnikania fal ultradZzwigkowych. Za pomocg metody
ultradzwiekowej zbadano takze separacje magnetyczng. Przy uzyciu rotujgcego pola
magnetycznego za$ scharakteryzowano efektywnos¢ nagrzewania magnetycznego w
emulsjach Pickeringa.

Niniejsza rozprawa doktorska sktada sie z szesciu rozdziatow. W rozdziale 1
zaprezentowano podstawowe informacje dotyczgce wytwarzania i stabilnosci emulsji
Pickeringa, a takze metody opisu ich wtasnosci. Przyblizono takze wykorzystang w
przedstawianych pracach naukowych teorig rozpraszania fal ultradzwigkowych w osrodkach
dwu- i tréjfazowych. Rozdziat 2 zawiera opis metod eksperymentalnych wykorzystanych w
pracy badawczej, zwigzanych z wytwarzaniem emulsji Pickeringa, pomiarami spektroskopii
ultradZwiekowej, pomiarami magnetoreologicznymi oraz zastosowaniem rotujacego pola
magnetycznego do uzyskania efektu termicznego. Rozdziat 3 zawiera zwigzte podsumowa nie
prac naukowych wchodzacych w sktad rozprawy, w tym opis uzyskanych wynikdw oraz ich
wzajemne powigzanie. W rozdziale 4 przedstawiono koricowe wnioski rozprawy doktorskiej,
natomiast w rozdziale 5 zestawiono wykorzystang literature. Najwazniejszg czescig cate
pracy jest rozdziat 6, ktéry zawiera zbidr powigzanych tematycznie prac naukowych. W
rozdziale 7 przedstawiono oswiadczenia wspétautorow dotyczace wktadu w proces
przygotowania i publikacji tychze prac.



