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Charakterystyka dzialania wybranych glikoalkaloidéw z rodziny Solanaceae na kluczowe

procesy metaboliczne u chrzaszcza Tenebrio molitor

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Srodki ochrony roslin sa stosowane W ogromnych iloéciach do ograniczania populacji
szkodnikdw, CO przyczynia si¢ do zanieczyszczenia sSrodowiska i stanowi zagrozenie dla innych
organizméw. Zwiazki pochodzenia roslinnego daja mozliwos¢ ograniczenia uzycia
pestycydow. Sg to substancje biodegradowalne, bardziej bezpieczne w stosowaniu, a takze
stosunkowo tatwe i tanie w pozyskaniu. Glikoalkaloidy (GA) to wtorne metabolity roslinne,
ktore wykazujg znaczng aktywnos¢ biologiczng, takze w organizmach owadow. Mechanizmy

ich dzialania nie zostaly jednak precyzyjnie poznane. Celem przedstawionej rozprawy

doktorskiej bvyto okre$lenie wptywu wybranych GA na kluczowe procesy metaboliczne larw

chrzaszcza Tenebrio molitor. W tym celu przeprowadzono szereg badan, w ktorych testowano

wptyw solaniny, chakoniny i tomatyny oraz ekstraktu uzyskanego z lisci pomidora.
Analizowano efekty dziatania GA po ich aplikacji za pomocg iniekcji w dwoch stgzeniach
108 i 10° M. Testowane tkanki izolowano po 2 i po 24 godzinach od aplikacji GA. Z racji
funkcji troficznej, skupiono si¢ na analizie zmian w obrgbie jelita, ciata tluszczowego
i hemolimfy. Pozwolito to réwniez na okreslenie specyficznosci tkankowej GA. Prace
badawcze rozpoczeto od analizy zmian poziomu GA w poszczegélnych tkankach w czasie,
po ich wczeséniejszej aplikacji na drodze iniekcji. Nastepnie okreslono wplyw testowanych
zwigzkoéw na poziom substratow energetycznych (lipidow, weglowodandow i aminokwasow)
w tkankach owada. Ponadto, dokonano pomiaru zmian poziomu ekspresji genow kodujacych
kluczowe enzymy szlakow metabolicznych: glikolizy (fosfofruktokinaza), cyklu Krebsa
(syntaza cytrynianowa) 1 -oksydacji kwasow tluszczowych (dehydrogenaza hydroxyacylo-
CoA), a takze gléwnych biatek antyoksydacyjnych (dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza)
I bialek szoku cieplnego HSP70 po aplikacji GA. Dodatkowo, okreslono wpltyw GA
na aktywno$¢ wymienionych enzyméw oraz proces peroksydacji lipidow. Na podstawie
uzyskanych wynikow stwierdzono, ze mechanizmy dziatania testowanych zwigzkow
w tkankach macznika r6znig si¢ w zalezno$ci od rodzaju i stezenia GA, czasu inkubacji oraz
typu badanej tkanki. Zwiagzki te wptywaja na poziom ekspresji genéw i aktywno$¢ biatek

zaangazowanych w kluczowe S$ciezki metaboliczne. Poza tym, GA zmieniaja zawarto$¢



sktadnikow odzywczych w tkankach owadow, prawdopodobnie w wyniku zwiekszonego
zapotrzebowania energetycznego podczas wzmozonego procesu detoksykacji. Badane zwiagzki
znaczaco wpltywaja na metabolizm chrzaszczy, co sugeruje mozliwos¢ ich potencjalnego

zastosowania jako naturalnych bioinsektycydow.



