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Recenzja pracy doktorskiej mgr Magdaleny Joanny Winkiel
pt. ,Charakterystyka dziatania wybranych glikoalkaloidow z rodziny Solanaceae na kluczowe

procesy metaboliczne u chrzaszcza Tenebrio molitor”

wykonana pod kierunkiem promotora
prof. UAM dr hab. Matgorzaty Stociniskiej
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dra Szymona Chowarniskiego

w Zaktadzie Fizjologii i Biologii Zwierzat
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Kierujac sie zapisami zawartymi w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.), w niniejszej recenzji skupitam sie przed
wszystkim na ocenie ogdlnej wiedzy teoretycznej Kandydatki zaprezentowanej w rozprawie
doktorskiej, umiejetnoéci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz oryginalnosci

rozwiazania problemu badawczego.
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Przedmiot recenzji

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o spéjny
tematycznie zbior publikacji i manuskryptéw ztozonych do wydawnictw. Opracowanie liczy 138
stron i jest podzielone na dwie gltéwne czesci. Cze$¢ pierwsza, napisana w jezyku polskim, stanowi
wprowadzenie zawierajace wykaz prac wchodzacych w sktad rozprawy, wykaz pozostatych prac
Kandydatki, informacje o finansowaniu badan oraz szereg podrozdziatéw, o typowym dla
badawczych prac naukowych ukladzie i tresci, stanowiacych zwiezte opracowanie manuskryptéw
stanowiacych podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora. Cze$¢ pierwsza zawiera réwniez
streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz schemat badan, ktéry dobrze dokumentuje
spojnos¢ tematyczng przeprowadzonych eksperymentéw. Czeé¢ druga zawiera kopie prac
wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej, a takze o$wiadczenia Kandydatki oraz wspdtautorédw

o zakresie wykonanych prac i autorskim wktadzie w powstawanie publikacji lub manuskryptéw.

Podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora sg cztery prace. Pierwsza to artykul
opublikowany w czasopismie Metabolites. Druga praca, w chwili ztozenia rozprawy doktorskiej
byta przestana do Scientific Reports i obecnie jest juz opublikowana. Prace trzecia i czwarta zostaly
dotaczone jako kopie manuskryptéw, ztozonych odpowiednio do Insect Science i Ecotoxicology and
Environmental Safety. Manuskrypty te oczekuja na recenzje i decyzje wydawnicze. Wszystkie prace
to pozycje wieloautorskie, lecz, co warte uznania — we wszystkich mgr Magdalena Winkiel jest
pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Poniewaz decyzje wydawnicze w sprawie
manuskryptéw oczekujacych na publikacje sg jeszcze nieznane, w dalszej czesci recenzji skupig sie
na ocenie znaczenia problematyki badawczej i wartosci merytorycznej calej rozprawy, poswiecajac

jednoczesnie nieco wiecej uwagi manuskryptom oczekujacym na decyzje.

Znaczenie problematyki badawczej i ocena ogolnej wiedzy teoretycznej Kandydatki

Podjeta przez Panig mgr Magdalene Winkiel tematyka jest aktualna i wiaze sie z rosnaca
swiadomoscia spoteczenstw w zakresie uzywania chemicznych $rodkéw ochrony roélin oraz
konsekwengji ich naduzywania dla $rodowiska, ekosystemdéw, bioréznorodnosci i zdrowia
ludzkiego. Jak czytamy na stronach Parlamentu Unii Europejskiej, przepisy w zakresie stosowania
pestycyddw sa zywo dyskutowane, a waznym watkiem tych dyskusji jest szczegélna dbatosé
o ochrong zdrowia ludzkiego, ochrone srodowiska i bioréznorodnosci. Miedzy innymi, w ramach
inicjatyw ,,0d pola do stotu” oraz , réznorodnos¢ biologiczna” prowadzone s dziatania zmierzajace
do zmniejszenia uzycia pestycydéw chemicznych do 50%, do roku 2030. Strategie te, aczkolwiek
bezdyskusyjne w kontekscie stanu srodowiska i zdrowia ludzi, stawiajg przed agronomia i nauka

powazne wyzwania, ktorych priorytetem jest opracowanie i wdrozenie na szerokg skale metod
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alternatywnych w celu ochrony plonéw. Wsrod kilku obiecujacych metod biologicznych, na
szczegdlng uwage zastuguje wykorzystanie naturalnych produktow pochodzenia roélinnego, takich
jak wyciagi i ekstrakty, bogatych w aktywne zwiazki wplywajace na kondycje agrofagow. W ten
nurt poszukiwan dobrze wpisuja si¢ badania przedsfawione przez Kandydatke w rozprawie
doktorskiej. Dlatego uwazam, ze tematyka podjeta przez Panig Magdalene Winkiel jest wazna i ma
istotne znaczenie nie tylko z naukowego punktu widzenia lecz takze praktycznego.

Tres¢ przedstawionej do oceny przez Kandydatke rozprawy wskazuje na dobra znajomos¢ tematu
potencjalnego  zastosowania ~ wybranych glikoalkaloidéw  jako  bioinsektycydow.
W polskojezycznym wstepie jak réwniez w manuskryptach, Pani Magdalena Winkiel pokrotce
przedstawila najwazniejsze informacje zachecajace do stosowania alternatywnych metod ochrony
roélin, z naciskiem na wykorzystanie produktéw naturalnych, pochodzenia roslinnego. Omowita
interesujaca Ja grupe zwiazkéw, skupiajac sie gléwnie na chakoninie (CHA), solaninie (SOL)
i tomatynie (TOM), wskazujac jednoczesnie luki w wiedzy w zakresie ich dystrybucji w tkankach
oraz oddziatywania na kluczowe procesy metaboliczne owadow. Informacje te daly podstawe do
sformutowania celéw badawczych i zaprojektowania eksperymentéw. Opisy procedur
eksperymentalnych oraz metod badawczych daja dobre wyobrazenie o zakresie wykonanych prac
i jednoczesnie potwierdzaja duzg wiedze Kandydatki. Opracowanie wynikéw i ich prezentacja sg
bardzo precyzyjne, miejscami by¢ moze nazbyt precyzyjne, isa wykonane zgodnie ze standardami.
Jakkolwiek mam pewne sugestie, ktére przedstawiam w dalszej czesci recenzji, a ktore, by¢ moze,
pomoglyby w interpretacji wynikéw i sformutowaniu ostatecznych wnioskéw. Dyskusja
przeprowadzona jest w oparciu o, zasadniczo, dobrze dobrane piSmiennictwo i spelnia standardy
naukowe. Aczkolwiek w tej kwestii mam réwniez kilka przemyslen i rad, ktore przedstawie

w kolejnej czesci recenzji.

Warto podkresli¢, ze Pani Magdalena Winkiel, poza pracami wiaczonymi do rozprawy doktorskiej,
jest wspotautorka pieciu innych publikadji, opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach,
o sumarycznym IF wynoszacym 26,3 (640 pkt wg listy MNiSW). Cze$¢ z tych prac powigzana jest
z tematem rozprawy doktorskiej, w tym artykut przegladowy, ktdrego pierwszym autorem jest
Kandydatka. Te osiggniecia réwniez wspierajg moje przekonanie o posiadaniu przez Panig Winkiel

bogatej wiedzy teoretycznej.

Informacje przedstawione w manuskrypcie s3 mocno skoncentrowane na zwiazkach pochodzenia
roslinnego o potencjalnym znaczeniu dla opracowania nowych, skutecznych i bezpieczniejszych dla
érodowiska bioinsektycyddw. By¢ moze zabraklo we wstepie nieco szerszego tta, prezentujacego
informacje na temat innych metod biologicznych, ktore sa obiecujace w ochronie upraw. Dlatego
chetnie poznam opinie Kandydatki na temat znaczenia tych metod, ich ograniczen oraz szans na

szerokie zastosowanie w przysztosci.
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Mam tez drobng uwage odnosnie uzycia terminu ,szkodniki” w odniesieniu do owadéw
niepozadanych w agrokulturach. Zdaj¢ sobie sprawe, Ze termin ten jest powszechnie uzywany
i poprawny, podobnie jak termin ,owady pozyteczne”. Jakkolwiek, termin ,szkodniki” ma
pejoratywne zabarwienie i osobiscie jestem propagatorem bardziej ekologicznego podejscia,
wskazujacego na ich niepozadany charakter w uprawach - agrofagi, owady szkodliwe dla upraw
lub owady niepozadane. Doceniam zatem to, ze w niektérych zdaniach Doktorantka stosuje

okreslenie , organizmy wyrzadzajace szkody”.

Podsumowanie

Oceniajac tres¢ rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze ogdélna wiedza teoretyczna Kandydatki
w zakresie: oddzialywania glikoalkaloid6w na owady, ich dystrybucji, wplywu na wybrane procesy
metaboliczne i detoksykacyjne oraz poziom substratéw energetycznych jest dobra, aktualna

i spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

Ocena umiejetnosci prowadzenia pracy naukowej

Jednym z waznych elementéw prowadzenia pracy naukowej jest umiejetno$é pozyskiwania
srodkéw na badania. W tym zakresie nalezy doceni¢ fakt zdobycia przez Kandydatke dwéch
matych grantéw, finansowanych z projektéw ,Inicjatywa doskonatoéci — Uczelnia badawcza”
i,Uniwersytet Jutra”, przyznawanych przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Cho¢ prawdopodobnie byly to mate projekty, to jednak wymagaty przygotowania dokumentadji
i przekonujacych opiséw planowanych badan. Réwnie wazna kompetencja naukowca jest
umiejetnos¢ pracy w zespole i dazno$¢ do nawigzywania kontaktéw z naukowcami z catego $wiata.
Wszystkie prace wiaczone do dysertacji Pani Magdaleny Winkiel sa wieloautorskie i obejmuja
zarowno pracownikéw UAM jak i naukowcéw z zagranicy, co posrednio potwierdza posiadanie
takich kompetencji. Wkiad autorski Doktorantki w badania zaprezentowane w rozprawie
doktorskiej nie budzi zadnych watpliwosci. Analiza o$wiadczen Kandydatki oraz wspétautoréw
wskazuje na dominujacy udziat Pani Winkiel w badaniach, obejmujacy etapy: planowania,
pozyskiwania funduszy, prowadzenia eksperymentéw, zbierania materialéw i wykonania
oznaczen, jak réwniez opracowania oraz interpretacji wynikéw, wizualizacji danych, pisania
manuskryptéw oraz korespondendji z redakcjami czasopism. Jednoczesnie doktorantka otrzymata
wsparcie w zakresie przygotowania czesci probek, wykonania niektérych oznaczen, nadzorowania
catoci prac oraz wprowadzenia korekt do manuskryptéw. Tak znaczacy wklad Kandydatki

w badania potwierdza Jej duze umiejetnosci do prowadzenia badan naukowych.
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Czeéé metodologiczna zostata przygotowana w sposéb profesjonalny. Zaréwno we wstepie jak
i w manuskryptach zawarto wszystkie niezbedne informacje. Catos¢ badan stanowi spdjny model,

z poprawnie dobranymi i szczegdtowo opisanymi metodami.

W tej czeci recenzji mam uwage odnosnie opracowania wynikéw. Poniewaz wszystkie
eksperymenty byly zaplanowane w podobny spos6b (badano te same substancje, stezenia, czas
ekspozycji, tkanki), bytoby bardzo korzystne gdyby Kandydatka pokusita sie o przeprowadzenie
wspdlnego dla wszystkich parametrow opracowania statystycznego. Sadze, ze takie opracowanie
mogtoby znalez¢ sie w czesci wstepnej i datoby podstawe do generalizacji wszystkich wynikow
i statystycznego poparcia wyciagnigetych wnioskéw. Sadze, ze przeprowadzenie analizy efektow
gtéwnych oraz interakgji, a takze analiza PCA (lub choc zbadanie korelacji miedzy badanymi

parametrami) dodatoby wartoéci catej pracy. Chciatabym pozna¢ opinie Kandydatki w tej kwestii.

Kolejne pytanie zwiazane jest ze sposobem podania GA jakim byta iniekcja. Przyznam, ze
w przypadku badania substancji o potencjalnym zastosowaniu jako bioinsektycydy nie jest to
popularny schemat postepowania. Mysle, ze wigkszos¢ recenzentéw czytajgcych manuskrypty pyta
lub zapyta o ta kwestie. Doktorantka wyjasnita w pracy powody zastosowania takiej drogi
ekspozycji na GA oraz podata potencjalne korzysci jakie chciata osiagna¢. Jakkolwiek, chciatabym
aby Kandydatka pokrétce przedstawita prawdbpodobne losy GA w przypadku innej ekspozycji —
oprysku lub podania droga pokarmowa. Jakie czynniki moga ogranicza¢ przedostawanie si¢
badanych substancji do organizmu, tym samym zmniejszajac ich stezenie w tkankach? Istnieja
przypuszczenia, ze mikrobiota jelitowa moze, przynajmniej u myszy, metabolizowaé¢ GA, w tym
CHA, SOL i TOM, ograniczajac wchianianie i narazenie na te zwiazki. Czy Kandydatka moglaby
zaproponowac¢ schemat do$wiadczenia, ktéry pozwolitby sprawdzi¢ znaczenie mikrobioty jelitowej
u owadéw w omawianym aspekcie? Jak nalezatoby zaplanowac eksperymenty aby opisac

zaleznosci pomiedzy dawka GA podana w pokarmie a stezeniem w jelitach i nastepnie w tkankach?

Podsumowanie

Stwierdzam, ze mgr Magdalena Winkiel posiadta bardzo dobre umiejetnosci prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej. Potrafi zidentyfikowac i przedstawi¢ problem badawczy,
sformutowaé cele, zaplanowaé¢ do$wiadczenia i dobra¢ wiasciwe metody, a nastgpnie opracowac
wyniki i poddaé je dyskusji. Przedstawione powyzej uwagi oraz pytania sa jedynie motywem do
podjecia dyskusji naukowej i rozbudzenia wyobrazni badaczki, jaka niewatpliwie juz jest Pani
Magdalena Winkiel.
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Oryginalnos¢ rozwiazania problemu badawczego i warto$¢ merytoryczna rozprawy

W pierwszym artykule wigczonym do rozprawy doktorskiej Pani Magdalena Winkiel skupia sie na
ocenie oddzialywania wybranych glikoalkaloidéw (GA) oraz ekstraktu z lisci pomidora na
metabolizm lipidéw u Tenebrio molitor. We wstepie doktorantka zarysowuje problem badawczy,
przedstawiajac garsé informacji na temat przemian lipidéw w organizmie owaddéw oraz efektéw
dziatania wybranych GA u kilku, powszechnie badanych, gatunkéw owadéw. Praca ta prezentuje
nowe informacje w zakresie zmian stezenia wolnych kwaséw ttuszczowych, tréjglicerydéw, steroli
i estrow a takze aktywnosci wybranych enzyméw zwigzanych z przemianami lipidéw. Dzieki
zastosowaniu oryginalnego schematu do$wiadczenia mozliwe bylo $ledzenie zmian wybranych
parametréw w zaleznosci od Sciéle okreslonej dawki (zastosowano iniekgje) i stezenia (badano dwa
stezenia) oraz rodzaju GA, czasu ekspozycji (préby pobierano po 2 i 24 godzinach), typu tkanki
(analizy wykonano w hemolimfie i ciele thuszczowym). Szczegélnie wysoko cenie zaplanowanie
pomiaréw w punktach czasowych, poniewaz dalo to szanse na prowadzenie rozwazan w zakresie
dynamiki przemian i dystrybucji. Takie podejécie jest stosunkowo rzadkie w tego typu badaniach.
Eksperyment zostat zaprojektowany i przeprowadzony zgodnie ze standardami obowiazujacymi w
nauce. W efekcie analiz otrzymano pokazng porcje danych, ktérych opracowanie i interpretacja
zapewne wymagaty sporego wysitku. Doktorantka dolozyla starai by przedstawié wyniki
przejrzyscie i poradzita sobie z tym zadaniem catkiem dobrze. Jak pisatam powyzej, przy tak duzym
zbiorze danych warto rozwazy¢ wykonanie analizy PCA lub analize efektéw gléwnych, co
wzmocniloby wyciagnigte wnioski. Dyskusja jest profesjonalna i pelna ciekawych watkéw.
Szczegolnie zainteresowata mnie, ostroznie wysunieta przez Kandydatke, hipoteza powstawania
kanatéw w btonach komérkowych przy wyzszym stezeniu GA oraz zmiany plynnoéci btony przy
nizszym stezeniu GA. Czy Doktorantka mogtaby nieco rozwina¢ ten watek?

W drugiej pracy Pani Winkiel przeanalizowata dystrybucje GA w tkankach T. molitor. Projekt
eksperyment6éw byt podobny do poprzedniego. Badano SOL i CHA w jednym stezeniu a pomiary
wykonano w hemolimfie, jelicie i pozostalosciach ciata larw (zawierajacych gtéwnie ciato
ttuszczowe), po 0,5, 1,5, 8 i 24 godzinach od iniekgji. Wstep dobrze uzasadnia koniecznosé podjecia
badan. Cel pracy jest nowatorski i pozwala na poglebienie wiedzy w zakresie dystrybudji,
metabolizmu i tempa eliminacji GA z ciata larw T. molitor. Zatozenia tej pracy postrzegam za bardzo
wartosciowe i byloby niezwykle korzystnie gdyby Doktorantka uzupehita model i dodata inna,
poza iniekcjg, droge narazenia - na przyktad podanie GA wraz z pokarmem. Dostarczytoby to
unikalnych, kompleksowych wynikéw, ktére miatyby szanse stworzy¢ solidny pomost miedzy Jej
badaniami a badaniami innych autoréw, stosujacych giéwnie ekspozycje wraz z pokarmem.
Rozumiem jednak ograniczenia co do obszernosci planowanych badan i mozliwosci ich wykonania.

Tak wiec te sugestie przedstawiam raczej jako inspiracje do przyszlych badan. Dyskusja
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przeprowadzona jest prawidlowo 1 jest powiazana z mozliwa aktywnoscia enzymow
detoksykacyjnych i ich dominujacym snaczeniem w ciele ttuszczowym. W tej czesci pracy
poruszony jest réwniez watek udziatu mikroorganizméw w procesie przemian GA. W moim
odczuciu, watek ten méglby byé nieco bardziej rozwinigty i polaczony z rozwazaniami na temat
réznic w sposobie podania — iniekcja a droga pokarmowa. W badaniu nie stwierdzono obecnosci
produktéw hydrolizy GA. Przypuszczenie jakoby larwy T. molitor posiadaly specyficzne
glikozydazy, ktére nie metabolizuja GA jest ciekawe. Mogloby to by¢ powiazane z wysoka
specjalizacja gatunku w zakresie rodzaju konsumowanego pokarmu, co, zwlaszcza w kontekscie
nadrzednego celu pracy, jest bardzo cenne. Jakkolwiek, przezywalnos¢ larw nie byta istotnie
obnizona, co — jak pisze Doktorantka — zacheca do rozwazan na temat uzytej dawki i czasu

prowadzenia obserwadji, lecz rowniez — jak sadze — sposobu ekspozycji na GA.

Trzecia pozycja wchodzaca w zbidr prac stanowiacych podstawe do nadania stopnia doktora to
manuskrypt ztozony do Insect Sciences i opisujacy efekty odziatywania GA na glikolize, cykl Krebsa
i B-oksydacje kwasoéw ttuszczowychu T. molitor. Schemat eksperymentu byt spojny z poprzednimi,
lecz badanymi parametrami byt poziom ekspresji oraz aktywnos$¢ enzymow zaangazowanych we
wzmiankowane szlaki metaboliczne, a takze poziom weglowodandéw i wybranych aminokwasow.
Waznym osiagnieciem tej pracy jest stwierdzenie, ze GA moga zaburzac¢ metabolizm energetyczny
u T. molitor w zaleznoéci od rodzaju testowanej substancji, czasu oraz badanej tkanki. Opis
materiatéw i metod, ponownie, nie budzi zastrzezen a projekt badan jest oryginalny. Sposob
opracowania wynikow jest taki sam jak w poprzednio omawianych pracach. Ponownie, widzg
uzasadnienie do przeprowadzenia analizy efektéw gtéwnych. W catej pracy odczuwam pewien
niedosyt w kwestii odwotania si¢ do wynikéw weczeéniejszych prac prowadzonych przez
Kandydatke — zaréwno we wstepie jak i w dyskusji. Czes¢ informadji zawartych w dyskusji (na
przyklad informacje o zasobach substratéw energetycznych u owadow lub syntezie aminokwasow)
ma charakter bardzo ogélny i lepiej nadaje sie do wstepu. Réwniez w dyskusji opisy uzyskanych
wynikéw sa zbyt obszerne. Przesuniecie lub pominiecie tych informacji uczynitoby dyskusje
bardziej spdjna i skoncentrowang na uzyskanych wynikach. Co ciekawe, w tym eksperymencie nie
wykryto niektérych aminokwasow, ktére sa uznawane jako niezbedne dla rozwoju larw. Autorka
wiaze ten wynik z mozliwoscia ich wystepowania w innych niz analizowane tkanki. Wydaje mi si¢
to mato prawdopodobne i dos¢ spekulatywne. Aczkolwiek, by¢ moze Autorka posiada argumenty,

ktére moga poprzec ta hipoteze.

Ostatni manuskrypt jest poéwigcony ocenie wybranych procesow antyoksydacyjnych u T. molitor
po ekspozycji na GA. Celem bylto zbadanie wptywu tych samych jak w poprzednich pracach
zwiazkéw oraz ekstraktu z lisci pomidora na ekspresje genéw kodujacych dysmutaze

ponadtlenkowa (SOD), katalaze (CAT) oraz aktywno$¢ tych enzymow, jak rowniez ekspresje biatek
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szoku cieplnego (HSP70) i poziom malondialdehydu (MDA). Wstep tej pracy zawiera sporo
podstawowych informadji, ktére sa nieco zbyt obszernie opisane (na przykltad kwestie reaktywnych
form tlenu, aktywnosci SOD lub znaczenia HSP). W tej czesci wystarczajace byloby
zasygnalizowanie tematu i odestanie czytelnika do kilku artykutéw przegladowych. Wydaje mi sie
rowniez, ze bytoby korzystne gdyby Kandydatka silniej nawigzata do wynikéw poprzednich prac
isprobowata zasygnalizowaé, ze poszukuje zaleznosci miedzy procesami antyoksydacyjnymi
arealna zawartosci GA w tkankach, zawartodcig lipidéw i innych substratébw oraz zmianami
w badanych szlakach metabolicznych. Przedstawione we wstepie informacje s3 poprawne pod
wzgledem merytorycznym. W tym miejscu zachecam jedynie Kandydatke do takiej rekonstrukgji
wstepu, ktéra podkresli unikalny charakter catoéci badan i sprawi, ze ta czedé Jej pracy bedzie
wyraznie osadzona w kontekscie, co moze wyrdznié ja od wielu innych prac opisujacych procesy
antyoksydacyjne u owadéw. Réwniez w tym manuskrypcie opis eksperymentéw i metod jest
bardzo szczegétowy i daje dobre wyobrazenie o zakresie prowadzonych prac. W zakresie
konstrukgji eksperymentu jest nowatorski. Takze opis wynikéw jest szczegdtowy i, podobnie jak
w poprzednich pracach, zastuguje na bardziej syntetyczne opracowanie. Nalezy jednak podkresli¢,
ze podejscie zastosowane przez Panig Magdalene Winkiel jest w petni poprawne i stosowane w tego
typu pracach. W dyskusji przydatne bylyby takze nieco szersze rozwazania w kontekcie
ekspresji/aktywnosci badanych parametréw a przezywalnosci larw, ktdra nie byta zaburzona.

Podsumowanie

Analiza manuskryptéw stanowiacych podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
pozwala stwierdzi¢, ze badania prowadzone przez Pania mgr Magdalene Winkiel dotycza
aktualnych zagadnienn naukowch. Ich warto$é merytoryczna jest znaczaca, a oryginalnosé
rozwigzania probleméw badawczych jest widoczna w zakresie projektowania badan, opracowania

1 interpretacji wynikéw.

Ocena formalna
Pod wzgledem formalnym praca jest przygotowana starannie. Opracowanie zawiera wszystkie
potrzebne informacje i napisana jest poprawnym jezykiem. Drobne bledy interpunkcyjne i edycyjne

pozostaja bez znaczenia dla wartoéci merytorycznej catego opracowania.
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Wniosek koncowy

Pozytywnie oceniam rozprawe i sadze, ze Kandydatka‘posiadla niezbedna wiedze, umiejetnosci
i kompetencje do prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam zatem, ze przedtozona mi do recenzji
rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w art. 187 ust. 1-2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.). W zwigzku z tym
wnioskuje o dopuszczenie mgr Magdaleny Winkiel, ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
w dyscyplinie ,nauki biologiczne”, do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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