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Wspolny dyskurs online jako formatywna informacja zwrotna stuzgca poprawie
osiggnie¢ uczniow z trudnosciami w matematyce w siodmej klasie w miejskim sektorze

arabskim
Abstrakt w jezyku polskim

Zmiany w pedagogicznych terminach akademickich i integracja technologii w szkotach
nie zmienily zbytnio charakteru nauczania matematyki, zwtaszcza dla uczniéw z trudno$ciami.
Nauczanie w klasie pozostato frontalne i tradycyjne - nauczyciel jest gtownym Zzrédlem
wiedzy, a uczen otrzymuje informacje. W matematyce przekazywanie wiedzy w ten sposob
utatwia, zdaniem wielu nauczycieli, nauczanie, poniewaz pozwala na szerokie i szybkie
przekazywanie informacji umozliwiajac przedstawianie wiedzy w sposob najlatwiejszy dla
niego 1 preferowany przez niego, bez uwzgledniania preferencji ucznia. Dobrzy uczniowie
moga podazac za nauczycielami, a czasami z niewielka pomocg rodzicow moga przezwyciezy¢
pojawiajace si¢ problemy, ale uczniowie z trudno$ciami w uczeniu si¢ problem nie tylko nie
ulegaja rozwiazaniu, ale poglebiaja sie prowadzac do niepowodzen w uczeniu sie matematyki
i poczucia wyobcowania w klasie. Jednym z gléwnych wyzwan w nauczaniu matematyki
ucznidéw z trudnosciami jest wiec aktywne zaangazowanie ich w budowanie wiedzy

matematycznej.

Korzystanie ze srodowisk cyfrowych stato si¢ istotng czes$cig uczenia si¢ w dziedzinie
wiedzy matematycznej. Obecnie standardowymi Srodowiskami cyfrowymi w matematyce sg
GeoGebra i Desmos. Srodowiska te oferuja dwie przestrzenie cyfrowe, pierwsza dedykowana
dziedzinie algebry, a druga dziedzinie geometrii. Oba S$rodowiska umozliwiaja

natychmiastowe 1 szybkie przej$cie migdzy réznymi reprezentacjami matematycznymi.

Dyskurs matematyczny online to model wspolnego uczenia si¢ oparty na teorii
spoteczno-kulturowej Lwa Wygotskiego, zgodnie z ktoéra uczenie si¢ jest procesem
spotecznym, dzigki ktéremu uczen rozwija umiej¢tnosci 1 wysokie funkcje poznawcze.
Wzajemne relacje spoteczne i mediacja to dwa podstawowe elementy rozwoju wysokich
funkcji umystowych, takich jak percepcja, uwaga, pamie¢ i myslenie (Ilam, 2003). Wspolny
dyskurs matematyczny, ktory odbywa si¢ za posrednictwem cyfrowych S$rodowisk

edukacyjnych, jest bogaty w reprezentacje mentalne, ktére umozliwiaja dynamiczng i



namacalng mediacj¢ materialu edukacyjnego. W badaniach model wspdlnego dyskursu

matematycznego online obejmuje metodg¢ interaktywnych dziatan:
e aktywnos$¢ badawcza w zyciu ucznia,
e dynamiczne przejscie miedzy roznymi reprezentacjami matematycznymi,
e dzielenie si¢ wiedzg 1 pomystami na mozliwe rozwigzania,
e wykonywanie zadan synchronicznych i asynchronicznych.

Kazdy uczen dzieli si¢ swoim sposobem rozwigzania z czlonkami swojej grupy poprzez
dyskurs, wystawiajac ich w ten sposob na rézne poziomy i formy reprezentacji. Uczestnictwo
w grupie pozwala jej cztonkom rozwijaé swoje zrozumienie w tempie dostosowanym do nich

i zgodnie z ich mozliwos$ciami.

Niniejsze badanie koncentruje si¢ na wptywie wspolnego dyskursu online na uczniow
z trudno$ciami w zakresie wiedzy matematycznej 1 osiaggni¢¢ w nauce. Glownym zatozeniem
niniejszego badania jest to, ze wspolny dyskurs matematyczny oparty na $rodowiskach
cyfrowych pomaga uczniom z trudnosciami w nauce i osiagni¢ciach oraz zwigksza
efektywnos¢ pracy nauczyciela. W zwiazku z tym w badaniu podjeto probe zdefiniowania cech
dyskursu opartego na wspotpracy online i zbadania jego wplywu na osiggniecia uczniow,
postrzeganie wlasnej skuteczno$ci, motywacj¢ do nauki matematyki oraz zmiang¢ strategii

uczenia sig.

Aby poglebi¢ analizg danych, zdecydowano si¢ na przeprowadzenie badania zgodnie z
podejsciem ilosciowo-jakosciowym. W procesie badawczym opartym na metodzie quasi-
eksperymentalnej, zastosowano rozne techniki badawcze oparte na metodach mieszanych, aby
uzyskac spojng 1 wyczerpujaca odpowiedz na pytania badawcze. W ramach badania wybrano
dwa panstwowe gimnazja o rownym statusie spoleczno-ekonomicznym i podobnej
infrastrukturze technologicznej. Z obu szkol, po przeprowadzeniu testu mapujacego, ktory
odbyt si¢ na poczatku procesu, wybrano grup¢ uczniéw z trudnosciami w matematyce.
Uczniowie zostali podzieleni na grupe quasi-eksperymentalng i grupe kontrolng uczniow z
trudnosciami, ktorzy nie dotgczyli do quasi-eksperymentu. Pod koniec badania
przeprowadzono poréwnanie mi¢dzy obiema grupami. W ramach gromadzenia danych

przeprowadzono proces analizy wywiadow przeprowadzonych z nauczycielami. Analiza



danych utatwila zrozumienie procesu rozwoju umiej¢tnosci uczenia si¢ uczniow, identyfikacje

rodzajow trudnosci wsrdd nich, a takze sposobéw myslenia i jakos$ci procesu rozwigzywania.

Zbieranie danych w szkotach odbywato si¢ przez caty rok szkolny 2020-2021 (rok
szkolny w Izraelu rozpoczyna si¢ we wrzesniu i konczy w czerwcu). W badaniu wzigto udziat
dwunastu nauczycieli matematyki (szesciu nauczycieli, ktoérzy wzieli udziat w quasi-
eksperymencie i sze$ciu nauczycieli z grupy kontrolnej) oraz 30 uczniéw siddmej klasy z
dwoch gimnazjéw, uczniow z trudno$ciami w matematyce, ktérzy wzigli udziat w quasi-
eksperymencie, oraz kolejnych 28 uczniéw siddmej klasy z dwoch gimnazjow, uczniow z
trudnosciami, ktorzy nie wzieli udzialu w badaniu (grupa kontrolna). Uczniowie zostali
zbadani za pomoca ilosciowych narzedzi badawczych - kwestionariusza postaw, testu
mapowania i testu sumatywnego. Kwestionariusz badal trzy elementy: poczucie wlasnej
skutecznosci, strategie uczenia si¢ i motywacje wewngtrzng. Test mapujacy 1 test
podsumowujacy mialy na celu mapowanie poziomu uczniéw pod wzgledem osiagnie¢ i
sposobu budowania procesu rozwigzywania. Pomiedzy testem mapujacym a testem
podsumowujacym uczniowie uczestniczyli w zajeciach matematycznych opartych na
dyskursie w $srodowiskach cyfrowych w matych grupach przy akompaniamencie nauczyciela.
Transkrypcja niektorych lekcji pozwolita nam poznac¢ ich zachowania informacyjne i1 proces
rozwigzywania problemow matematycznych. Kadra nauczycielska, ktora przeszta specjalne
szkolenie przygotowujace do udzialu w eksperymencie, zostala zbadana za pomoca
instrumentu ilosciowego - kwestionariusza badajgcego postawy nauczycieli matematyki w
zakresie skuteczno$ci wykorzystania $rodowiska online jako $rodka zwigkszajacego
efektywnos$¢ ich pracy i wymiar uczenia si¢ ucznidéw z trudno$ciami, oraz instrumentu
jakosciowego - ustrukturyzowanych wywiadéw, w celu poznania skutecznos$ci/trudnosci, jakie

wystapilty podczas wdrazania metod nauczania w tym zakresie.

Analiza wynikoéw badan wykazata, ze potraktowanie dyskursu opartego na wspotpracy
online jako istotnej cze$ci programu nauczania promowato uczniéw z trudno$ciami, zar6wno
pod wzgledem poznawczym, jak 1 emocjonalno-spotecznym. Wspolny dyskurs matematyczny
online przyczynit si¢ do poprawy osiggni¢¢ uczniow w zakresie matematyki. Pod wzgledem
spoteczno-emocjonalnym motywacja wewngtrzna i poczucie wlasnej skuteczno$ci wsrod
ucznidw z trudno$ciami réwniez ulegly znacznej poprawie. Dyskurs matematyczny online
wspieral i poprawial strategie uczenia si¢ i radzenia sobie z problemami z pamigcig. Pod

wzgledem kognitywnym, dostgpnos¢ technologii jest jednym ze sposobdw, ktore mozemy



wykorzysta¢, aby zapewni¢ rozwigzanie dla uczniow z trudno$ciami poprzez zmniejszenie
obcigzenia psychicznego; mianowicie, trudnosci z pamig¢cig aktywna i pami¢cig dtugotrwata
wplywaja na zdolno$¢ uczniow do rozwigzywania problemow i badania procesow myslenia.
Zmniejszenie obcigzenia skomplikowanymi obliczeniami za pomoca technologii i
przeniesienie obcigzenia psychicznego - odcigzenie - z osoby na narzedzie, zachg¢ca do
wykonywania procesOw wysokiego myslenia (Solomon, 2000). Ponadto reprezentacje
wizualne w uczeniu si¢ przyspieszaja uczenie si¢ zarowno pod wzgledem pamigci, jak i
zrozumienia (Mayer, 2009). Dos$wiadczenie wizualno-ruchowe z przedmiotami poznanymi w
rzeczywistosci zewnetrznej jest wazne dla ucznidw, poniewaz dzieci budujg swoje struktury
wiedzy w wyniku konkretnych doswiadczen. Co wigcej, analiza jakoSciowa wywiadow z
nauczycielami podkresla, ze sukces programu zalezy od sposobu i stopnia ekspozycji
nauczycieli na rodzaje dyskursu, komponenty dyskursu oraz rodzaje trudnosci uczniow i
strategie mediacyjne, ktore poprawiajg zrozumienie uczniow. Zrozumienie przez nauczyciela
znaczenia dyskursu i jego wdrozenie we wiasciwy sposob w klasie znaczaco pomaga uczniom
z trudnosciami w matematyce. Wyniki badan potwierdzaja postrzeganie proponowanego
modelu, w ktorym nauczyciele, ktorzy wiaczajg dyskurs matematyczny online do swojego
nauczania, sg bardziej skuteczni w pracy z uczniami z trudno$ciami, a uczniowie, ktorzy
uczestnicza w dyskursie, rozwijaja umiejetnosci akademickie 1 osiggnigcia oraz maja

umiejetnos$ci matematyczne wyzszego rzedu.

W zwiagzku z tym uwaza si¢, ze izraelski system edukacji musi wiaczy¢ dyskurs
matematyczny online do programu nauczania matematyki jako istotng czg¢s¢, ktora obejmuje
problemy matematyczne z rzeczywistego §wiata ucznia i dziatania matematyczne, ktore maja
potencjat réznych reprezentacji. Ponadto, badanie zaleca poszerzenie zakresu wspolnego
nauczania online o wszystkich uczniow z trudnos$ciami, wigkszg liczbg nauczycieli 1 inne

poziomy nauczania w szkolnym systemie nauczania w gimnazjum.



