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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Jakuba Budy

pt. ,Akumulacja, mobilnos¢ i biodostepnos¢ radioizotopow oraz ich wptyw na wybrane elementy

ekosystemu supraglacjalnego”

»Accumulation, mobility and bioavailability of radioisotopes and their impact on selected components of

supraglacial ecosystem”,

Promotorzy rozprawy: prof. UAM dr. hab. Krzysztof Zawierucha
prof. IF) dr hab. Edyta tokas
Rozprawa doktorska zostata przygotowana w Szkole Doktorskiej Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Podstawa opracowania

Podstawg formalng przygotowania przeze niniejszej recenzji jest powotanie mnie przez Rade Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w dniu 21 czerwca 2024r, na
recenzenta w przewodzie doktorskim mgr Jakuba Budy, dotyczagcym nadania stopnia naukowego doktora

w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
1. Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Dysertacja przygotowana przez Pana Jakuba Bude to jednotematyczny cykl dwdch wieloautorskich
publikacji naukowych oraz samodzielnego rozdziatu przygotowywanego do publikacji. taczna wartosc
opublikowanych prac to 20,3 punktéw Impact Factor (2024) oraz 340 punktéw wg wykazu Ministra
Nauki z dnia 05 stycznia 2024.
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W obu opublikowanych pracach Doktorant byt pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym.
Wymienione ponizej prace zostaty zebrane i oméwione w formie autoreferatu napisanego w jezyku
anielskim pod wspdlnym tytutem ,Accumulation, mobility and bioavailability of radioisotopes and

their impact on selected components of supraglacial ecosystem”.

1. Jakub Buda, Edyta tokas, Sylwia Btazej, Krzysztof Gorzkiewicz, Kinga Buda, Roberto Ambrosini,
Andrea Franzetti, Francesca Pittino, Arianna Crosta, Piotr Klimaszyk, Krzysztof Zawierucha (2024)
Unveiling threats to glacier biota: bioaccumulation, mobility, and interactions of radioisotopes
with key biological components.

Chemosphere 348 140738 https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.140738

2. Jakub Buda, Edyta tokas, Sylwia Btazej, Krzysztof Gorzkiewicz, Kinga Buda, Roberto Ambrosini,
Andrea Franzetti, Francesca Pittino, Arianna Crosta, Piotr Klimaszyk, Krzysztof Zawierucha (2024)
The surface of small glaciers as radioactive hotspots: Concentration of radioisotopes during
predicted intensive melting in the Alps. Journal of Hazardous Materials Volume 476, 5 September
2024, 135083 https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135083
(Praca ukazata sie juz po przygotowaniu rozprawy - tytut nieco zmieniono w poréwaniu z
zamieszczonym w rozprawie ,Small glaciers as radioactive hotspots: concentration of
radioisotopes during predicted intensive melting in the Alp”)

3. Samodzielny rozdziat “Exploring radioactivity-biodiversity relationships in the supraglacial
ecosystem” przygotowywany do publikacji.

2. Ocena merytoryczna
2.1. Struktura rozprawy i szczegdétowa ocena merytoryczna jej poszczegdlnych czesci.

Praca dotyczy istotnego problemu sSrodowiskowego — wptywu radioizotopéw na ekosystemy
supraglacjalne. Temat w ostatnich latach coraz czesciej podejmowany, poniewaz jest szczegdlnie wazny
w kontekscie zmian klimatycznych, intensywnego topnienia lodowcéw i globalnej emisji zanieczyszczen,
takich jak radioizotopy pochodzgce z testow nuklearnych i wypadkdéw w elektrowniach jadrowych. Autor
dobrze umotywowat wybdér tematu, odnoszac sie do aktualnych badan i problemdéw zwigzanych

z radioizotopami w srodowiskach arktycznych i gérskich.

Autoreferat liczy tacznie 108 stron. Dysertacje rozpoczyna szczegdtowy spis tresci dzieki, ktdremu mozna
tatwo odnalezé sie w uktadzie pracy, chociaz nie do korica rozumiem numeracje podrozdziatéw 1.1.:1,2,

itd.. Zaproponowatabym raczej 1, 2, 3, itd.


https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.140738
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2024.135083
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Nastepnie umieszczono wyczerpujgce streszczenia w jezyku polskim i angielskim, gdzie sformutowano cel
pracy, ktérym jest zrozumienie, czy podwyzszone stezenia radioizotopodw moga zagrozi¢ organizmom

zamieszkujgcym lodowce i otaczajgce ekosystemy.

Dalej Doktorant przedstawit wstep, w ktérym zawart analize wptywu dziatalnosci cztowieka na Srodowisko
w XX wieku, ze szczegdélnym uwzglednieniem radioizotopdw. Zwrécit uwage na globalny problem

rozprzestrzenia sie zanieczyszczen tego typu oraz na zagrozenia zwigzane z radioizotopami.

W kolejnych trzech rozdziatach Doktorant przedstawiat réznorodne Zrddta radioizotopdw i ich wptyw na
Srodowisko. Naturalne radioizotopy, (m.in. 210Pb), pojawiajg sie w wyniku naturalnych proceséw
kosmicznych i rozpadu pierwiastkdw na Ziemi. Natomiast radioizotopy pochodzace z dziatalnosci
cztowieka (np. 137Cs), zostaty uwolnione w wyniku testéw broni jadrowej i awarii elektrowni jadrowych.
Autor podkresla, ze zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne radioizotopy majg znaczacy wptyw na
ekosystemy i niezaleznie od ich Zzrddta, stanowig zagrozenie dla organizmdw, poniewaz sg przenoszone na
duze odlegtosci i mogg by¢ absorbowane przez gleby i osady, co skutkuje dtugotrwatg obecnoscig w
Srodowisku. Szczegdlng uwage Autor zwraca na wptyw takich izotopdw jak 137Cs i 210Pb na ekosystemy
lagdowe, gdzie mogg one przenika¢ do organizmdéw, co moze prowadzi¢ do zaburzed na poziomie
molekularnym i komdrkowym. W zwigzku z tym, Autor wskazuje na potrzebe dalszych badan nad
wplywem radioizotopdw na organizmy i Srodowisko, a takze na konieczno$¢ monitorowania ich stezenia

i mobilnosci w réznych ekosystemach.

W rozdziale czwartym Doktorant przedstawiat wptyw promieniowania jonizujgcego (IR) na organizmy.
Bezposrednie oddziatywanie obejmuje uszkodzenia struktur komérkowych, takich jak biatka, DNA i RNA,
przez czastki a i B. Wptyw posredni to radioliza czasteczek wody prowadzaca do powstawania
reaktywnych form tlenu i azotu, ktére mogg zaburza¢ funkcjonowanie komorek i organelli (w tym
mitochondridw). Oddziatywanie wysokich dawek IR sg dobrze znane, ale wieksze zagrozenie stanowig
chroniczne, niskie dawki promieniowania. Badania przeprowadzone w rejonach o podwyiszonej
radioaktywnosci, jak np. w Czarnobylu, ujawniajg negatywne skutki zdrowotne zaréwno u ludzi (rak
tarczycy, biataczka), jak i u roslin (uszkodzenia DNA i zmiany cytogenetyczne). Obserwowano réwniez
wpltyw IR na metabolizm lipidéw, mikrobiote jelitowg i réznorodnos¢ genetyczng matych ssakéw
(gryzonie), a takze zwiekszong réznorodnos¢ genetyczng, zwiekszony poziom uszkodzert DNA oraz zmiany

cytogenetyczne i fitohormonalne u drzew (sosny). Natomiast dane dotyczgce wptywu promieniowania na
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organizmy poza strefami testéw broni jadrowej i awarii elektrowni sg ograniczone. W ostatnich latach

szczegblng uwage poswieca sie ekosystemom lodowcowym, ktdre gromadzg radioizotopy z opadow.

Kolejny, piaty rozdziat, Doktorant poswiecit problemowi podwyzszonych stezen radioizotopdow na
powierzchni lodowcéw. Rozdziat rozpoczyna charakterystyka ekosystemu supraglacjalnego (powierzchni
lodowcéw). Nastepnie opisano szczegdétowo nisze ekologiczng, jakimi sg otwory kriokonitowe, ktore
biologicznie zdominowane sg przez heterotroficzne i autotroficzne bakterie, grzyby, glony i
heterotroficzne pierwotniaki oraz dwie grupy zwierzat (Tardigrada i Rotifera), z lokalnymi wyjgtkami.
Sktad tej spotecznos$ci zmienia sie sezonowo, co wskazuje na dynamiczng adaptacje ekosystemu do
zmiennych warunkdéw srodowiskowych, takich jak dostepnos¢ materii organicznej i zmiany temperatury.
Kriokonity gromadzg réwniez rdinego typu zanieczyszczenia, w tym radioizotopy pochodzenia
naturalnego i antropogenicznego. Zauwazono, iz stezenia takich radionuklidéw jak #137Cs czy ~210Pb s3
znacznie wyzsze w kriokonitach niz w otaczajacych siedliskach, co sprawia, ze kriokonit petni role
efektywnego akumulatora zanieczyszczen w strefie ablacji lodowcéw. Szczegdlnie podkreslono role
kriokonitu w akumulacji zanieczyszczernn pochodzacych z atmosferycznych testéw broni jadrowej oraz
awarii elektrowni jadrowych. Autor wskazuje na znaczenie kriokonitéw jako czynnika sprzyjajacego nie
tylko funkcjonowaniu ekosysteméw lodowcowych, ale réwniez jako mechanizmu koncentracji
zanieczyszczen, w tym radioizotopdw, co moze mieé dalekosiezne konsekwencje dla organizméw zyjacych
na powierzchni lodowcdw i skutkdw przedostawania sie tych zanieczyszczen do innych srodowisk w

wyniku topnienia lodowcéw.

Wszystkie informacje przedstawione w tej czesci pracy zostaty odpowiednio poparte wtasciwie
zestawiong literaturg naukowa (tgcznie 82 pozycje, w tym najnowsze - 2023 i 2024). Dobér literatury
wyraznie wskazuje, iz Doktorant szczegdtowo zapoznat sie z literaturg przedmiotu i zna najnowsze

publikacje w tej tematyce.

W rozdziale széstym Doktorant przedstawiat cel pracy oraz syntetyczny opis artykutéw i rozdziatu

stanowigcego podstawe dysertacji.
Kolejne czesci pracy to artykut, manuskrypty oraz materiaty uzupetniajace

Dwa pierwsze artykuty ukazaty sie w renomowanych czasopismach naukowych co wskazuje na ich wysoka
wartos$¢ naukowg (Chemosphere; IF 2023-12,20 i Journal of Hazardous Materials; IF 2023 - 8,10). Mam

nadzieje, ze trzeci rowniez szybko ukaze sie w druku.
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Na konicu pracy zamieszczono oswiadczenie o wktadzie autora i oswiadczenia wspétautordw oraz podano
zrodta finansowania badan. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, iz Doktorant byt beneficjentem
grantu Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach programu Diamentowy Grant 0005/DIA/2019/48 dla
wybitnych studentow oraz wzigt udziat w dwdch wyprawach w Alpy (2020 i 2021) w ramach projektu ,,Na

szlakach lodowcéw” kierowanego przez prof. Fabiano Venture.

2.2. Uwagi i pytania problemowe

Po przeczytaniu dysertacji mam kilka uwag oraz pytan szczegétowych, ktére mogg stanowi¢ punkt wyjscia

do dalszej dyskusji i chciatam poprosi¢ Doktoranta o odpowiedz na nie podczas publicznej obrony.
Uwagi - w dysertacji zabrakto mi:
1. Krétkiego podsumowania potwierdzajgcego czy ogdlny cel dysertacji zostat osiggniety.

2. Przedstawienia osiggnie¢ Doktoranta, a sg one przeciez imponujgce na tym etapie kariery naukowe;j.
Wedtug bazy Scopus Pan Buda od 2018 roku jest wspotautorem 26 publikacji naukowych w
renomowanych czasopismach naukowych, ktérych liczba cytowan (bez autocytowania) wynosi
324, a h-indeks 11). Rozumiem, ze nie punkty, a praca naukowa jest najwazniejsza, ale taki

dorobek witasnie na to wyraZnie wskazuje.
Pytania szczegétowe:

1. Jakie sg najbardziej prawdopodobne scenariusze zwigzane z uwolnieniem radionuklidéw po

spodziewanym topnieniu lodowcéw w Alpach?

2. Czy istniejg jakieS mechanizmy adaptacyjne u organizmdéw zamieszkujacych lodowce, ktére

pozwalajg im przetrwaé w srodowisku o podwyzszonym poziomie promieniowania?

3. W trzeciej czesci pracy zauwazono brak wptywu promieniowania na konsumentéw wyzszego rzedu

(niesporczaki). Chciatam poprosic¢ o rozwiniecie tego zagadnienia.

4. Problematyka poruszona w dysertacji jest wazna i interesujgca. Chciatam zapytaé Doktoranta o

dalsze plany badawcze dotyczgce tego zagadnienia?
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WNIOSKI | KONKLUZJA KONCOWA

Podsumowujac - przedstawiong mi do recenzji rozprawe doktorskg pana mgr Jakuba Budy oceniam jako
bardzo dobrg, a moje drobne uwagi nie umniejszajg jej wartosci. Potwierdza ona szeroka wiedze
teoretyczng Doktoranta w omawianym zagadnieniu z dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku oraz

udowadnia bardzo duzg samodzielnos¢ w prowadzeniu pracy naukowej.

Do najwazniejszych waloréw recenzowanej pracy moge zaliczy¢ przede wszystkim aktualno$é i duze
znaczenie podjetego tematu. Autor posiada solidne podstawy merytoryczne i metodyczne. taczy wiedze
z zakresu ekologii, radioekologii i geochemii, co daje kompleksowy obraz badanych zjawisk. Praca w duzym
miedzynarodowym zespole oparta na wielu technikach analitycznych i statystycznych, pozwolita
Doktorantowi przeprowadzi¢ badania na najwyzszym swiatowym poziomie. Potwierdzeniem mojej opinii
sg bardzo dobre publikacje naukowe, stanowigce podstawe dysertacji opublikowane w wysoko
punktowanych czasopismach naukowych oraz ogdlny bardzo dobry dorobek publikacyjny Doktoranta.

Sama dysertacja jest napisana i zredagowana przejrzyscie.

Na podkreslenie zastuguje rowniez umiejetnos¢ pokonania przez Doktoranta trudnosci zwigzanych z
pobieraniem prébek na odlegtych, trudno dostepnych lodowcach alpejskich, co wymaga duzego wysitku
fizycznego i logistycznego. Ponadto, utrzymanie préobek w odpowiednich warunkach (np. niska

temperatura) w trudnym terenie i transport ich do laboratorium byto na pewno wyzwaniem technicznym.

Wobec czego stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska spetnia wszystkie warunki
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742
ze zm.) wobec czego wnosze do Rady Naukowe]j Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie mgr Jakuba Budy do dalszych etapdéw postepowania o nadanie

stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Jednoczesnie ze wzgledu na niezwykita istotnos¢ podjetego tematu, szeroki zakres przeprowadzonych
badan opublikowanych w bardzo dobrych, wysoko punktowanych czasopismach naukowych
potwierdzajacych biegtos¢ Doktoranta w postugiwaniu sie warsztatem naukowym i prowadzeniu dyskusji,

wnioskuje do Rady Dyscypliny o wyrdznienie pracy.

Kata rzyna Jankowska
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