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Zastosowanie metod zarzgdzania zbiorami nagrarn mowy do oceny jakosci systeméw
automatycznego rozpoznawania mowy dla jezyka polskiego.

Celem rozprawy byta poprawa uzytecznosci dostepnych zbiorédw danych mowy oraz ich
wykorzystanie do oceny jakosci systeméw ASR dla jezyka polskiego. Pierwsze zadanie
polegato na rozwigzaniu probleméw zwigzanych z dostepnoscig i interoperacyjnoscig tych
zbioréw. W tym celu stworzono przekrojowy katalog polskich danych mowy ASR, obejmujgcy 53
zbiory opisane za pomocg 66 atrybutéw. Katalog ten umozliwit zidentyfikowanie zbioréw nagrarn
mowy dostepnych na otwartych licencjach. Wybrane zbiory danych zostaly zorganizowane w
sposodb utatwiajgcy ich wykorzystanie przez praktykéw zajmujgcych sie rozwojem systemoéw
ASR. Zorganizowane zbiory danych zostaly nazwane “BIGOS (Benchmark Intended Grouping
of Open Speech)” oraz “PELCRA for BIGOS”, gdzie PELCRA to nazwa grupy badawczej z
Uniwersytetu todzkiego, ktéra zgodzita sie udostepni¢ swoje zbiory na potrzeby badania i
otwartego wyzwania dla spotecznosci. Zbiory tgcznie zawierajg ponad 800 godzin nagran i
niemal 400 000 nagran od 5 000 méwcéw. Wybrane nagrania z obu uporzadkowanych zbiorow
zostaly wykorzystane do oceny jakosci 25 modeli ASR na 24 podzbiorach o zréznicowanych
charakterystykach, co bylo najwigkszym tego typu badaniem dia jezyka polskiego. W celu
zwiekszenia wiarygodnoéci analiz oraz utatwienia replikacji wynikéw stworzono i udostgpniono
system do przeprowadzania testéw, oraz analizy wynikéw. Przeprowadzone prace miaty takze
na celu promocje standardowych metod oceny jakosci systeméw ASR dla jezyka polskiego. Cel
ten zrealizowano poprzez publiczne udostepnienie wynikéw badar i organizacje otwartego
konkursu w ramach programu PolEval.

Ponizej opisano strukture rozprawy doktorskiej.

Rozdziat 1 wprowadza cele i pytania badawcze. Przedstawione jest tto problemu z
podkresleniem znaczenia zbioréw danych mowy w procesie rozwoju i oceny jakosci systemow
ASR. Nastepnie opisano wyzwania dot. zarzgdzania zbiorami danych oraz w praktykach
testowania systeméw ASR dla jezyka polskiego. Zdefiniowane cele badawcze obejmujg
poprawe dostepnoéci i interoperacyjnosci istniejgcych zbioréw danych mowy dla jez. polskiego,
przygotowanie przekrojowych i tatwych w uzyciu zbioréw danych mowy z uzyciem zasobow
dostepnych publicznie na otwartych licencjach, opracowanie procedur systematycznej oceny
jakosci (ang. benchmarkingu) systeméw ASR oraz promocje opracowanych zbioréw danych i
narzedzi w spoteczno$ci ASR w Polsce.

Rozdziat 2 zawiera szczeg&towy przeglad literatury, omawiajgcy dotychczasowe prace nad
oceng jakosci systeméw ASR oraz zarzadzaniem zbiorami nagra mowy. Opisane zostaty
wyzwania zwigzane z zarzadzaniem i oceng jakosci systeméw ASR. Przeanalizowano

réwniez metody i narzedzia do zarzadzania danymi i testowania jako$ci systeméw ASR
stosowane w miedzynarodowym $rodowisku badawczym i przemystowym. W celu pogtebienia

uzasadnienia potrzeby standaryzacji metod oceny jakosci systeméw ASR dla jezyka polskiego
przytoczone zostaly przykiady dobrych praktyk testowania z innych dziedzin uczenia



maszynowego. Rozdziat ten opisuje takze wspdlne wyzwania w procedurach oceny jakosci
uczenia maszynowego, tworzac podstawy do zrozumienia luk i mozliwosci w zarzadzaniu
danymi i ocenie jakosci polskich systeméw ASR.

Rozdziat 3 opisuje metodologie badawczg uzywang w badaniu. Najpierw opisano proces
zbierania danych oraz atrybuty uzyte do klasyfikacji istniejacych polskich zbioréw danych.
Nastepnie opisano zatozenia przyjete podczas projektowania zorganizowanego zbioru,
oryginalne zrédta, z kiérych wykorzystano nagrania, transkrypcje i metadane oraz proces
organizacji zbioru. Opisano réwniez metodyke przeglgdu publicznie raportowanych testéw
poréwnawczych systeméw ASR dla jez. polskiego. Rozdziat obejmuje rowniez opis narzedzi
stworzonych do oceny jakosci, w tym definicje metryk oceny, protokotéw oraz opis testowanych
systeméw. Na koniec opisana jest organizacja otwartego konkursu, stworzonego w celu
promoc;ji i zachecenia spotecznosci do korzystania z przygotowanych zbioréw danych.

Rozdziat 4 rozpoczyna sie od przedstawienia wynikoéw przegladu polskich zbioréw danych
mowy ASR. Nastepnie szczegétowo opisano zorganizowane zbiory danych za pomocg zestawu
standardowych metryk. Metryki te =zostaly zainspirowane praktykami stosowanymi w
przodujgcych osrodkach przemystowych zajmujgcych sie tematykg rozpoznawania mowy.
Reprezentujg one cechy zbioréw danych, takie jak dtugo$¢ nagrania, tempo mowy czy liczba
unikalnych stéw i zostaly uzyskane za pomoca narzedzi opracowanych w ramach prac
badawczych. Nastepnie przedstawiono wyniki przegladu dot. testéw poréwnawczych w celu
oceny stanu wiedzy nt. mozliwosci technologii ASR i procedur testowych. W kolejnej sekcji
przedstawiono wyniki oceny jakosci systeméw ASR dla réznych scenariuszy testowych m.in.
poréwnanie jakoséci systemow na wszystkich zbiorach, na specyficznych podzbiorach,
systeméw otwartych i komercyjnych, w funkcji dtugosci nagrania, dla réznych grup
spoteczno-demograficznych. Przeprowadzona analiza demonstruje  przydatno$¢
zorganizowanego zbioru oraz skuteczno$¢ zaprojektowanego systemu w ujawnianiu réznic
pomiedzy ocenianymi systemami ASR wynikajacych z cech testowanych modeli, oraz danych
testowych.

Rozdziat 5 omawia rezultaty badan. Mocne i stabe strony ocenianych systeméw zostaty
zinterpretowane z uwzglednieniem wiedzy nt. cech zbiorow danych testowych. Dyskusja
obejmuje réwniez potencjalny wptyw zaproponowanych procedur oceny jakosci na stosowane
praktyki w nauce i przemy$le. Oméwiono réwniez potencjaine ulepszenia dot. zbioréw danych i
praktyk oceny jakoéci do rozwazenia w przysziosci. Rozdziat konczy sig podkresleniem
znaczenia standaryzacji metod oceny i zaangazowania spoteczno$ci w dalszych rozwdj
technologii ASR w Polsce.

Niniejsza praca wnosi kilka kluczowych wktadéw do dziedziny polskiego ASR:

e Przeglad i katalog polskich zbioréw danych mowy ASR w celu zwigkszenia ich

dostepnosci i uzytecznosci.
e Zwiekszona dostepnosc oryginainych zbiorow danych poprzez dobrze zorganizowany

katalog, z uznaniem oryginalnych autoréw.



Organizacja zbioréw do oceny jakosci systeméw ASR (BIGOS i PELCRA) w wygodnym
formacie.

Przeglad publicznie dostgpnych testow poréwniania jakosci systeméw ASR dia jez.
polskiego

Stworzenie systemu do systematycznej oceny jakosci systeméw ASR.

Organizacja otwartego wyzwania dla spotecznosci ASR w Polsce

Ulepszenie praktyk dot. dokumentacji i analizy w celu lepszego zrozumienia jakosci
systeméw ASR i oraz zbioréw danych uzywanych do oceny.

Wosk? o



