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Recenzja osiagnigcia naukowego dr. Mateusza Zielinskiego
zawartego w cyklu artykuléw naukowych pt.

»Sktad izotopowy strontu ( *’Sr/*°Sr) srodowiska przyrodniczego w
Polsce: skutki zanieczyszczenia antropogenicznego i konsekwencje
dla badan proweniencji i mobilnosci”

wykonana w ramach post¢gpowania w sprawie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi
i Srodowisku.

1. Edukacja Habilitanta

Dr Mateusz Zielinski urodzil si¢ w roku 1982 w Koninie. W przedstawionej dokumentacji nie
zauwazylem informacji o wezesniejszej edukacji Habilitanta, zapisy zaczynaja si¢ od podania,
ze w roku 2005 uzyskat tytut licencjata na kierunku geologia, na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza (UAM) w Poznaniu przedstawiajagc prace licencjackg pt. ..Wendozoa - przeglad
koncepcji rozwoju fauny neoproterozoicznej”, ktorej promotorem byt dr Edward Chwieduk z
tego Uniwersytetu. Na tej samej uczelni ukonczyl dwa lata pdzniej studia wyzsze
magisterskie na kierunku geologia, specjalno$¢ geologia stratygraficzno- poszukiwawcza.
Jako prace magisterska przedstawit rozprawe zatytulowang ,,Rekonstrukcja historii termiczne;j
centralnego Iranu na podstawie stopnia przegrzania dewonskich konodontow™. Jej
promotorem byl prof. dr hab. Zdzistaw Betka a recenzentem dr Adam Bodzioch, obaj z UAM.
Kolejno, w roku 2011, dzisiejszy nasz Habilitant uzyskal stopiefi naukowy doktora w
dziedzinie nauk o Ziemi w zakresie geologii rowniez na UAM przedstawiajac i publicznie
bronigc dysertacj¢ doktorska zatytulowang ,,Reconstruction of thermal history of the Ahnet
and Mouydir basins (southern Algeria)”. Promotorem byl ponownie prof. dr hab. Zdzislaw
Betka (z UAM) a recenzentami prof. dr hab. Marek Narkiewicz z Panstwowego Instytutu
Geologicznego i prof. dr hab. Stanistaw Skompski z Uniwersytet Warszawskiego. Do
dokumentacji zataczono odpis dyplomu doktorskiego.
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2. Kariera zawodowa Habilitanta

W dokumentacji zawarta jest informacja, ze dr Mateusz Zielinski zatrudniony jest jako
adiunkt w Instytucie Geoekologii i Geoinformacji Wydzialu Nauk Geograficznych
i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza od dnia 1.10.2012 roku. Prace
doktorska obronit rok wczesniej, nie ma wiec tu cigglosci zdarzen. Troche niejednoznacznie
sg tez przedstawione dalsze szczegdly rozwoju zawodowego Habilitanta. Wynika z nich, ze w
latach 2013-16 a potem 2018-22 byl zatrudniany w projektach badawczych, w ktorych
kierownikiem byla dr Jolanta Dopieralska, jako wykonawca. Domys$lam si¢ jedynie ze
jednoczesnie wtedy byl i do dzi$ pozostaje zatrudniony jako adiunkt w UAM.

Ustawodawca stawia trzy wymogi, ktorych spelnienie warunkuje pozytywng ocene w
postepowaniu habilitacyjnym.
1. Posiadanie stopnia doktora.

2. Posiadanie znaczacego osiagnigcia naukowego.

3. Wykazane si¢ istotng aktywnos$cia naukowa lub artystyczng realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury w szczegdlnosci
zagranicznej.

Zalgczony odpis dyplomu doktorskiego potwierdza spelnienie pierwszego warunku. Ocenie
punktu drugiego planuje poswigci¢ znaczaca czgs¢ mojej recenzji. Zanim jednak do tego
przejde, chcialbym rozwazy¢ spelnienie punktu trzeciego, gdyz jesli Habilitant nie spetnia
tego warunku, ocena dorobku naukowego bedzie i tak bez znaczenia.

Ot6z calg edukacje oraz praktycznie cale zycie zawodowe Habilitant spedzil na Uniwersytecie
Adama Mickiewicza w Poznaniu. W dokumencie zatytulowanych ,wykaz osiggnieé
naukowych™ Habilitant wspomina jedynie o krotkich, bo kilkudniowych pobytach na
Uniwersytecie Warszawskim i w Instytucie Geologii i Geochemii Palnych Mineralow
Ukrainskiej Akademii Nauk we Lwowie ( Ukraina). Ponadto jest mowa o realizacji projektu
(grantu) otrzymanego z brytyjskiego Stowarzyszenia Archeologii Srodowiskowej
(Associationfor Environmental Archaeology, Great Britain). W mojej ocenie brakuje to
Jjednak jakiegos dluzszego, chociazby miesigcznego pobytu w placéwce zagranicznej, co byto
o ile mi to wiadomo z publikacji ogéInodostgpnych intencja Ustawodawcy. Chodzilo o to, by
habilitanci w Polsce mieli za sobg doswiadczenia pracy naukowej za granicami kraju. Jednak,
zgodnie z najnowszymi rekomendacjami RDN, ktére do mnie dotarty w ostatnim tygodniu,
nawet najkrotsze doswiadczenia pracy w innych osrodkach czy to krajowych czy
zagranicznych powinno postuzy¢ do uznania, ze wymag ten jest spetniony.

Tym samym rozstrzygam swoje pierwotnie powazne watpliwosci w tym wzgledzie na
korzys¢ Habilitanta i uznaj¢ ten wymodg za spetniony dzieki tygodniowemu pobytowi we
Lwowie i nieznacznie dluzszemu w Warszawie. Tym samym moge przejs¢ do oceny
osiagnigcia naukowego.

3. Czy osiagniecie naukowe Habilitanta jest znaczgce?

Oceniany cykl prac, majacy zawiera¢ znaczace osiagniecie naukowe, zawarty jest w czterech
publikacjach:
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[A1] ZIELINSKI M., DOPIERALSKA J., BELKA Z., WALCZAK A., SIEPAKM.,
JAKUBOWICZ M., 2016. Sr isotope tracing of multiple water sources in a complex
river system, Note¢ River, central Poland, Science of the Total Environment. 548-549:
307-316. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.01.036.

[A2] ZIELINSKI M., DOPIERALSKA J., BELKA Z., WALCZAK A.. SIEPAKM..
JAKUBOWICZ M., 2017. The strontium isotope budget of the Warta River (Poland):
Between silicate and carbonate weathering, and anthropogenic pressure. Applied
Geochemistry, 81: 1-11. https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2017.03.014.

[A3] ZIELINSKI M., DOPIERALSKA J., BELKA Z., WALCZAK A.. SIEPAKM..
JAKUBOWICZ M., 2018. Strontium isotope identification of water mixing and
rechargesources in a river system (Oder River, central Europe): A quantitative
approach. Hydrological Processes, 32: 2597-2611. https:/doi.org/10.1 002/hyp.13220.

[A4] ZIELINSKI M., DOPIERALSKA ., KROLIKOWSKA-CIAGLO  S..,
WALCZAKA., BELKA Z., 2021. Mapping of spatial variations in Sr isotope
signatures ( 87Sr/86Sr) in Polandimplications of anthropogenic Sr contamination for

archaeological provenance and migration research. Science of the Total Environment,
775: 145792. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145792

Wszystkie cztery prace opublikowane s3 w renomowanych recenzowanych czasopismach
0 migdzynarodowym zasiggu. Dwa z nich (A1 i A4) w the Science of the Total Environment
i po jednym w Applied Geochemistry (A2) oraz Hydrological Processes (A3). Wybrane
dane bibliometryczne publikacji nalezacych do cyklu sa zebrane w Tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane dane bibliometryczne pubikcji cyklu.

Kod pracy Impact Factor (IF) na rok Puktacja ministerialna
publikacji
Al IF2016 = 4,09 200/200
A2 IF2017 = 2,58 100/200
A3 IF2018 = 3,18 100/200
A4 IF2021 = 6,55 200/200

We wszystkich artykutach dr Mateusz Zielinski jest pierwszym autorem a jako ze nie jest to
kolejnos¢ alfabetyczna to jednoznacznie sugeruje decydujacy wkiad Habilitanta w opisane
badania i powstanie samych prac. Taki wkiad jest potwierdzony deklaracjami pozostatych
Autoréw i opisem wkladu w poszczegolne prace samego Habilitanta. Na ogol jego udzial
polegal na przygotowaniu koncepcji pracy w tym oprébowania, wspotudzial w pracach
terenowych, analitycznych i opracowaniu wynikoéw, oraz udzial w opracowaniu tekstu.
W przypadku trzech pierwszych prac Habilitant by} tez autorem korespondencyjnych.

W zwiazku z powyzszym mozna skonkludowaé, ze pomimo faktu, ze omawiany cykl prac to
dzieto zbiorowe, jednak Habilitant wniost w nie bardzo znaczacy jesli nie decydujacy wkiad.
Czy jest wobec tego to osiagnigcie czyms znaczacym w nauce?
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Zasadnicza technika analityczng zastosowang w cyklu jest spektrometria mas (TIMS i ICP
MS). Jest to bardzo nowoczesna i wymagajaca technika pomiarowa, gdzie niezbedne
do$wiadczenie zdobywa si¢ nie w ciagu tygodni lub dni lecz w ciggu lat.

Pierwsza publikacja (A1) poswigcona jest badaniom stosunkow izotopowych strontu (Sr-
87/Sr-86) w wodach Noteci i jej doptywow i glownie koncentruje si¢ wokot zagadnienia
rozréznienia wplywu zrédel antropogenicznych i naturalnych. Gtéwnym zrédlem tych
pierwszych, stanowiacych zanieczyszczenia, s3 zrzuty wod kopalnianych z odkrywkowych
kopali wegla brunatnego i zrzuty przemystowe z zakladow sodowych. Wody te majg
odmienne od naturalnych wod powierzchniowych stosunki izotopowe strontu (z racji
radiogennosci Sr-87 pochodzacego z rozpadu Rb-87). Pobierano wody z 11 lokalizacji na
rzece jaki i z kanaléw doprowadzajacych wody zrzutowe w okresie niskich (lato) i wysokich
(wiosna) stanéow wody w Noteci. Ponadto przeanalizowano probki geologiczne i biologiczne
(liscie, kosci zwierzece) z tego terenu . Wyrazny wplyw wod zrzutowych obserwowano w
gornym biegu rzeki, dalej z biegiem rzeki on zanikat. Podane sa wyniki liczbowe (na czterech
miejscach znaczacych) dla zmierzonych wartodci stosunkéw izotopowych. W Autoreferacie
podawane sa te wartoéci bez niepewnosci pomiarowych, nad czym ubolewam, bo w
publikacjach sa wyniki podawane w pehni, tzn. wynik liczbowy wraz z podaniem
niepewnosci. Odczytuje to jako niepokojacy dla mnie sygnal pewnego braku przywiazania
Habilitanta do znaczenia podawania wyniku liczbowego zawsze wraz z jego niepewnoscia
pomiarowa, ktéra stanowi immanentna przeciez czesc wyniku. Bez poznania niepewnosci nie
mozna przeciez ocenié, czy wartos¢ 0.7127 jest istotnie rozna od 0.7089, czy obie nalezatoby
zaokragli¢ do 0.71 ? Dopiero podanie niepewnosci (tak jak w publikacji) pozwala oceni¢, ze
te liczby sg istotnie rdzne.

Oprocz stosunkéw izotopowych przebadano tez zmienno$¢ stezen Sr w wodach i innych
analizowanych materialach. Stwierdzono duze zréznicowanie zar6wno stezen jak i skladu
izotopowego badanych, wod co zinterpretowano jako wynik mieszania si¢ wod o réznym
pochodzeniu: (1) wody atmosferycznej pobierajgcej stront z wietrzejgcych i zmywanych
czwartorzedowych osadéw  glacjalnych i (2) wod kopalnianych. ~Pierwsze Zrodlo
charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokimi wartosciami 87Sy/*5Sr i niskimi koncentracjami
strontu podczas gdy drugie Zrédlo posiada odwrotng charakterystyke.” (cytat z Autoreferatu).
Badajac probki ze stanowiska archeologicznego stwierdzono, ze lokalne wartosci stosunkow
izotopowych strontu dla tych historycznych probek i dla analogicznych probek
wspolczesnych sa rozne. To bardzo ciekawy wynik wskazujacy na powszechnosc
zanieczyszczen antropogenicznych we wspdtczesnym $rodowisku naturalnym pochodzacych
np. z powszechnego stosowania nawozoéw sztucznych. Autorzy podkreslaja, ze obecnie
obserwowane stosunki izotopowe w biosferze na danym terenie nie s tymi samymi co
w przesziosci. Odkrycie to ma wazne konsekwencje W badaniach proweniencji i mobilnosci
strontu w archeologii na terenie Polski — w mojej ocenie nie tylko Polski, w szerszej skali
zapewne tez. Zgadzam sig, Ze jest to bardzo interesujacy wynik tej pracy.

Przedmiotem drugiej pracy (A2) jest S$ledzenie wplywu procesOw  wietrzenia
i antropogenicznych zrodel strontu na stezenie i sktad izotopowy strontu w wodach
rzecznych, tym razem Warty. Podobnie jak Note¢, rowniez Warta zanieczyszczana jest
wodami zrzutowymi z kopalni wegla brunatnego. W pracy zbadano wode z 16 lokalizacji
stosujac podobny jak w badaniach na Noteci schemat poboru przy niskich i wysokich stanach
oraz ponad i ponizej ujs¢ doptywow. Dla wod Warty zaobserwowano mniejsze niz w Noteci
sréznicowanie  wartoéci  stosunkéw  izotopowych. Zaobserwowano wzglednie duze



INSTYTUT FIZYKI JADROWE]
i~ im. Henryka Niewodniczanskiego

POLSKIE]J] AKADEMII NAUK

zroznicowanie stgzenia strontu. Konkluzjg pracy jest to, ze ,.wplyw wod kopalnianych na
wody Warty jest umiarkowany a S$ciekéw i nawozow niewielki.”  (tlumaczenie za
Autoreferatem)

Praca trzecia (A3) jest naturalng kontynuacja a raczej rozwinigciem dwoch poprzednich. Tym
razem badang rzeka jest Odra, do ktorej ostatecznie wpadaja wody polaczonych Noteci
i Warty, jak i wielu innych doplywow. Zastosowano podobny schemat postepowania
pobierajac wode z 16 lokalizacji. Natomiast nowym elementem metodologicznym jest proba
modelowania st¢zen i stosunkéw izotopowych strontu wzdtuz biegu rzeki. Dodatkowe proby
zostaly pobrane wzdluz biegu rzek zasilajagcych Odre z lewej jej strony, a wiec splywajacych
z Sudetoéw. Stosunki izotopowe strontu w wodach Odry sg zaskakujaco zawarte w bardzo
waskim przedziale, o rzad wielkosci mniejszym niz dla Noteci. Jednoczesnie Autorzy
zaobserwowali si¢ zmiany koncentracji Sr o czynnik 5. Zmiany sezonowe stosunkow
izotopowych wykazaly podobny charakter jak dla Warty. Zmiany koncentracji w calej zlewni
wykazuja znacznie wigkszy zakres zmiennosci, jednak wszystko ulega usrednieniu w zwigzku
z duza masa wod transportowanych Odra. Autorzy twierdzg, ze wszystkie zjawiska
zaobserwowane dla strontu w Odrze wynikaja z zasilania w ten pierwiastek wod rzeki z
czterech zrédel. Sa to (1) phitkie wody podziemne pobierajgce stront ze zwietrzalych
przypowierzchniowych skal krzemianowych, gléwnie osadow glacjalnych, lub lokalnie,
glownie w Sudetach, kwasnych skal magmowych; (2) wody kopalniane zwigzane z
gornictwem wegla kamiennego (3) wody kopalniane zwigzane z gornictwem miedzi oraz (4)
wody podziemne z plytkich mezozoicznych, paleogeniskich i neogenskich poziomow
wodonosnych™ (cytat i thumaczenie za Autoreferatem). Majac takie zalozenie przeprowadzono
modelowanie geochemiczne. Wykazano, ze w Odrze dominuje stront pochodzacy z
zanieczyszczen  antropogenicznych. Udzial strontu z wod kopalnianych — oszacowano
(niestety bez podania niepewnosci, rys. 9 oraz w tekscie konkluzji w A3) z Polski na 20.13%
a wplywajace z Czech na 11.41%. Udzial ze $ciekéw komunalnych i nawozow oszacowano
na 47.65%. Stront pochodzacy z podloza skalnego to wg. Autoréw tylko 20.81% strontu
zawartego w wodach Odry. Oczywistg konsekwencja tego faktu jest to, ze sklad izotopowy
strontu w Odrze jest obecnie inny niz byt w przesziosci. Natomiast pojawia si¢ pytanie, na ile
uzasadnione jest podawanie tych wynikéw na czterech miejscach znaczacych? W pracy tej
wyniki odnosnie stezen podawane s3a bez niepewnosci pomiarowych. Niepewnosci podano
tylko dla badanych stosunkéw izotopowych. Jest to troszke niepokojace.

Czwarta praca z cyklu (A4) jest probg syntezy uzyskanych przez Autorow trzech
wczesniejszych prac wynikéw uzupelnionych o wyniki prac innych dotyczacych badan
izotopowych strontu na terenie Polski. Zawiera dane o zr6znicowaniu sygnatur izotopowych
strontu (Sr-87/Sr-86) na podstawie ok. 900 prébek skal, osadow, wod powierzchniowych i
roslin uzupelniony o wyniki szacowane dla skal weglanowych oparte na danych
literaturowych. Warto zauwazy¢é, ze nastgpuje tu znaczgce poszerzenie obszaru
zainteresowania — od Polski Zachodniej (a dokladniej dorzecza Odry) na obszar catego kraju.
Dokonano tu pewnych ocen ekstrapolacyjnych wyniki z Odry na spodziewane dla Wisly i jej
dorzecza. Stwierdzono, ze wody Wisly tez niosa znaczacy udzial antropogenicznego strontu.
Do okreslenia sktadu izotopowego strontu obecnego wspolczesnie w biosferze wykorzystano
liscie dgbu i brzozy rosnacych na glebach pochodzacych z osadéw glacjalnych z wielu miejsc
na terenie Polski. Pokazujg one stosunkowo waski zakres wartosci Sr-87/Sr-86. Co ciekawe,
w kilku lokalizacja nie ma réznicy pomigdzy lisémi dgbu i brzozy z tego samego obszaru a w
innych jest roznica pomigdzy tymi stosunkami dla tych gatunkéw. Wszedzie wartosci
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stosunku izotopowego Sr-87/Sr-86 obserwowanego w lisciach sg wyzsze od tych dla wody w
tej lokalizacji a nizsze niz dla skal podloza skalnego. Autorzy wyjasniajg to mieszaniem si¢
waod z opadu atmosferycznego z wodami porowymi. Wykorzystujac tez sugestie pochodzace
od innych autorow w pracy A4 Autorzy konkluduja, ze cala biosfera jest skazona strontem
pochodzacym z nawozdéw mineralnych (sztucznych) i obecnie na kazdym terenie wartosci
stosunkéw izotopowych Sr sg z duza dozg prawdopodobienstwa odmienne od tych jakie
obecne byly w tych samych miejscach w czasach historycznych. Ma to duze znaczenia w
badaniach np. migracji ludzi i zwierzat, gdzie powszechnie wykorzystuje si¢ sygnatury
izotopowe strontu z probek i z otoczenia.

W cyklu prac najwazniejszym osiggnigciem jest odkrycie, ze obecnie wystepujace na danym
terenie stosunki izotopowe strontu nie sg dokladnie tymi, jakie byly w danym miejscu w
przesziosci.  Stawia to nowe wymagania takim badaniom poréwnawczym odnosnie
proweniencji strontu, bo wymaga znajomosci nie tylko wartosci stosunku izotopowego
strontu dla danej lokalizacji ale takze dla danego czasu. Uwazam, zZe to ustalenie moze zosta¢
uznane za znaczgce osiggnigcie naukowe. Bardzo ciekawym szczegélowym wynikiem
zaprezentowanym w pracach cyklu bylo dla mnie stwierdzenie (wykazanie), ze zasiag
oddzialywania w rzece danego zrzutu wod przemystowych moze sigga¢ nawet 150 km w doét
rzeki. Znaczacym osiggnigciem w skali Polski jest sam fakt przebadania pod katem stezen i
proporcji izotopowych wéd ponad dwudziestu rzek polskich (gléwnie w Polsce Zachodniej)
w drugiej dekadzie XXI wieku. Zbadano tez roslinnos¢, skaty i osady. Wyniki te beda
stanowily poziom odniesienia dla przyszlych badaczy. Mozna mie¢ nadziej¢ , ze po
ograniczeniu antropopresji na polskie rzeki poprzez lepsze oczyszczanie wod zrzucanych do
nich przez przemyst, kopalnictwo i $cieki komunalne. Ale mozna mie¢ tez obawy, ze proces
bedzie przebiegal w niekorzystnym kierunku. W obu przypadkach jest duze
prawdopodobienstwo skorzystania przysztych badaczy z ustalen zaprezentowanych w cyklu,
jako poziomu odniesienia w poczatkach XXI wieku a wigc znaczenie ocenianych tu prac z
czasem bedzie rosto. Reasumujac - uwazam, ze osiagniecie zaprezentowane w cyklu prac
Habilitanta mozna uzna¢ za znaczace.

4. Inne osiggniecia Habilitanta

Towarzyszacy cyklowi prac pozostaly dorobek publikacyjny i naukowy Habilitanta jest dosy¢
skromny. Jest w nim 6 publikacji (w tym jedna spoza listy ministerialnej) a wigc wraz z 4
cyklu jest to 10 opublikowanych prac naukowych . Troche mato jak na 14 lat pracy w nauce.
Indeks Hirsha wynosi 5 a liczba cytowani wg. roznych baz danych miesci si¢ w granicach
95-161. Nie ma w nim osiagni¢¢ popularyzatorskich czy tez dydaktycznych, nawet tak
stosunkowo powszechnych na uniwersytetach jak opieka nad magistrantami, licencjatami i
praktykantami. Habilitant uczestniczyl w kilku projektach (grantach) w tym kierowatl jednym
z nich. W zalaczonych dokumentéw wida¢ osobe Habilitanta jako sprawnego pracownika
nauki prowadzacego ciekawe i uzyteczne badania w laboratorium i w terenie, umiejacego je
zaprojektowac i zrealizowa¢ a takze zaprezentowac, jednak nie czujacego potrzeby tworzenia
wokol siebie zalgzkow jakiej$ szkoty, dzielacego si¢ swoim doswiadczeniem z mlodzieza
itp.. By¢ moze mylg sig, bo tylko nie zostala zalaczona taka informacja ale nic nie stato na
przeszkodzie by ja dofaczy¢ jesli by co$ w tym zakresie istnialo. Jedynie jest wzmianka o
uczestnictwie w jury konkursu naukowego dla miodziezy. Z punktu widzenia oczekiwan
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zawartych w tradycji akademickiej wobec osob posiadajacych habilitacj¢ p. dr Mateusz
Zielinski ma sporo do nadrobienia i mam nadziej¢, ze to nastgpi nicbawem, czego zyczg
zardbwno jego Alma Mater jak i jemu osobiscie.

5. Podsumowanie

Podsumowujac moja oceng stwierdzam, ze pomimo wielu wyrazonych powyzej uwag
krytycznych i rozwazanych powaznych watpliwosci rozstrzygam je wszystkie na korzysc
Habilitanta i uznaje, ze spelnione sg wszystkie trzy przestanki ustawowe by poprze¢ starania
dra Mateusza Zielinskiego o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku. na podstawie osiagnigcia
naukowego zawartego w  cyklu artykulow naukowych pt. ...Sklad izotopowy strontu
(*Sr/*Sr) srodowiska przyrodniczego w Polsce: skutki zanieczyszczenia antropogenicznego i
konsekwencje dla badan proweniencji i mobilnosci”. Zaznaczam jednoczesnie, ze warunki te
sa spelnione w mojej ocenie w stopniu bliskim ich minimalnemu spetnieniu.

KiERQWNIK
Zaktadu Fizykochemii Jadrowej
P

prof.dr hab. ferzy W. Mietelski



