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TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
STUDIA PODYPLOMOWE CHEMIA DLA NAUCZYCIELI

Nazwa przedmiotu: Podstawy chemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): posiada wiedze w zakresie podstawowych pojec
chemicznych oraz rozumie i wyjadnia podstawowe prawa chemiczne; zna typy i mechanizmy reakciji
chemicznych; posiada wiedze w zakresie budowy atomu, czgsteczki, wigzan chemicznych,
konfiguracji elektronowych; zna budowe i potrafi wykorzysta¢ informacje zawarte w uktadzie
okresowym pierwiastkow; posiada wiedze jak pisa¢ wzory elektronowe i rownania reakcji red-ox; zna
i stosuje podstawowg terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem; posiada
podstawowe wiadomosci o wykonywaniu obliczerh chemicznych; posiada wiedze w zakresie stezen
roztworéw; zna podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne oraz przeprowadza podstawowe
procesy syntezy chemicznej; potrafi napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, zbilansowac je, opisa¢ pod
wzgledem kinetycznym i energetycznym; potrafi przedstawi¢ budowe atomu i czgsteczki, opisac
rodzaj wigzania chemicznego i rozpisaé konfiguracje elektronowe pierwiastkéw; potrafi pisaé
i bilansowa¢ roéwnania reakcji red-ox; posiada umiejetno$¢ pracy laboratoryjnej; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym; stosuje techniki analityczne do
wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i fizykochemicznych; wykonuje doswiadczenia
chemiczne na podstawie opisu; analizuje i opracowuje wyniki badan oraz przygotowuje raport
koncowy z prowadzonych eksperymentéw chemicznych; samodzielnie pozyskuje informacje
z literatury, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zzrodet; potrafi stosowa¢ metody
matematyczne w obliczeniach chemicznych; rozumie potrzebe przystepnego przedstawienia
zagadnieh z podstaw chemii; prawidtowo szacuje ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentéw
chemicznych; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu wlasnego zrozumienia
tematu lub odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania

Nazwa przedmiotu: Chemia nieorganiczna

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): zna budowe uktadu okresowego pierwiastkdéw i potrafi
wykorzysta¢ informacje w nim zawarte, zna i rozumie teorie dotyczgce wigzan chemicznych
i struktury zwigzkéw chemicznych, posiada wiedze w zakresie podstawowych poje¢ dotyczgcych
termodynamiki, rownowagi i kinetyki chemicznej, zna i rozumie teorie kwaséw i zasad, oraz pojecia
dotyczace reakcji utleniania i redukcji, zna metody otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz najwazniejsze zastosowania wodoru, pierwiastkédw bloku s, p, d oraz ich najwazniejszych
zwigzkéw, zna, definiuje
i stosuje pojecia z zakresu chemii koordynacyjnej, rozumie i wyjasnia podstawowe wtasciwosci oraz
mechanizmy reakcji w chemii koordynacyjnej, zna i stosuje podstawowg terminologie chemiczng
zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem, poprawnie stosuje podstawowe techniki pracy laboratoryjne;j
oraz przeprowadza podstawowe procesy syntezy chemicznej, wykonuje doswiadczenia chemiczne
na podstawie opisu, prawidtowo interpretuje wyniki doswiadczen, potrafi formutowa¢ wnioski na bazie
wykonanych  eksperymentéw, samodzielnie pozyskuje informacje =z literatury, tablic
fizykochemicznych i innych dostepnych zrodet, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium chemicznym, prawidtowo szacuje ryzyko przy przeprowadzaniu eksperymentow
chemicznych, rozumie potrzebe przystepnego przedstawienia zagadnieh z chemii nieorganiczne;j.

Nazwa przedmiotu: Chemia srodowiska
Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii i ochrony
Srodowiska dotyczgcg abiotycznego Srodowiska zycia organizméw zywych; przedstawia skiad
i wtasciwosci poszczegodlnych elementéow biosfery (atmosfera, hydrosfera, litosfera); wymienia
i opisuje zrodta, przemiany i skutki obecnosci substancji zaréwno pochodzenia naturalnego jak
i antropogenicznego wystepujagce w ekosferze; zapoznanie stuchacza z filozofig ekorozwoju ze
szczegolnym uwzglednieniem roli zielonej chemii; wyjasnia przyczyny i nastepstwa niekorzystnych
zmian w strukturze i funkcjonowaniu uktadow przyrodniczych wynikajgcych z rozwoju cywilizacji oraz
zna sposoby zapobiegania im i tagodzenia ich skutkow; stosuje podstawowg terminologie chemiczng
zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem; posiada umiejetnos¢ pracy laboratoryjnej; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym; wykonuje doswiadczenia chemiczne na
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podstawie opisu; analizuje i opracowuje wyniki badan oraz przygotowuje raport kohcowy
z prowadzonych eksperymentow chemicznych; samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, tablic
fizykochemicznych i innych dostepnych zrédet

Nazwa przedmiotu: Chemia analityczna

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): zna podstawowe pojecia z zakresu chemii analitycznej;
posiada wiedze na temat kwasdéw i zasad oraz miareczkowania alkacymetrycznego i redoks; posiada
wiedze z zakresu analizy wagowej i rozdzielania mieszanin; zna podstawowe techniki analityczne;
stosuje podstawowg terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem; posiada
wiedze z podstawowych reakcji pierwiastkéw grup gtéwnych i metali przejsciowych oraz metod
oznaczania kationéw, aniondéw i soli; posiada umiejetnos¢ pracy laboratoryjnej; stosuje zasady
bezpieczenstwa

i higieny pracy w laboratorium chemicznym; stosuje techniki analityczne do wyjasnienia
podstawowych zjawisk chemicznych i fizykochemicznych; wykonuje doswiadczenia chemiczne na
podstawie opisu; analizuje i opracowuje wyniki badan oraz przygotowuje raport korncowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych; samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, tablic
fizykochemicznych i innych dostepnych zrddet; potrafi przedstawi¢ w przystepny sposob zdobytg
wiedze

Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): rozumie i wyjasnia podstawowe pojecia chemii fizycznej,
rozumie i postuguje sie podstawowymi prawami chemii fizycznej oraz ich konsekwencjami, ma
wiedze w zakresie podstaw termodynamiki i kinetyki chemicznej, réwnowag fazowych i elektrochemii,
zna

i rozumie podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych, wyjasnia wtasciwosci fizykochemiczne
substancji w zaleznosci od ich budowy lub skfadu, przeprowadza proste obliczenia fizykochemiczne
i interpretuje ich wyniki, potrafi wykorzysta¢ informacje zawarte w szeregu elektrochemicznym do
przewidywania kierunku przebiegu reakcji chemicznych, potrafi zapisaé schemat oraz reakcje
zachodzace w ogniwach elektrochemicznych, samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, tablic
fizykochemicznych i innych dostepnych zrédet; potrafi stosowa¢ metody matematyczne
w obliczeniach chemicznych, rozumie potrzebe przystepnego przedstawienia zagadnien z chemii
fizycznej, potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu wlasnego zrozumienia tematu
lub odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania.

Nazwa przedmiotu: Chemia organiczna

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): posiada wiedze o budowie atomu wegla, hybrydyzagiji,
rodzaju wigzan i metodach identyfikacji zwigzkéw organicznych; rozumie podziat, budowe
i wlasciwosci zwigzkéw organicznych; potrafi sklasyfikowaé i opisa¢ czasteczke zwigzku
organicznego; wyjasnia oddziatywaniach wewnatrz- i miedzyczgsteczkowe; posiada wiedze
o stereochemii zwigzkéw organicznych; klasyfikuje typy i wyjasnia mechanizmy reakcji organicznych;
postuguje sie technikami laboratoryjnymi stosowanymi w chemii organicznej; posiada wiedze
0 syntezie zwigzkow organicznych; prawidlowo stosuje terminologie chemiczng zgodng z IUPAC
i zaleceniami PTChem; posiada umiejetnos¢ pracy laboratoryjnej; stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy
w laboratorium chemicznym; wykonuje doswiadczenia chemiczne na podstawie opisu; analizuje
i opracowuje wyniki badan oraz przygotowuje raport koncowy z prowadzonych eksperymentow
chemicznych; samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, tablic fizykochemicznych i innych
dostepnych zrodet; rozumie i stosuje wiedze z zakresu podstaw chemii organiczne;j

Nazwa przedmiotu: Dydaktyka chemii

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): potrafi zaprojektowa¢ prace dydaktyczng w perspektywie
krotko- i diugo-terminowej; potrafi wtasciwie dobra¢ program, podreczniki i srodki dydaktyczne;
analizuje tresci szkolne pod katem wspéitczesnej wiedzy; stosuje roznorodne metody i formy pracy
z uczniem; potrafi rozwing¢é samodzielnos¢ uczniow w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci oraz
ksztattowaC¢ motywacje uczniéw do samodzielnej pracy; wykazuje umiejetnos¢ eksperymentowania,
obserwacji i formutowania wtasciwych wnioskdw z przebiegu doswiadczen; potrafi stosowaé rézne
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metody nauczania w aspekcie tresci ksztatcenia; potrafi prawidtowo zastosowa¢ metody problemowe
oraz metody projektow na lekcjach chemii; umiejetnie dobiera $rodki dydaktyczne w aspekcie tresci
i metod ksztalcenia; potrafi zrealizowa¢ zatozone cele dydaktyczno-wychowawcze w tym takze cele
operacyjne na lekcjach chemii; jest dobrze przygotowany do prowadzenia lekcji chemii w szkole;
sprawnie postuguje sie wiedzg z: technologii informacyjnej w zakresie komputerow w nauczaniu
chemii, z technik wizualizacji w obrazowaniu danych chemicznych, z e-learningu i b-learningu;
orientuje sie w interaktywnych materiatach dydaktycznych i programach do animacji w edukac;ji;
postuguje sie programem iSpring stosowanym do przygotowania animacji; potrafi pracowac
w obszarze tworzenia materiatow edukacyjnych z wykorzystaniem narzedzi Moodle oraz pracowac
na Platformie Moodle
w obszarze tworzenia materiatdbw edukacyjnych w ksztatceniu chemicznym; potrafi zarzgdzaé
procesem nauczania w wirtualnym $Srodowisku i tworzyé interaktywne materiaty: quizy, krzyzéwki;
sprawnie pracuje na dwdch poziomach dostepu do platformy - student i prowadzgcy

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa

Efekty uczenia sie dla przedmiotu (opis): stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium chemicznym, opisuje tresci obowigzujgcej podstawy programowej dla szkoty
podstawowej

i ponadpodstawowej, wykonuje eksperymenty chemiczne zgodnie z metodologig eksperymentu,
opisuje i wyjasnia cele eksperymentu chemicznego, prawidtowo analizuje przebieg lekcji chemii,
dobiera metody nauczania adekwatnie do tresci ksztatcenia, projektuje i stosuje odpowiednie srodki
dydaktyczne, wtasciwie dobiera cele ksztatcenia do planowanej lekcji, umiejetnie motywuje uczniéw
do systematycznej pracy, opisuje zasady merytorycznego, metodycznego iformalnego
przygotowania sie nauczyciela do lekcji chemii, rozumie role wtasciwej diagnozy, kontroli i oceniania
w pracy dydaktycznej, rozumie sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty, a
takze zadania dydaktyczne realizowane przez szkote, zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci
prowadzonej

w szkole.



